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1. GIRiS

6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile piyasa katilimcilarina yol gostermek amaciyla,
Sebeke Yonetmeligi cercevesinde Uretim Kapasite Projeksiyonunu hazirlamak iizere Tiirkiye
Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS) gorevlendirilmis olup, bu kapsamda Tesekkiiliimiizce
gerekli ¢aligmalar yapilarak s6z konusu “Tiirkiye Elektrik Enerjisi 5 Yillik Uretim Kapasite
Projeksiyonu” raporu hazirlanmistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan makro ekonomik hedeflere uygun
olarak yapilan ¢alisma sonucunda Referans (Baz), Yiksek ve Diisiik Talep Serileri hazirlanmis
olup, bu ¢aligmada arz-talep denge hesaplamalarinda Referans (Baz) senaryo kullanilmistir.

Uretim Kapasite Projeksiyonunun ¢aligma periyodu, 2018 — 2022 yillarim1 kapsamakta ve
iki senaryo olarak Senaryo 1 (iyimser durum) ve Senaryo 2 (kdtlimser durum)’den olusmaktadir.

Bu ¢alisma, 2017 yil1 sonu itibariyla mevcut iiretim sistemi, DSI tarafindan yapilmakta
olan kamu iiretim tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giici 1 MW’ tan kiigiik
dagitimdan baglanacak lisanssiz {iretim tesisleri, Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani (YEKA)
projesi kapsamindaki tiretim tesisleri ile Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumunun (EPDK) Ocak
2018 ilerleme Raporlarinda yer alan 2017 yili sonu itibariyla lisans almis ve dngériilen tarihlerde
devreye girmesi beklenen o6zel sektor iiretim tesisleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Ayrica
TEIAS Bélge Miidiirliiklerinin dngoriileri ile TEIAS Planlama ve Yatirim Yonetimi Dairesi
Bagkanliginin biinyesinde siirekli giincel olarak takip edilen projelerin degerlendirmesi de goz
oniinde bulundurulmustur.

Bu ¢aligma iki ayr1 senaryo halinde (Senaryo 1 ve Senaryo 2) hazirlanmis olup 2018 — 2022
yillar1 arasinda isletmeye girecegi dngdriilen projelerin, bu periyottaki iiretim kapasiteleri ve
giicleri dikkate alinmis ve baz talep serisine gore arz-talep dengeleri, giic ve enerji olarak
hesaplanmistir. EPDK Ocak 2018 Ilerleme Raporlarina gére proje ilerleme orani Senaryo 1 igin
%10, Senaryo 2 i¢in %15 ve altinda olan santrallerin isletmeye giris tarihleri, belirsiz olarak
degerlendirilmis, calismanin 2018-2022 yillarin1 kapsamasi sebebiyle c¢aligmada dikkate
alinmamustir.

Mevcut termik ve hidrolik santrallerin 5 yillik proje ve giivenilir liretim degerlerine iligkin
bilgiler Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit Anonim
Sirketi (TETAS) ve Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliiklerinden alinmistir. Lisans almis 6zel
sektor iiretim santralleri i¢in EPDK tarafindan gonderilen “Ocak 2018 Dénemi ilerleme
Raporlar”, TEIAS Boélge Miidiirliikleri ve TEIAS Planlama ve Yatirrm Yonetimi Dairesi
Baskanlig1 tarafindan tespit edilen ilerlemeler dikkate alinarak giincellestirilmistir. Insa halindeki
kamuya ait hidroelektrik santral bilgileri ise DSI Genel Miidiirliigiinden alinmistir.

Uretim kapasiteleri hesaplanirken hidrolik santrallerin normal hidrolojik kosullardaki
tiretimleri olan ortalama veya proje iiretimleri ve kurak hidrolojik kosullardaki iiretimleri olan
giivenilir iiretimleri ayr1 ayr1 goz oniline alinarak baz talep serisi i¢in ve bu donem icinde
isletmeye girmesi 6ngoriilen projelere ait EPDK tarafindan hazirlanan Ocak 2018 Ilerleme
Raporlari, TEIAS Planlama ve Yatirim Yonetimi Dairesi Baskanhigi ile TEIAS Bolge
Midiirliiklerinin 6ngoriileri birlikte degerlendirilerek her iki senaryo i¢in arz talep dengeleri ve
enerji yedekleri hesaplanmis ve sonuglari Sonug | ve Sonug II olarak raporda yer almistir.
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Raporda 2017 yili sonu itibariyla Tiirkiye Elektrik Sisteminde;

Mevcut iiretim tesisleri,
Mevcut + Insa halindeki kamu ve 6zel sektor iiretim tesisleri,

Mevcut + Insa halindeki kamu ve &6zel sektor iiretim tesisleri + YEKA projesi
kapsamindaki iiretim tesisleri,

Mevcut + Insa halindeki kamu ve &zel sektdr iiretim tesisleri + YEKA projesi
kapsamindaki iiretim tesisleri + Lisanssiz iiretim tesisleri

ile baz talep serisinin nasil karsilanacagi incelenmistir.

2018 — 2022 donemini kapsayan kapasite projeksiyonu calismasi ile mevcut, lisans almig
olup 6ngoériilen tarihlerde devreye girmesi beklenen kamu ve 6zel sektor iiretim santralleri,
YEKA projesi kapsamindaki tiretim santralleri ile dagitimdan baglanacak olan lisanssiz iiretim
santralleriyle elektrik enerjisi talebinin giivenilir bir sekilde yani belli bir yedek ile nasil
karsilanacaginin analizi yapilmakta olup s6z konusu bu iiretim tesislerinin yapabilecekleri tiretim
miktarlar1 proje ve giivenilir iiretim kapasitesi olarak dikkate alinmaktadir. Bu calisma ile
sistemde enerji agiginin olusabilecegi yil belirlenmekte olup, bunun neticesinde yatirimcilara
sistemde yeni yatirimlara ihtiyag duyulacagi zamanin gosterilmesi amaglanmaktadir. A¢igin
olusacagi yil dikkate alinarak yapilacak yatirinm dogrultusunda uygun bir siire Oncesinde
yatirimlara baslanilmasinin gerektigi goz ardi edilmemelidir.

Bu calisma ile her yil iiretim kompozisyonunu olusturan iiretim tesislerinin periyodik
bakim, ariza, hidrolojik kosullar ve rehabilitasyon durumlar1 g6z Oniine alinarak proje ve
giivenilir tretim kapasite miktarlart ile talebin glivenli bir yedek ile nasil karsilanacagi
hesaplanmaktadir. Uretim kapasite miktarlar1 yakitin kesintisiz saglanacag: isletme kosullari
dikkate alinarak hesaplanmaktadir.

Uretim tesislerinin emreamadelik oranlarinim iiretim-tiiketim dengesini dogrudan etkiledigi
bilinmektedir. 2008 yilindan 2017 yilina kadar olan donemde termik, hidrolik ve riizgar
kaynaklarma gore emreamadelik oranlar tespit edilmis, hidrolik ve riizgar kapasiteleri igin
gerceklesen emreamadelik oranlarinin gegmisteki egilimlerinin 6niimiizdeki 5 yil da devam
edecegi ve termik kapasiteler i¢in ise hesaplanan donem igindeki en yiiksek emreamadelik
oranina 2022 yilinda ulasacagi 6ngoriisii ile ileriye yonelik emreamadelik oranlari hesaplanmis
ve Kurulu Giig-Puant Talep dengesine gore yedek oranlar1 yani sira Emreamade Kapasite- Puant
Talep dengesine gore de yedek oranlart hesaplanmustir.
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2. TALEP GELISIMI
Bu boliimde;
- Son 10 yillik (2008-2017) elektrik enerjisi tiiketiminin gelisimi,
- Ayn1 donemdeki gii¢ talebinin gelisimi,
- 2017 yilindaki tipik giinlere ait yiik egrileri,
- Gergeklesen tiiketimin tahminler ile karsilastirilmasi

- Referans (baz), yiiksek ve diisiik elektrik enerjisi talep serileri ile buna bagli olarak
Tesekkiiliimilizce hesaplanmis olan puant yiik taleplerinin tahmin edilen gelisimi verilmektedir.

Bu boliimde yer alan referans (baz), yliksek ve diisiik elektrik enerjisi talep serileri 10 yillik
(2018-2027) donem igin ETKB tarafindan makro ekonomik hedeflere uygun olarak yapilan
model c¢aligmasit sonucunda elde edilen Tirkiye Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu
Raporu’ndan alinmistir.

2.1. 2008 — 2017 Yillar1 Tiirkiye Elektrik Sistemi Puant Gii¢ ve Enerji Tiiketimi

Tiirkiye elektrik enerjisi briit tiiketimi (Tiirkiye briit tiretimi+dis alim—dis satim) 2016
yilinda %5,1 artarak 279,3 Milyar kWh, 2017 yilinda ise %5,6 artis ile 294,9 Milyar KWh olarak
gerceklesmistir.

Tiirkiye enterkonnekte sistemi yillar itibariyla ani puant talebi ve enerji gelisimi Cizelge
1°de verilmektedir.

2016 yilinda puant talep 44.734 MW (11 Agustos 2016, saat 14:30) , minimum yiik 17.448
MW (13 Eyliil 2016, saat:07.00) olarak gerceklesmistir. Minimum yiikiin maksimum yiike orani
%39 olmustur.

2017 yilinda ise puant talep 47.660 MW (26 Temmuz 2017, saat 14:40), minimum yiik
18.336 MW (26 Haziran 2017, saat 06:00) olarak gergeklesmistir. Minimum yiikiin maksimum
yiike oran1 %38 olmustur.
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Cizelge 1: 2008 — 2017 Yillar: Tiirkiye Elektrik Sistemi Puant Gii¢ ve Enerji Tiiketimi

Pg%gT ENERJI MIN.YUK M;EKIIJJ'F /
TALEBI | ARTIS (%) [ TALEBI | ARTIS (%) (MW) YUK
(MW) (GWh) ORANI
2008 30.517 4,3 198.085 4,3 10.409 34
2009 29.870 -2,1 194.079 -2,0 11.123 37
2010 33.392 11,8 210.434 8,4 13.513 40
2011 36.122 8,2 230.306 9,4 14.822 41
2012 39.045 8,1 242.370 5,2 13.922 36
2013 38.274 -2,0 248.324 2,5 14.800 39
2014 41.003 7,1 257.220 3,6 14.927 36
2015 43.289 5,6 265.724 33 16.269 38
2016 44.734 33 279.286 51 17.448 39
2017 47.660 6,5 294.940 5,6 18.336 38

*2017 yuli degerleri gegici ve briittiir.

Grafik 1: 2008 — 2017 Yillar: Tiirkiye Elektrik Sistemi Ger¢eklesen Puant Gii¢ ve Enerji Tiiketimi
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2.2. 2017 Y1l Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Giinliik Incelemeleri

2017 yilinda elektrik enerjisi talebinin maksimum ve minimum oldugu giinlerin yiik egrisi
Grafik 2 ve Grafik 3’te, her ayin {i¢iincii Carsamba giinline ait yiik egrileri Grafik 4’de
verilmektedir. 2017 yilinda tiiketimin en yiiksek oldugu giinde puant talep 47.660 MW olarak
gerceklesmistir.

Grafik 2: 2017 yili elektrik enerjisi tiiketiminin maksimum oldugu giinde (26 Temmuz 2017) santrallerin enerji
kaynagi tiirlerine gore ¢alisma durumlar
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Grafik 3: 2017 yuli elektrik enerjisi tiiketiminin minimum oldugu giinde (25 Haziran 2017) santrallerin enerji
kaynag tiirlerine gore ¢alisma durumlart
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Grafik 4: 2017 yilinda her ayin iiciincii Carsamba giinlerinin saatlik yiik grafigi
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2.3. 2016 — 2017 Yillarn Tertiplenmis Yiik Egrileri

Grafik 5: 2016 yuli tertiplenmis yiik egrisi
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Grafik 6: 2017 yuli tertiplenmis yiik egrisi
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2.4. Talep tahminleri

2018 — 2022 dénemini kapsayan Uretim Kapasite Projeksiyonu calismasinda ETKB
tarafindan, makro ekonomik hedeflere uygun olarak yapilan model ¢aligmasi sonucunda elde
edilen 10 yillik referans (baz) talep, yiiksek ve diisiik talep tahmin serileri bu boliimde verilmis
olup, calismada referans (baz) talep esas alinarak arz-talep dengeleri hesaplanmuistir.

ETKB tarafindan belirlenen referans (baz), yiiksek ve diisiik talep tahminlerinde 10 yillik
ortalama artis referans talep serisinde %4,5 yiiksek talep serisinde %5,6 ve diisiik talep serisinde
%3,7 olarak gelismektedir.

Bu donem icin yilik egrisi karakteristiginin degismeyecegi kabulii ile puant yilik serileri
TEIAS tarafindan hesaplanmistir. Referans (baz), yiiksek ve diisiik puant tahminlerinde 10 yillik
ortalama artig referans puant serisinde %4,3 yiiksek puant serisinde %5,4 ve diisiikk puant
serisinde %3,5 olarak gelismektedir.

ETKB tarafindan hazirlanan elektrik enerjisi talep tahmini ¢alismalarinin gergeklesme
analizleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2 : Elektrik Enerjisi Tiiketimi Gergeklesme ve Yapilan Talep Projeksiyonlar: (Milyar kWh)

2004 150

2005 160,8 160,5

2006 174,6 176,4

2007 190,0 190,7

2008 198,1 206,4 2040

2009 194,1 223,5 2190

2010 210,4 2420 236,2 2104

2011 230,3 2620 2538 2195

2012 242,4 2835 2728 2359 244

2013 246,4 306,1 293,2 2536 262 255,5

2014 257,2 330,3 3151 272,7 2818 271 256,7

2015 265,7 35,2 338,7 2931 3031 2873 2715 2688

2016 279,3 363,7 3148 3259 302,7 2873 2846 2735
2017 2949 3906 3381 350,3 318,7 302,7 3012 2853 284,6

* 2017 yilt “Tiirkiye Elektrik Enerjisi 5 Yilluk Uretim Kapasite Projeksiyonu” ¢alismasinda, Elektrik Piyasast Talep Tahminleri Yonetmeligi cercevesinde TEIAS
tarafindan hazirlanan “10 yillik Talep Tahminleri Raporu "nda yer alan talep serileri kullanilmigtir.
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Cizelge 3 : Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonlarinin Tiiketim Gergeklesmesine Gore Sapma Oranlart (%)

PROJEKSiIYONLAR

o [ Lo [ | o [ Lo [ Lo
2004
2005 0,2
2006 1,0
2007 0,4
2008 4,2 3,0
2009 15,1 12,8
2010 15,0 12,3
2011 14,3 10,7 -4.3
2012 17,0 12,5 2,7 0,7
2013 23,3 18,1 2,1 5,5 2,9
2014 28,4 22,5 6,0 9,6 54
2015 34,1 27,5 10,3 14,1 8,1 2,2 1,2
2016 30,2 12,7 16,7 8,4 2,9 1,9 2,1
2017 32,4 14,6 18,8 8,1 2,6 2,1 -3,3 -3,5

Talep tahmin serileri olan referans (baz) talep, yiiksek talep ve disiik talep ile yillara gore
artiglart sirasiyla Cizelge 4, Grafik 7, Cizelge 5, Grafik 8 ve Cizelge 6, Grafik 9’da verilmektedir.

Elektrik enerjisi talep tahminleri Tiirkiye elektrik sistemi igin gecerli olup, briit taleptir.
Iletim ve dagitim hatlarindaki kayiplar ve kagak ile santrallerin i ihtiyaclar1 dahildir. Ayrica
dagitim sistemine bagli ve Yiik Tevzi Merkezinden talimat almayan iiretim tesislerinin de
tiretimleri bu ¢alismaya dahil edilmistir.
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Cizelge 4 : Talep Tahmini Referans (Baz) Talep

PUANT TALEP ENERJI TALEBI
2018 48.266 1,3 304.425 3,2
2019 50.650 4,9 319.457 4,9
2020 53.112 4,9 334.985 4,9
2021 55.602 4,7 350.696 4,7
2022 58.229 4,7 367.263 4,7
2023 60.984 47 384.638 4,7
2024 63.786 4,6 402.308 4,6
2025 66.671 4,5 420.509 4,5
2026 69.630 4,4 439.171 4,4
2027 72.596 43 457.876 43

Grafik 7 : Talep Tahmini Referans (Baz) Talep
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Cizelge 5 : Talep Tahmini (Yiiksek Talep)

PUANT TALEP ENERJI TALEBI
IS T BT T

2018 48.708 307.212

2019 51.336 5,4 323.788 5,4
2020 54.421 6,0 343.242 6,0
2021 57.623 59 363.443 59
2022 61.017 59 384.848 59
2023 64.670 6,0 407.889 6,0
2024 68.440 58 431.664 58
2025 72.373 57 456.471 5,7
2026 76.462 5,7 482.263 5,7
2027 80.640 55 508.611 5.5

Grafik 8 : Talep Tahmini (Yiiksek Talep)
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Cizelge 6 : Talep Tahmini (Diisiik Talep)

PUANT TALEP ENERJI TALEBI
IR T T T

2018 47.804 301.512

2019 50.071 4,7 315.807 4,7
2020 52.069 4,0 328.409 4,0
2021 54.071 3,8 341.037 38
2022 56.151 3,8 354.156 38
2023 58.326 3,9 367.876 3,9
2024 60.536 3,8 381.814 38
2025 62.807 3,8 396.139 38
2026 65.089 3,6 410.530 3,6
2027 67.379 3,5 424,973 3,5

Grafik 9 : Talep Tahmini (Diisiik Talep)
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3. 2016 — 2017 YILLARI URETIM PROGRAMLARI VE
GERCEKLESMELERI

3.1.2016 Y1ili

2016 yili igin hazirlanan tretim-tiiketim programinda 273,6 Milyar kWh olarak tahmin
edilen Tiirkiye toplam elektrik tiiketimi bir dnceki yila gore %5,1 artisla 279,3 Milyar kWh olarak
gerceklesmistir (Cizelge 7). Tiirkiye toplam elektrik enerjisi iiretimi ise 274,4 Milyar KWh olarak
gerceklesmistir. 2016 yil1 sonu itibartyla Tiirkiye toplam kurulu giicti 78.497 MW olup, bu giiciin
Kuruluslara dagilimi Cizelge 8’de verilmektedir.

Cizelge 7: 2016 Yili Elektrik Uretim-Tiiketim Programi ve Gergeklesmesi (GWh)

2016 YILI

2016 YILI 2016 YILI URETIMININ

HUOILUEIBE oL PROGRAMI | GERCEKLESME | KURULUSLARA
DAGILIM (%)

EUAS SANT. 62.048 46.509 16,9
EUAS'A BAGLI ORT. SANT. 0 0 0,0
ISLETME HAKKI DEV. SANT. 4,931 5.342 1,9
YAP ISLET DEVRET
SANTRALLER 13.267 12.147 4.4
YAP ISLET SANTRALLER 49.465 40.922 14,9
SERBEST URETIM SiRKETLERI 206.946 168.025 61,2
OTOPRODUKTORLER 143 0 0,0
LISANSSIZ SANTRALLER 355 1.462 0,5
EUAS DISINDAKI URETIM
TOPLAMI 275.107 227.899 83,1
TURKIYE URETIM TOPLAMI 337.154 274.408 100,0
DIS ALIM TOPLAMI 6.658 6.330
TURKIYE URETIMI + DISALIM 343.812 280.738
DIS SATIM TOPLAMI 764 1.452

Not : Program bilgilerinde yer alan Tiirkiye Uretim Toplami, 2016 yil1 igin Toplam Uretilebilir Enerji Kapasitesini
gostermektedir.
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Cizelge 8: 2016 Yili Kurulu Gii¢ Dagilimi
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3.2.2017 Y1t

2017 yili igin hazirlanan tretim-tiiketim programinda 290,4 Milyar KkWh olarak tahmin
edilen Tiirkiye toplam elektrik tiiketimi bir dnceki yila gore %5,6 artisla 294,9 Milyar kWh olarak
gerceklesmistir (Cizelge 9). Tiirkiye toplam elektrik enerjisi tiretimi ise 295,6 Milyar KWh olarak
gerceklesmistir. 2017 yil1 sonu itibariyla Tiirkiye toplam kurulu giicii 85.200 MW olup, bu giiciin
Kuruluslara dagilim1 Cizelge 10°da verilmektedir.

2017 yilinda igletmeye giren ve devreden ¢ikan santrallerin listesi EK-2’de verilmistir.

Cizelge 9: 2017 Yili Elektrik Uretim-Tiiketim Programi ve Ger¢eklesmesi (GWh)

2017 YILI

2017 YILI 2017 YILI URETIMININ

R PROGRAMI | GERCEKLESME | KURULUSLARA
DAGILIM (%)

EUAS SANT. 53.549 47.093 15,9
EUAS'A BAGLI ORT. SANT. 0 0 0,0
ISLETME HAKKI DEV. SANT. 6.662 5.830 2,0
YAP ISLET DEVRET
SANTRALLER bl ST A
YAP ISLET SANTRALLER 48.637 39.306 13,3
SERBEST URETIM SIRKETLERI 216.107 192.176 65,0
OTOPRODUKTORLER 0 0 0,0
LISANSSIZ SANTRALLER 446 2.915 1,0
EUAS DISINDAKI URETIM
TOPLAMI 281.583 248.418 84,1
TURKIYE URETIM TOPLAMI 335.132 295.511 100,0
DIS ALIM TOPLAMI 6.362 2.729
TURKIYE URETIMI + DISALIM 341.494 298.240
DIS SATIM TOPLAMI 960 3.300

Not : Program bilgilerinde yer alan Tiirkiye Uretim Toplami, 2017 yili icin Toplam Uretilebilir Enerji Kapasitesini
gostermektedir.
*2017 yili degerieri gegici ve briittiir.
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Cizelge 10: 2017 Yili Kurulu Gii¢ Dagilimi

KURULUSLAR
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*2017 yuli degerleri gegici ve briittiir.
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4, EMREAMADE KAPASITE

Bilindigi tizere elektrik iiretim tesisleri her zaman kurulu giicii seviyesinde ¢alisamayabilir.
Bir santralin ariza nedeniyle calismamasi veya eksik kapasitede caligsmasi elektrik iiretme
kapasitesini dogrudan etkileyecektir. Ariza disinda baska nedenlerle de bir santral iiretim
yapamayabilir veya eksik iiretim yapabilir.

Tirkiye elektrik sisteminde termik, hidrolik, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle kaynakli
santraller bulunmaktadir. Her bir santralin herhangi bir zamanda ariza yapmasi ve bu nedenle
iretim yapamamasi veya eksik tiretim yapmasi miimkiindiir. Elektrik sistemindeki santrallerin
bir sekilde eksik iiretim yapmalar1 bu santrallerden elde edilebilecek elektrik tiretim miktarini
dogrudan etkilemektedir. Uretim yapamayacak durumda olan kapasite diisiildiikten sonra her an
elektrik iiretmeye hazir durumda olan kapasite Emreamade Kapasite olarak adlandirilmaktadir.

Santrallerin {iretim yapamamasi veya eksik liretim yapmasinin sebepleri arizalar haricinde,
termik santraller igin yakit yetersizligi veya yakit kalitesi; hidrolik santraller igin su gelirindeki
yetersizlik ve riizgar santralleri i¢in ise riizgar esmemesi veya riizgarin yetersiz olmasidir.

Ariza durumunda bir santralin giicliniin tamami veya bir kismi1 her ne sartla olursa olsun
kullanilamayacaktir. Ariza haricindeki diger nedenlerden dolayr aslinda santralin giicliniin
emreamade oldugu ancak gecici olarak yakit, su, riizgar vb. durumlardan dolayr diistigi
anlamina gelmektedir.

2008 yilindan 2017 yilina kadar Tirkiye elektrik sisteminde mevcut olan santrallerin
emreamade kapasiteleri incelenmis ve kaynaklar bazinda yillik ortalama emreamade kapasiteleri
tespit edilmistir.

Termik santraller igin yakit durumunda iyilestirmeler yapilabileceginden dolayi
emreamadelik seviyesinin inceleme donemi igindeki en yiiksek degere yeniden yiikselebilecegi
ancak dogal kosullarin etkilerinde bir degisiklik yapilamayacagi i¢in hidrolik ve riizgar
kaynaklar1 emreamadeliklerinin incelenen donemdeki oranlarmin ileriye yonelik olarak aym
egilimle devam edecegi kabul edilmistir.

Yillara gore her ay i¢in toplam kurulu gii¢ icinde alinabilir kapasitenin en yiiksek ve en
diisiik degerleri tespit edilmis ve aylara gore alinabilir kapasitenin kurulu giice oran1 (en diisiik
ve en yiiksek degerleri) her ay i¢in Grafik 10°da gosterilmistir.

Asagidaki Cizelge 11 ve Grafik 11°de 2017 yilina kadar emreamadelik oranlar
gerceklesmis degerler olup 2018 yilindan 2022 yilina kadar oranlar ise bu kabullere gore
hesaplanmis 6ngoriilen degerlerdir.

Calismada yer alan Kurulu Gili¢ Denge Cizelgelerinde, hesaplanan bu emreamadelik
oranlar yansitilarak Emreamade Kapasiteye gore kurulu gii¢ yedek oranlar1 gosterilecektir.
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Grafik 10 : Emreamade Kapasitenin Toplam Kurulu Giice Orani (Aylara gore en diisiik ve en yiiksek oranlar)
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Cizelge 11: 2008-2022 Yillar: Arasindaki Emreamadelik Oranlar (%)

Termik 695 654 620 652 637 608 671 622 629 655 663 671 679 687 695
Hidrolik 752 775 790 754 710 713 610 651 654 690 658 653 648 643 639
Riizgar 413 446 411 413 371 398 338 368 469 605 638 672 708 745 785

$g;ll(a?r: 715 693 672 681 650 630 631 61,3 621 656 620 61,7 614 611 608

*Y1l igerisinde gerceklesen aylik en diisiik ve en yiiksek emreamadeliklerin yillik ortalamasindan elde edilen sonuglarin ortalamasidir.

Grafik 11 : 2008-2022 Yiullar: Arasindaki Emreamade Kapasite Oranlari(%)
100

90
80
70
60
50
40

30

Alinabilir Kapasite Orani (%)

20

10
gerceklesen Oongorilen

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

termik  ==——=hidrolik e==—r{izgar ==O==Tirkiye Toplam



Cizelge 12: 2013-2017 Yillar: Arasindaki Santrallerin Ortalama Calisma Oranlar (%)

Elektrik Uretim Santralinin ¢alisma orani?, belli bir periyotta iirettigi toplam enerjinin tam
kapasite de liretebilecegi enerjiye oranidir. Santrallerin ¢alisma durumlari, kullanilan yakat tiiriine
ve santralin tasarimina bagl olarak degisir. Tiirkiye Elektrik Sisteminde, 2013 yilindan 2017
yilina kadar mevcut olan santrallerin kurulu gii¢ ve iiretim degerleri incelenmis ve kaynaklar
bazinda son 5 yil i¢in ¢alisma durumlar1 analiz edilerek ¢alisma oranlari, Cizelge 12 ve Grafik
12°de gosterilmistir.

YENILENEBILIR ENERJI

YILLAR

2013

2014

2015

2016

2017

RUZGAR
KURULU ORTALAMA
GUC CALISMA
(Mw) ORANI (%)
2.760 31,3
3.629 26,8
4.498 29,6
5.738 30,8
6.482 31,5

GU¢
(Mw)

13

18

GUNES HiDROLIK JEOTERMAL

KURULU  ORTALAMA KURULU ORTALAMA KURULU ORTALAMA

CALISMA GUG CALISMA GU¢ CALISMA
ORANI (%) (Mw) ORANI (%) (Mw) ORANI (%)
- 22.289 30,2 311 50,1
- 23.643 19,6 405 66,6
- 25.868 29,5 624 62,7
2,3 26.678 28,8 821 67,0
15,7 27.266 24,5 1.064 64,1

TERMIK
KURULU  ORTALAMA
GUC CALISMA
(Mw) ORANI (%)
38.647 49,0
41.601 53,4
41.846 48,9
44.309 47,8
46.725 51,4

TURKIYE

TOPLAM

KURULU

GUC

(Mw)
64.008
69.520
73.147

78.497

85.200

(*)Lisansh Uretim Santralleri dikkate alinmistir.

Tablo incelendiginde, santralin belli bir periyotta

iretebilecegi enerjiye orani olan ¢alisma oranlarinin;
Riizgar santralleri i¢in %29-%32 arasinda,
Giines santralleri i¢in %2-%16 arasinda,
Hidrolik santralleri i¢in %19-%30 arasinda,
Jeotermal santralleri i¢in %50-%67 arasinda,
Termik Santralleri i¢in %47-%54 arasinda

degisti

Grafik 12 : 2013-2017 Yillar: Arasindaki Santrallerin Calisma Oranlarin Gelisimi (%)

g1 goriilmektedir.

ORTALAMA CALISMA ORANLARI(%)

66,6 67,0
62.7 64,1
50,1 51,4
49,0
31,3 296 30,8 31,5
\26'8 ’
30,2 29,5 28,8
24,5
19,6 15,7
0,0 0,0 0.0 2,3
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! Expansion Planning for Electrical Generating Systems A Guidebook, Vienna, International Atomic Energy Agency, 1984, s. 176-177.
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5. ILETIM VE DAGITIM SISTEMI

5.1. Iletim Sistemi

[letim Sistemi, iiretim tesislerinden itibaren gerilim seviyesi 36 kV iizerindeki hatlar
tizerinden elektrik enerjisinin iletiminin gergeklestirildigi tesislerdir. Iletim tesislerinin
bilesenleri;

[letim hatlar1 ve kablolart,

Iletim Trafo ve Anahtarlama Merkezleri (indirici trafo merkezleri ve transformatdr
bulunmayan salt sistemleri)

olarak tanimlanir.

400 kV’ luk Cok Yiiksek Gerilim ve 154 kV Yiiksek Gerilim Hatlar1, 400/154 kV oto-
trafolar ve 154/0G giig trafolarmdan olusan Tiirkiye Elektrik iletim Sistemi teknik ve ekonomik
acidan avantajlari nedeniyle yeterli miktarda seri ve sont kapasitorlerle donatilmistir. fletim
Sistemi gerilim seviyesi 400 kV ve 154 kV ile standartlastirilmistir. Giircistan ve Ermenistan ile
olan enterkoneksiyon hatlarimiz bu iilkelerdeki gerilim seviyesine uygun olarak 220 kV’ tur.

Tiirkiye tiretim ve iletim sistemi, bir Milli Yiik Tevzi Merkezi (Ankara) ile 9 adet Bolgesel
Yiik Tevzi Merkezinden (Adapazari, Samsun, Elaz1g, Izmir, Ankara, [stanbul, Erzurum, Adana
ve Antalya) gozlenip yonetilmektedir. Giig sistemi isletmesi, sistemin 400 kV ve 154 kV trafo
merkezlerini ve 50 MW’ 1n lizerindeki tiim santralleri kapsayan bir SCADA ve Enerji Yonetim
Sistemi Programi (EMS) ile yapilmaktadir. Sistem Isleticisi (Sistem Operatorii) bu sistem
sayesinde daha kaliteli bir isletme i¢in gerekli olan her tiir sistem g¢alismasini, giinliik isletme
programlarini ve yiik frekans kontroliinii yapabilmektedir.

Tiirkiye Elektrik Iletim Sisteminde gerilim seviyelerine gére Trafo Sayilari ve Trafo
Giglerinin gelisimi Cizelge 13’de verilmistir.

Cizelge 13: Tiirkiye Elektrik Iletim Sistemindeki Trafo Sayisi ve Giiglerinin Gerilim Seviyelerine Gore Gelisimi

2002 111 18.910 882 45.447 62 777 1.055 65.134
2003 116 20.110 893 46.240 63 734 1.072 67.085
2004 121 21.290 905 46.917 63 734 1.089 68.942
2005 132 24.240 899 46.979 57 678 1.088 71.897
2006 151 28.015 923 49.385 56 662 1.130 78.062
2007 153 28.715 963 52.669 57 672 1.173 82.056
2008 174 33.220 1.010 55.584 57 672 1.241 89.476
2009 184 35.020 1.034 58.015 54 637 1.272 93.672
2010 197 37.870 1.067 61.365 53 617 1.317 99.852
2011 203 39.620 1.105 64.470 49 568 1.357 104.658
2012 222 43.795 1.153 68.458 50 593 1.425 112.846
2013 245 48.540 1.212 73.123 48 573 1.505 122.236
2014 255 50.415 1.245 76.317 48 573 1.550 127.705
2015 282 56.665 1.302 81.365 42 521 1.628 138.951
2016 301 61.040 1.337 84.056 35 444 1.675 145.940
2017 327 66.378 1.392 95.972 29 431 1.750 163.181
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Iletim Sistemi elektrik sisteminin ana omurgasini teskil etmekte olup iletim tesisleri
yatirimlar1 pahali ve yapimi uzun siire alan, isletilmesi iilke ekonomisine etkileri agisindan biiyiik
Oonem tasiyan sistemler oldugundan bolgesel gelisim hedeflerinin, yiik tahminlerinin, arz kaynak
noktalarinin 6nceden optimum olarak belirlenmesi gerekmektedir.

Tiirkiye Elektrik Iletim Sisteminde gerilim seviyelerine gore havai hat uzunluklarinin
gelisimi Cizelge 14’de verilmistir.

Cizelge 14: Tiirkiye Elektrik Iletim Sistemi Enerji Iletim Havai Hat Uzunluklarinin Gelisimi (km)

2002 13.626 85 30.163 671 44.544
2003 13.958 85 30.962 719 45.723
2004 13.970 85 31.006 719 45.780
2005 13.977 85 31.030 719 45.810
2006 14.307 85 31.163 477 46.033
2007 14.338 85 31.383 477 46.283
2008 14.420 85 31.654 509 46.667
2009 14.623 85 31.932 509 47.148
2010 15.734 85 32.906 509 49.234
2011 15.978 85 32.878 509 49.451
2012 16.344 85 33.481 509 50.418
2013 16.808 85 33.943 509 51.345
2014 17.683 85 35.132 509 53.409
2015 19.071 85 37.449 140 56.744
2016 21.029 85 38.682 139 59.934
2017 22.506 85 43.152 110 65.853

2017 yil1 sonuna itibariyla;
Yer alt1 Kablosu:

154 kV yer alt1 gii¢ kablosu uzunlugu 342,6 km
400 kV yer alt1 gii¢ kablosu uzunlugu 73,7 km

olmak tizere toplam 416,3 km’ye ulagmustir.

Deniz Alt1 Kablosu:
400 kV deniz alt1 kablosu uzunlugu 15,96 km olmak tizere;

Toplamda Enerji Iletim Hatti Uzunlugu 66.285,22 km’ye ulasmistir.
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5.2. lletim Sistemi Kayiplari

Ulkemizin niifus yogunlugu, arz kaynaklarinin yeri ve cografi kosullarina uygun olarak
Avrupa standartlarina gore dizayn edilen iletim sistemi kayiplari, uluslararasi standartlar
diizeyindedir. (Cizelge 15)

Cizelge 15: [letim Sistemi Kayiplar:
%

2006 2,7 4.544
2007 2,5 4.523
2008 2,3 4.388
2009 2,1 3.973
2010 2,8 5.691
2011 19 4.189
2012 2,6 6.025
2013 2,4 5.639
2014 2,5 6.271
2015 2,1 5.338
2016 2,1 5.608
2017* 2,1 5.503

Kaynak : TEIAS-Tiirkiye Elektrik Uretim-Iletim Istatistikleri,
(*)2017 yili degeri gecici ve briittiir.

5.3. Dagitim Sistemi Kayiplari

Cizelge 16: Dagitim Sistemi Kayiplart

DAGITIMA ESAS KAYIP VE KACAK GERCEKLESME (%)

SIRKET

AKDENIiZ 9,4 9,3 8,3 8,5 9,8 11,3 8,5 7,0 6,3
AKEDAS 7,8 8,4 8,2 8,3 7,2 6,7 6,8 5,0 7,2
ARAS 27,2 27,7 25,5 34,0 33,8 38,2 26,5 25,8 25,7
ADM 11,9 10,3 8,7 8,4 8,0 7,6 7,9 5,3 5,7
AYEDAS 8,7 75 6,9 6,9 6,9 7,6 7,2 7,0 6,8
BASKENT 8,5 8,9 8,6 9,2 8,7 7,9 7,7 7,0 7,0
BOGAZICi 10,8 9,6 9,8 10,8 10,2 9,9 9,2 9,4 9,6
CAMLIBEL 9,2 8,1 7,3 9,2 8,3 7,6 7,7 71 6,0
CORUH 10,6 11,4 11,6 11,2 10,2 9,4 9,0 9,3 9,2
DICLE 64,5 73,4 65,5 76,2 71,5 75,4 75,1 73,3 67,8
FIRAT 10,4 13,6 12,2 11,1 10,9 9,5 9,5 10,4 10,6
GDZ 75 8,9 8,8 8,8 7.8 9,7 8,4 7,4 7,3
KAYSERI 10,3 10,7 8,7 71 6,9 6,9 7,0 5,4 5,9
MERAM 8,8 9,0 9,6 8,9 9,0 71 7,3 7,3 6,7
OSMANGAZI 5,6 6,8 9,1 7.1 7,2 7,9 7,6 7,6 5,7
SEDAS 7,6 8,0 6,4 7,0 71 6,6 6,8 6,7 6,6
TOROSLAR 9,9 9,8 8,9 13,8 13,2 15,2 13,2 125 12,1
TRAKYA 7,2 7.1 6,8 8,3 6,5 6,1 6,3 7.4 5,5
ULUDAG 75 7.3 7.4 8,9 7,3 7,0 6,9 6,9 5,6
VANGOLU 55,9 55,6 57,2 59,1 59,1 65,8 61,0 59,7 56,4
YESILIRMAK 9,2 10,9 12,9 8,4 7,7 11,5 8,3 8,0 8,2
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6. URETIM KAPASITE PROJEKSIYONUNUN
HAZIRLANMASINDA KULLANILAN KABULLER

6.1. Talep

2018 — 2022 dénemini kapsayan Uretim Kapasite Projeksiyonu calismasinda, ETKB
tarafindan, makro ekonomik hedeflere uygun olarak yapilan model ¢alismasi sonucunda elde
edilen talep serilerinden Referans (Baz) Talep tahmin serisi kullanilmistir. Referans (Baz) talep
serisi i¢in tiiketim tahmini ortalama %4,5 olarak tespit edilmistir.

6.2. Mevcut Uretim Sistemi

Mevecut iiretim sistemi olarak 2017 yil1 sonu itibariyla Tiirkiye elektrik sistemine bagli ve
isletmede olan santraller dikkate alinmistir.

EUAS termik santrallerinde 5 yil siiresince iiretilebilecek maksimum iiretim kapasite
miktarlar proje iiretim kapasitesi ve giivenilir olarak iiretebilecekleri tiretim miktarlar ise
gtivenilir tiretim kapasitesi olarak EUAS tarafindan verilmistir.

EUAS hidrolik santrallerinde bu désnemde iiretilebilecek yillik nominal iiretim degerleri proje
tiretim kapasitesi ve giivenilir olarak tretebilecekleri tiretim miktarlari ise giivenilir iiretim
kapasitesi olarak EUAS tarafindan verilmistir.

Yap-Islet santrallerinin {iretim kapasite degerleri yillar itibariyla sdzlesmelerinde
ongordiikleri iiretimleri olup TETAS tarafindan verilmistir.

Isletme Hakki Devri ve Yap-Islet-Devret santrallerinin kapasite degerleri yillar itibariyla
sozlesmelerinde dngoriilen iiretim degerleri olup TETAS tarafindan verilmistir. YID Modeli
kapsaminda {iretim yapmakta olan santrallerden bazilarinin TETAS ile yapmis olduklari
sOzlesmelerinin projeksiyon donemi i¢inde sona erecegi bildirilmis olmasina karsin, bu
santrallerin s6zlesme bitis yilindan itibaren degisik statiide tiretimlerine devam edecekleri
kabuliiyle s6zlesme son yi1l liretimleri projeksiyon dénemi boyunca aynen alinmigtir.

Dogal gaz yakitli santrallerin 2018 — 2022 dénemi i¢in giivenilir ve proje liretim kapasiteleri,
dogal gaz arzinda kisit olmayacagi kabulii ile ilgili tim kuruluslar/sirketler tarafindan
verilmistir.

Kamuya ait termik santrallerde rehabilitasyon yatirimlart ve bakim-onarim programlari
EUAS tarafindan dikkate alinarak santral iiretimleri verilmistir.

Yap Islet Devret Modeli kapsamindaki Trakya Elektrik (Enron-498,7 MW), Esenyurt (Doga-
188,5 MW), Unimar (504 MW) Santrallerinin TETAS ile s6zlesmeleri 2019 yilinin ortalarina
dogru sona ereceginden bu tarihten sonra EUAS biinyesinde aym sekilde calismaya devam
edecekleri kabul edilmistir.

Yap Islet Devret Modeli kapsamindaki Alagat1 RES (7,2 MW)’in 2018, Bozcaada RES (10,2
MW)’in 2020 itibartyla TETAS ile sdzlesmeleri sona ereceginden EUAS biinyesinde ayni
sekilde calismaya devam edecekleri kabul edilmistir.

Yap Islet Devret Modeli kapsamindaki Gonen HES (10,6 MW), Siitciiler HES (2,3 MW),
Tohma-Medik HES (12,5 MW)’in 2018 yilinda, Ahikdy I-11 HES (4,6 MW)’in 2019 yilinda,
Girlevik-11 Mercan HES (11 MW) ve Cal HES (2,5 MW)’in 2021 yilinda TETAS ile
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sozlesmeleri sona ereceginden bu tarihten itibaren EUAS biinyesinde ayni1 sekilde ¢alismaya
devam edecekleri kabul edilmistir.

Isletme Hakki Devri Modeli kapsamindaki Cayirhan Termik Santralinin (620 MW) TETAS
ile sdzlesmesi 2020 yilinin ortalarma dogru sona ereceginden bu tarihten sonra EUAS
biinyesinde ayni sekilde ¢alismaya devam edecekleri kabul edilmistir.

Isletme Hakk1 Devri Modeli kapsamindaki Hazar 1-11 HES (30,1 MW)’in iiretimi Ocak 2006
yil1 itibari ile Elazig Valiligi tarafindan durdurulmus olup santralin tekrar hangi tarihte
liretimine izin verilece8i bilinmedigi i¢in 2006 itibariyla iiretimi TETAS tarafindan sifir
alimustir.

Yap Islet Modeli kapsamindaki Izmir (1590,7 MW), Ankara (Baymina-798 MW), Adapazari
| (Gebze-1595,4 MW) ve Adapazari 11 DGKC (797,7 MW) Santrallerinin TETAS ile
sOzlesmeleri, sozlesme kapsamindaki verilen siire uzatimlarina goére 2019 yili iginde sona
ereceginden serbest iiretim sirketi olarak ayni sekilde caligmaya devam edecekleri kabul
edilmistir.

Yap Islet Modeli kapsamindaki isken - Sugdzii (ithal kémiir-1320 MW) Santralinin TETAS
ile sozlesmesi, sozlesme kapsamindaki verilen siire uzatimlarina gore 2019 y1l1 sonuna dogru
sona ereceginden bu tarihten itibaren serbest iiretim sirketi olarak iiretime devam edecegi
kabul edilmistir.

Ayen Ostim Enerji Uretim A.S.’nin 40,967 MW giiciindeki dogalgaz yakitli, termik-

kombine ¢evrim tipindeki tiretim tesisinin, 28.02.2018 tarihi itibariyla iiretim lisansi sona
erdirildiginden dolay1 bu tarihten itibaren ¢alismada dikkate alinmamustir.

B TEIAS 28



6.3. Yatirirmi Devam Eden Uretim Tesisleri

Uretim Kapasite Projeksiyonunun galisma periyodu, 2018 — 2022 yillarini kapsamakta ve iki
senaryodan (Senaryo 1 ve Senaryo 2) olusmaktadir.

Senaryo 1: _ _
EPDK lllerleme Raporlari + TEIAS Bolge Mudurlikleri + TEIAS Planlama ve Yatirim Yonetimi
Dairesi Baskanligi dngortlerine gore iyimser durumda santrallerin isletmeye girecegi tarih.

*Proje/Ortalama Uretim Degeri:Santrallerin ortalama hidrolik kosullarda ve ortalama riizgar
hizi ve glines 1sinlarinin géz 6niine alindig1 maksimum iiretebilecekleri iiretim miktari

eGiivenilir Uretim Degeri :Santrallerin kurak hidrolojik kosullarin yani sira riizgar-giines
degisimlerinin goz online alindigi giivenilir olarak iiretebilecekleri iiretim miktari

Senaryo 2 :

EPDK ilerleme Raporlari + TEIAS Planlama ve Yatirm Yonetimi Dairesi Baskanligi
ongorilerine gore kétiimser durumda santrallerin isletmeye girecegi tarih.

*Proje/Ortalama Uretim Degeri:Santrallerin ortalama hidrolik kosullarda ve ortalama riizgar
hizi ve glines 1sinlarinin géz oniline alindigi maksimum iiretebilecekleri iiretim miktari

eGiivenilir Uretim Degeri :Santrallerin kurak hidrolojik kosullarin yani sira riizgar-giines
degisimlerinin goz 6nline alindigi giivenilir olarak iiretebilecekleri iiretim miktari

insa Halinde Olan Lisans Almis Ozel Sektor Uretim Tesisleri icin;

2017 yili sonu itibartyla lisans almis liretim tesisi projelerinden insa halinde olan ve
projeksiyon doneminde isletmeye alinmasi1 ongoriilen 6zel sektor iiretim tesislerinin kurulu
giic degerleri ve isletmeye giris tarihleri; EPDK tarafindan hazirlanan Ocak 2018 Doénemi
[lerleme Raporlari ile

TEIAS Bolge Miidiirliikleri

TEIAS Planlama ve Yatirm Yénetimi Dairesi Bagskanhiginin biinyesinde giincel
olarak takip edilen projeler de incelenerek giincellestirilmis, proje ve giivenilir tiretim
degerleri ise Ocak 2018 Dénemi Ilerleme Raporlarina gére hazirlanmustir.

Ocak 2018 Dénemi Ilerleme Raporlari, iki ayr1 senaryo halinde EPDK tarafindan asagida
verilen kabuller ¢ergevesinde hazirlanmistir.

Senaryo 1 olarak ilerleme oran1 %10 ve altinda olan projeler ile ilerleme oranlarina iliskin
oransal bilgi verilmeyen projelerin isletmeye giris tarihleri belirsiz kabul edilmis, ilerleme orani
%70’in ilizerinde olan tesislerin ise 2018 yili igerisinde isletmeye gecebilecekleri
degerlendirilmistir. Ek olarak, ilerleme oran1 %35 - %70 aralifinda olan projelerden kapasitesi;

100 MW’ 1n altinda olanlarin 2019 yilinda,
100 MW — 1000 MW araliginda olanlarin 2020 yilinda,
1000 MW’ 1n iizerinde olanlarin 2021 yilinda
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isletmeye girecekleri varsayilmis, ilerleme oran1 %10 - %35 araliginda olanlar i¢in ise, 6ngoriilen
bu tamamlanma tarihlerine bir yil eklenmistir. Senaryo-2 ise, EPDK tarafindan hazirlanip
gonderilen Ilerleme Raporlara gore; Senaryo-1 ile ayni metodoloji kullanilarak %10 yerine
%15, %35 yerine %40 ve %70 yerine %80 siir degerleri esas alinarak hesaplanmistir.

Bu calismada, Senaryo-1 icin EPDK Ilerleme Raporu sonuglari, TEIAS Planlama ve
Yatirim Yonetimi Dairesi Bagkanligimin biinyesinde giincel olarak takip edilen projeler ile
TEIAS Bolge Miidiirliikleri tarafindan da tespit edilen giincel proje ilerleme durumlar birlikte
degerlendirilmistir. Senaryo-2 i¢in ise EPDK ilerleme Raporu sonuglar1 ile TEIAS Planlama ve
Yatirim Yonetimi Dairesi Bagkanliginin biinyesinde giincel olarak takip edilen projeler birlikte
degerlendirilmistir. Buna gore isletmeye giris tarihleri belirsiz projeler harig;

Senaryo 1’e gore 10986 MW ve Senaryo 2’ye gore 9681 MW olan projeksiyon doneminde
isletmeye girmesi beklenen projeler i¢in EPDK tarafindan proje bazinda ve ay/yil olarak
isletmeye giris tarihleri detay olarak verilmediginden bu santrallerin isletmeye girdikleri yilin
ortasindan itibaren ¢alisacaklar1 kabul edilmis ve denge ¢izelgelerinde tiretimleri bu sekilde
dikkate alinmistir.

Mersin ili Akkuyu mevkiinde kurulmasi planlanan 4 adet niikkleer reaktérden olusan Akkuyu
Niikleer Santrali'nin birinci iinitesinin 2023 yilinda diger lnitelerinin ise birer yil arayla
tiretime baslamasi planlanmaktadir. S6z konusu Projeksiyon c¢alismasinin, 2018-2022
yillarimi kapsamasi nedeniyle, Akkuyu Niikleer Santralinin isletmeye giris tarihi belirsiz
olarak alinmistir.

insa Halindeki Kamu Uretim Tesisleri icin;

DSI tarafindan yapilmakta olan ve 2018 — 2022 déneminde isletmeye girmesi 6ngoriilen
toplam 1890 MW’ lik HES projelerinin igletmeye giris tarihleri, proje (ortalama hidrolik
kosullardaki) ve giivenilir (kurak hidrolik kosullardaki) iiretim kapasite degerleri DSI’den
alinmigtir. DSI tarafindan proje bazinda ay/yil olarak detay isletmeye giris tarihleri verilen
bu projelerin yil i¢indeki iiretim miktarlar1 isletmeye giris tarihleri itibariyla hesaplanarak
denge cizelgelerinde dikkate alinmistir.

YEKA Projesi Kapsamindaki Uretim Tesisleri icin;

Karapinar Enerji Thtisas Endiistri Bolgesi, Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani (YEKA) olarak
ilan edilmis, Karapinar YEKA kapsaminda 1000 MW GES (Giines Enerji Santrali)
kapasitesinin, buna ek olarak agiklanan 1000 MW RES (Riizgar Enerji Santrali) YEKA
kapasitesinin isletmeye girecekleri tarihler, TEIAS Planlama ve Yatirrm Y&netimi Dairesi
Baskanlig1 tarafindan ongoriilmiistiir.

Lisanssiz Uretim Tesisleri i¢in;

6446 sayil1 Elektrik Piyasas1i Kanununun 14 {incii maddesi kapsaminda, tiiketicilerin elektrik
ithtiyaclarmin tiikketim noktasina en yakin iiretim tesislerinden karsilanmasi, arz giivenliginin
saglanmasinda kiiclik 6lgekli {iretim tesislerinin iilke ekonomisine kazandirilmasi ve etkin
kullanimimin saglanmasi, elektrik sebekesinde meydana gelen kayip miktarlarinin
diisiiriilmesi amaciyla lisans alma ile sirket kurma yiikiimliiliigii olmaksizin, elektrik enerjisi
tiretebilecek gercek veya tiizel kisilere uygulanacak usul ve esaslarin belirlenmesi amactyla
olusturulan “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik”
02.10.20013 tarihli ve 28783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
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23.03.2016 tarihinde Yonetmelikte yapilan degisiklik ile tiim TM’ler i¢in baglanabilir
RES/GES kapasitelerinin TEIAS internet sitesinde yayimlanmas: hiikmii getirilmistir. Buna
istinaden  “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik
Kapsaminda Kapasite Tahsis Tablosu” her ay TEIAS internet sayfasinda
yayimlanmaktadir. Bu kapsamda Nisan-2018 itibartyla lisanssiz GES/RES’lerdeki tahsis
durumu Cizelge 17°deki gibidir.

Cizelge 17: Nisan-2018 itibartyla Lisanssiz GES/RES’lerdeki Tahsis Durumu

o - Madde-7
Cagr'l Mektubu Cagr! Mektubu Tahsis Edilen Kapsaminda
verilen GES verilen RES . . .
Kapasitesi Kapasitesi Toplam Kapasite | Tahsis Edilen
P P Kapasite
Nisan-2018 6340,51 MW 170,29 MW 6510,8 MW 186,73 MW

Buna gore Nisan-2018 itibariyla 6510,8 MW lisanssiz GES/RES kapasitesine ilave olarak
kamu kurumlarina 186,73 MW’lik lisanssiz GES/RES kapasitesi tahsis edilmis olup toplamda
6697,53 MW’lik lisanssiz GES/RES kapasite tahsisi yapilmistir. Cizelge 18’de de goriilecegi
tizere 4670 MW’lik lisanssiz GES/RES’le birlikte toplamda 5265 MW lisanssiz kapasitenin
isletmeye girecegi tarihler, Planlama ve Yatirnm Dairesi Bagkanlig1 tarafindan ongoriilmiis,
dénem i¢inde yillara dagitilmistir. Sonug olarak;

Senaryo 1’e gore 2018 — 2022 doneminde 1890 MW’1 inga halindeki kamu, 10986 MW’1
insa halindeki lisansli 6zel sektor santralleri ve 2000 MW’1 YEKA projesi kapsamindaki
tiretim santralleri ile 5265 MW’1 lisanssiz iiretim santralleri olmak iizere toplam 20141 MW
ilave kapasitenin sisteme dahil olmasi ile birlikte toplam kurulu giic 105300 MW’a
ulagmaktadir.

Senaryo 2’ye gore 2018 — 2022 déneminde 1890 MW’1 insa halindeki kamu, 9681 MW’1
inga halindeki lisansli 6zel sektor santralleri ve 2000 MW’1 YEKA projesi kapsamindaki
tiretim santralleri ile 5265 MW"1 lisanssiz tiretim santralleri olmak tizere toplam 18836 MW
ilave kapasitenin sisteme dahil olmasi ile birlikte toplam kurulu giic 103995 MW’a
ulagmaktadir.

Ithalat ve ihracat miktarlar1 sistemin gelisimi dogrultusunda ge¢mis yillardaki degerleri g6z
ontinde bulundurularak 6ngoriide bulunulmus ve denge ¢izelgelerinde yer verilmistir.

EPDK ve TEIAS Bélge Miidiirliikleri tarafindan hazirlanan proje listelerinde isletmeye giris
tarihleri “belirsiz” olarak verilen Senaryo 1’e gére 13627 MW ve Senaryo 2’ye gore 14932
MW olan projeler calismanin 5 yillik olarak yapilmis olmasi nedeniyle ve bu siire zarfinda
s6z konusu isletmeye giris tarihleri belirsiz projelerin isletmeye alinmalarinin miimkiin
olmamasindan dolay1 ¢alismada dikkate alinmamastir.

2017 yil1 sonu mevcut sistemin kuruluslara dagilimi Ek-1’de, 2017 yilinda isletmeye giren
ve devre dis1 olan iiretim tesislerinin listesi Ek-2’de; inga halinde lisans almis ve 6ngoriilen
tarihlerde devreye girmesi beklenen Ozel sektor projelerinin yani sira YEKA projesi
kapsamindaki tiretim tesisleri ve dagitimdan baglanan lisanssiz iiretim santralleri ile inga
halindeki kamu projelerinin kurulu gii¢lerinin yakit cinslerine gore yillara dagilimi Senaryo
1’e gore Cizelge 18’de, proje iiretimlerinin ve giivenilir iretimlerinin yakit cinslerine gore ve
yillara dagilimlar1 ise Cizelge 19 ve Cizelge 20°de; Senaryo 2’ye gore ise sirasiyla Cizelge
21, 22 ve 23’de verilmektedir.
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Calismalarda 2018-2022 doneminde devre harici olmasi muhtemel santraller ile ilgili bir
ongoriide bulunulmamastir.
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Cizelge 18. 2018-2022 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Kurulu Gii¢ Degerleri (Senaryo 1)

YAKIT / KAYNAK

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

Genel Toplam

Biyokiitle
Cop gaz1
Dogal Gaz
Fuel-oil
Glines
Hidrolik
ithal Kémiir
Jeotermal
Niikleer
Riizgar
Yerli Asfaltit
Tas Komiirii
Linyit
TOPLAM

YAKIT / KAYNAK

Hidrolik
TOPLAM

YAKIT / KAYNAK

Glines
Riizgar
TOPLAM

YAKIT / KAYNAK

Biyokiitle
Glines
Riizgar
Tri./Kojen.
TOPLAM

YAKIT / KAYNAK

Termik

Hidrolik
RES+Yenilen.
GENEL TOPLAM

Kurulu Giig¢ (MW)
25,6 16,1 41,7
42 4.2
1.097,2 392,8 1.490,0
19,1 19,1
1.470,8 2313 922,3 531,1 53 3.160,7
2.045,5 2.045,5
149,0 20,3 3,0 172,3
193,3 8446  1.724,2 2.762,1
790,0 500,0 1.290,0
3.7450 1.1165 3.042,3 3.076,6 53 10.985,6

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

Kurulu Giig (MW)
137,7  1.204,2 548,1 1.890,0
137,7  1.204,2 548,1 1.890,0

YEKA** PROJESI KAPSAMINDAKI URETIM TESISLERI

Kurulu Giig (MW)
500,0 500,0 1.000,0
500,0 500,0 1.000,0
500,0  1.000,0 500,0 2.000,0

LISANSSIZ URETIM TESISLERI

Kurulu Giig¢ (MW)
15,0 20,0 20,0 20,0 20,0 95,0
2500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 4500,0
35,0 35,0 35,0 35,0 30,0 170,0
100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 500,0
2650,0 655,0 655,0 655,0 650,0 5265,0

GENEL TOPLAM

2.006,4 100,0 4928 2.6455 100,0 5.344,7
16085 14355 14704 531,1 53 5.050,7
2917,8 1.940,2 3.282,2 1.055,0 5500 9.745,2
6.532,7 34757 52454 42316 6553  20.140,6

21,9

3.168,4

20,0
1.468,0
2.270,0

4.800,0
643,8
135,0

1.100,0

13.627,1

11.473,4
1.468,0
685,7
13.627,1

63,6
42
4.658,5
19,1
20,0
4.628,7
4.315,5
172,3
4.800,0
3.405,8
135,0
1.100,0
1.290,0
24.612,6

Genel Toplam

Genel Toplam

1.000,0
1.000,0
2.000,0

Genel Toplam

Genel Toplam

16.818,1

6.518,7
10.430,9
33.767,6

(Insa Halindeki Lisansli ve YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Kurulu
Giiglerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)
(*) EPDK tarafindan Lisans almis olup isletmeye giris tarihleri belirsiz olarak verilen projeler ¢calisma doneminde igletmeye girmeleri miimkiin
olamayacagi i¢in ¢alismada dikkate alimmanustir.
(**)YEKA: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Alani
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Cizelge 19: 2018-2022 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Proje Uretim Degerleri(Senaryo 1)

YAKIT / KAYNAK

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

Proje Uretim (GWh)

(GWh)

Biyokiitle
Cop gazi
Dogal Gaz
Fuel-oil
Glines
Hidrolik
Ithal K6miir
Jeotermal
Niikleer
Riizgar
Yerli Asfaltit
Tas Komiiri
Linyit
TOPLAM

YAKIT / KAYNAK

Hidrolik
TOPLAM

YAKIT / KAYNAK

Giines
Riizgar
TOPLAM

YAKIT / KAYNAK

179,0

8.771,5
155,9

3.967,8

940,5

665,6

5.648,7
20.329,1

450,0
450,0

112,6
9,9

823,8

264,7

2.887,0

4.098,0

3.299,5

3.010,4

18,2

5.813,4

12.141,6

1.374,0
15.228,8

2.817,8
19.420,5

18,4

18,4

291,6
9,9
12.071,0
155,9

9.194,5
15.228,8

1.223,4

9.366,0

8.466,5
56.007,6

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI
Proje Uretimi (GWh)

2.403,3
2.403,3

3.421,7
3.421,7

6.275,0
6.275,0

YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI URETIM TESISLERI
Proje Uretimi (GWh)

1.250,0

1.250,0

1.250,0
1.500,0
2.750,0

1.500,0
1.500,0

LISANSSIZ URETIM TESISLERI

2.500,0
3.000,0
5.500,0

161,6

25.667,3

39,9
4.550,9
17.712,0

34.790,0
2.160,6
972,0
7.700,0

93.754,3

453,2
9,9
37.738,3
155,9
39,9
13.745,4
32.940,8
1.223,4
34.790,0
11.526,6
972,0
7.700,0
8.466,5
149.762,0

Genel Toplam

6.275,0
6.275,0

Genel Toplam

Biyokiitle 105,0 140,0 140,0 140,0 140,0 665,0 665,0
Giines 6250,0 1250,0 1250,0 1250,0 1250,0 11250,0 11250,0
Riizgar 105,0 105,0 105,0 105,0 90,0 510,0 510,0
Tri./Kojen. 700,0 700,0 700,0 700,0 700,0 3500,0 3500,0
TOPLAM 7.160,0 2.195,0 2.195,0 2.1950 2.180,0 15.925,0 15.925,0
GENEL TOPLAM
Proje Uretimi (GWh) -
Termik 15.276,2 700,0 3.999,5 18.746,5 700,0 39.422,2 86.841,3 126.263,5
Hidrolik 44178 3.227,2 6.432,1 1.374,0 18,4 15.469,5 4.550,9 20.020,4
RES+Yenilen. 8.245,1 6.019,2 10.076,6 2.9950 1.480,0 28.815,9 2.362,2 31.178,1
GENEL TOPLAM 27.939,1 9.946,4 20.508,2 23.1155 2.1984 83.707,6 93.754,3 177.462,0

(Insa Halindeki Lisansl, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Proje
Uretimlerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)
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Cizelge 20: 2018-2022 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Giivenilir Uretim Degerleri (Senaryo 1)
(GWh)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

Y AKIT IKAYNAK Giivenilir Uretim (GWh) Tonl Belirsi S T
oplam elirsiz enel 1oplam
2018 2019 2020 2021 2022 s .

Biyokiitle 179,0 112,6 291,6 161,6 453,2
Cop gazi 9,9 9,9 9,9
Dogal Gaz 8.7715 3.299,5 12.071,0 25.667,3 37.738,3
Fuel-oil 155,9 155,9 155,9
Giines 34,0 34,0
Hidrolik 2.222,0 461,3  1.685,8 769,5 10,3 5.148,9 2.548,5 7.697,5
Ithal K6miir 15.228,8 15.228,8 17.712,0 32.940,8
Jeotermal 940,5 264,7 18,2 1.223,4 1.2234
Niikleer 34.790,0 34.790,0
Riizgar 567,1 2.459,7  4.953,0 7.979,8 1.840,9 9.820,7
Yerli Asfaltit 972,0 972,0
Tas Komiiri 7.700,0 7.700,0
Linyit 5.648,7 2.817,8 8.466,5 8.466,5
TOPLAM 18.484,7 3.308,3 9.956,6 18.816,0 10,3 50.575,9 91.426,3 142.002,1

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Gtvenilir Uretimi (GWh) Topl Belirsi Genel Topl
oplam elirsiz enel Toplam
2018 2019 2020 2021 2022 . -

Hidrolik 330,0 1.330,0 3.100,0 4.760,0 4.760,0
TOPLAM 330,0 1.330,0 3.100,0 4.760,0 4.760,0
YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI URETIM TESISLER]

Giivenilir Uretimi (GWh) - Genel
Toplam Belirsiz
2022 Toplam

YAKIT / KAYNAK

Giines 900,0 900,0 1.800,0 1.800,0
Riizgar 750,0 750,0 1.500,0 1.500,0
TOPLAM 900,0  1.650,0 750,0 3.300,0 3.300,0

LISANSSIZ URETIM TESISLERI

Giivenilir Uretimi (GWh) _ S E——
oplam elirsiz enel Toplam
2018 2019 2020 2021 2022 P P

YAKIT / KAYNAK

Biyokiitle 105,0 140,0 140,0 140,0 140,0 665,0 665,0
Giines 4500,0 900,0 900,0 900,0 900,0 8100,0 8100,0
Riizgar 52,5 52,5 52,5 52,5 45,0 255,0 255,0
Tri./Kojen. 700,0 700,0 700,0 700,0 700,0 3500,0 3500,0
TOPLAM 5357,5 17925 1792,5 17925 1785,0 12520,0 12520,0
GENEL TOPLAM
o Giivenilir Uretimi (GWh)
Termik 15.276,2 700,0 3.999,5 18.746,5 700,0 39.422,2 86.841,3 126.263,5
Hidrolik 25520 1.791,3 4.785,8 769,5 10,3 9.908,9 2.548,5 12.457,5
RES+Yenilen. 6.344,1 4.839,4 7.713,7 1.8425 1.0850 21.824,7 2.036,5 23.861,2
GENEL TOPLAM 241722 7.330,8 16.499,1 21.3585 1.7953 71.155,9 91.426,3 162.582,1

(Zn;a Halindeki Lisansh ve YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Giivenilir
Uretimlerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)
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Cizelge 21: 2018-2022 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Kurulu Gii¢ Degerleri (Senaryo 2)

(MW)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

S
Biyokiitle 11,7 29,9 41,7 21,9 63,6
Cop gazi 4.2 4,2 4,2
Dogal Gaz 1.082,8 14,5 392,8 1.490,0 3.168,4 4.658,5
Fuel-oil 19,1 19,1 19,1
Giines 20,0 20,0
Hidrolik 842,7 822,0 544,9 881,1 3,8 3.094,6 15341 4.628,7
ithal Komiir 1.320,0 1.320,0 2.995,5 4.315,5
Jeotermal 134,0 35,3 3,0 172,3 172,3
Niikleer 4.800,0 4.800,0
Riizgar 134,8 1145 15834 916,4 2.749,1 656,8 3.405,8
Yerli Asfaltit 135,0 135,0
Tas Komiiri 1.100,0 1.100,0
Linyit 790,0 790,0 500,0 1.290,0
TOPLAM 3.015,1 1.020,4 2.524,1 3.117,5 3,8 9.681,0 14.931,6 24.612,6

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

Kurulu Giig (MW) -
YAKIT / KAYNAK Toplam Belirsiz* Genel Toplam

Hidrolik 137,7  1.204,2 548,1 1.890,0 1.890,0
TOPLAM 137,7 1.204,2 548,1 1.890,0 1.890,0
YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI URETIM TESISLERI

Kurulu Giig (MW) Toplam Belirsiz* Genel
2018 2019 2020 2021 2022 P Toplam

Giines 500,0 500,0 1.000,0 1.000,0
Riizgar 500,0 500,0 1.000,0 1.000,0
TOPLAM 500,0  1.000,0 500,0 2.000,0 2.000,0

LISANSSIZ URETIM TESISLERI

Kurulu Giig¢ (MW) -
YAKIT / KAYNAK Toplam Belirsiz* Genel Toplam
2018 2019 2020 2021 2022 P P

Biyokiitle 15,0 20,0 20,0 20,0 20,0 95,0 95,0
Giines 2.500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 4.500,0 4.500,0
Riizgar 35,0 35,0 35,0 35,0 30,0 170,0 170,0
Tri./Kojen. 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 500,0 500,0
TOPLAM 2.650,0 655,0 655,0 655,0 650,0 5.265,0 5.265,0
GENEL TOPLAM

YAKIT / KAYNAK Kurulu Giig (MW) Toplam Belirsiz* Genel Toplam

Termik 1.991,9 1145 4928 14200 100,0 4.119,2 12.698,9 16.818,1
Hidrolik 980,4 2.026,2 1.093,0 881,1 3,8 4.984,6 1.534,1 6.518,7
RES+Yenilen. 2.830,5 12390 3.141,4 19714 5500 9.732,2 698,7 10.430,9
GENEL TOPLAM 5.802,8 33796 4.7272 42725 6538 18.836,0 14.931,6 33.767,6

(Insa Halindeki Lisansl, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Kurulu
Giiglerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)

(*) EPDK tarafindan Lisans almig olup isletmeye giris tarihleri belirsiz olarak verilen projeler ¢alisma doneminde isletmeye girmeleri miimkiin
olamayacagi i¢in ¢alismada dikkate alimmamustir.
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Cizelge 22: 2018-2022 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Proje Uretim Degerleri (Senaryo 2)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Proje Uretim (GWh) Topl Belirsiz | Genel Topl
oplam elirsiz enel 1oplam
2019 2020 2001 | 2022 " ;

Biyokiitle 82,0 209,6 291,6 161,6 453,2
Cop gazi 9,9 9,9 9,9
Dogal Gaz 8.650,0 1215 3.299,5 12.071,0 25.667,3 37.738,3
Fuel-oil 155,9 155,9 155,9
Giines 39,9 39,9
Hidrolik 2.158,6 2.530,5 1.697,0 2.582,9 11,9 8.980,8 4.764,6 13.745,4
Ithal Komiir 9.900,0 9.900,0 23.040,8 32.940,8
Jeotermal 830,1 375,1 18,2 1.223,4 1.223,4
Niikleer 34.790,0 34.790,0
Riizgar 456,5 407,2 5.412,9 3.052,4 9.329,0 2.197,6 11.526,6
Yerli Asfaltit 972,0 972,0
Tas Komiiri 7.700,0 7.700,0
Linyit 5.648,7 5.648,7 2.817,8 8.466,5
TOPLAM 17.981,9 3.653,7 10.427,7 155353 119 476104 102.151,6 149.762,0

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESIiSLERI

YAKIT / KAYNAK BEpWEH (@ Toplam Belirsi Genel Toplam
irsiz a
2018 2019 2020 2021 2022 . .

Hidrolik 450,0 2.403,3 3.421,7 6.275,0 6.275,0
TOPLAM 450,0 2.403,3 3.421,7 6.275,0 6.275,0
YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI URETIM TESISLERI

Proje Uretimi (GWh) .
Giines 1.250,0 1.250,0 2.500,0
Riizgar 1.500,0 1.500,0 3.000,0
TOPLAM 1.250,0 2.750,0 1.500,0 5.500,0
LISANSSIZ URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Proje Uretitni_(GWh) Topl Belirsiz | Genel Topl
oplam ellrsiz enel oplam
2018 | 2019 2020 2021 | 2022| 7 s

Biyokiitle 105,0 140,0 140,0 140,0 140,0 665,0 665,0

Giines 6250,0 1250,0 1250,0 1250,0 1250,0  11250,0 11250,0

Riizgar 105,0 105,0 105,0 105,0 90,0 510,0 510,0

Tri./Kojen. 700,0 700,0 700,0 700,0 700,0 3500,0 3500,0

TOPLAM 7.160,0 2.195,0 2.195,0 21950 2.180,0 15.925,0 15.925,0
GENEL TOPLAM

Proje Uretimi (GWh)
YAKIT / KAYNAK Toplam Belirsiz Genel Toplam
2018 2019 2020 2021 2022

Termik 15.154,7 8215 3.9995 10.600,0 700,0 31.275,7 94.987,8 126.263,5
Hidrolik 2.608,6 4.9338 5.118/7 2.582,9 11,9 152558 4.764,6 20.020,4
RES+Yenilen. 7.828,6 3.746,8 9.676,1 6.047,4 1.480,0 28.7789 2.399,2 31.178,1
GENEL TOPLAM 25.591,9 95020 18.7943 19.230,3 21919 753104 102.151,6 177.462,0

(Insa Halindeki Lisansh, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Proje
Uretimlerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)
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Cizelge 23: 2018-2022 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Giivenilir Uretim Degerleri (Senaryo 2)

(GWh)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

ilir Uretim (GWh)
YAKIT /KAYNAK Toplam Belirsiz Genel Toplam

Biyokiitle 82,0 209,6 291,6 161,6 453,2
Cop gaz1 0,0 9,9 0,0 0,0 0,0 9,9 0,0 9,9
Dogal Gaz 8.650,0 121,5 3.299,5 0,0 0,0 120710 25.667,3 37.738,3
Fuel-oil 155,9 0,0 0,0 0,0 0,0 155,9 0,0 155,9
Giines 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,0 34,0
Hidrolik 1.208,8 14171 950,3 1.446,4 6,6 5.029,3 2.668,2 7.697,5
[thal Kémiir 0,0 0,0 0,0 9.900,0 0,0 9.900,0 23.040,8 32.940,8
Jeotermal 830,1 375,1 18,2 0,0 0,0 1.223,4 0,0 1.223.4
Niikleer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34.790,0 34.790,0
Riizgar 388,9 346,9 4.611,8 2.600,7 0,0 7.948,3 1.872,4 9.820,7
Yerli Asfaltit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 972,0 972,0
Tas Komiirii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.700,0 7.700,0
Linyit 5.648,7 0,0 0,0 0,0 0,0 5.648,7 2.817,8 8.466,5
TOPLAM 16.964,6  2.480,0 8.879,9 13.947,1 6,6 422782 99.724,0 142.002,1

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Csifsilatio () Toplam | Belirsiz | Genel Toplam
2018 | 2019 2020 2021 2022 P .

Hidrolik 330,0 1.330,0 3.100,0 4.760,0 4.760,0
TOPLAM 330,0 1.330,0 3.100,0 4.760,0 4.760,0
YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI URETIM TESISLERIT

YAKIT / KAYNAK EREmHAG S (1) Toplam | Belirsiz Genel
2018 | 2019 2020 2021 2022 P Toplam

Giines 900,0 900,0 1.800,0 1.800,0
Riizgar 750,0 750,0 1.500,0 1.500,0
TOPLAM 900,0 1.650,0 750,0 3.300,0 3.300,0

LISANSSIZ URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK it i () Toplam | Belirsiz | Genel Toplam
2018 | 2019 2020 2021 2022 P P

Biyokiitle 105,0 140,0 140,0 140,0 140,0 665,0 665,0
Giines 4500,0 900,0 900,0 900,0 900,0 8100,0 8100,0
Riizgar 52,5 52,5 52,5 52,5 45,0 255,0 255,0
Tri./Kojen. 700,0 700,0 700,0 700,0 700,0 3500,0 3500,0
TOPLAM 53575 17925 17925 17925 17850  12520,0 0,0 12520,0
GENEL TOPLAM
Giivenilir Uretimi -
S
Termik 15.154,7 821,5 3.999,5 10.600,0 700,0 31.275,7 94.987,8 126.263,5
Hidrolik 1538,8 27471 4.050,3 1.446,4 6,6 9.789,3 2.668,2 12.457,5
RES+Yenilen. 5.958,5 2.934,0 7.372,5 44432 1.0850 21.793,2 2.068,0 23.861,2
GENEL TOPLAM 22.652,1 6.502,5 154224 16.489,6 1.7916 62.858,2 99.724,0 162.582,1

(Zn;a Halindeki Lisansh, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Giivenilir
Uretimlerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)
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Onlisans almis olan projeler daha lisans asamasini tamamlamadiklarindan dolay bu ¢alismada
dikkate alinmamustir. Cizelge 24°de de 2017 sonu itibariyla dnlisans alan bu projelerin, yakit/
kaynak tiirlerine gore adedi ve kurulu gii¢ miktarlart verilmektedir.

Cizelge 24: Onlisans Alan Santrallerin Yakit/Kaynak Tiirlerine Géore Adedi ve Kurulu Gii¢ Miktarlar:

Biyokiitle 28 263,7
Dogal Gaz 3 72,2
Giines 29 408,1
Hidroelektrik 121 4.133,5
Ithal kémiir 2 2.340,0
Jeotermal 14 485,2
Proses Atik Isis1 1 9,0
Riizgar 39 1.629,0
Yerli komiir 4 1.819,5
Genel Toplam 241 11.160,1

Bununla birlikte, 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagl Kullanimma Iliskin Kanun”un Diger Uygulamalar bashikli 6/C — (5) hiikkmiinde
“31/12/2013 tarihine kadar iletim sistemine baglanacak YEK Belgeli giines enerjisine dayall
tiretim tesislerinin toplam kurulu giicii 600 MW 'dan fazla olamaz. 31/12/2013 tarihinden
sonra iletim sistemine baglanacak YEK Belgeli giines enerjisine dayali iiretim tesislerinin
toplam kurulu giictinii belirlemeye Bakanlar Kurulu yetkilidir.” ifadesi yer almistir. EPDK
tarafindan 10-14 Haziran 2013 tarihleri arasinda TEIAS ve ETKB’nin belirledigi kriterlere
gore belirlenen 600 MW’lik kapasite i¢cin GES Lisans bagvurulari alinmistir. EPDK’ya
yapilan lisansli GES bagvurularinin neticesinde 600 MW’lik kapasitenin ilgili yonetmelik
geregi TEIAS tarafindan yapilan yarigmalar sonunda 585,9 MW lik kismu tahsis edilmis ve
14,1 MW’lik kismi ise bagvuru olmadigi icin tahsis edilememistir. 585,9 MW’lik kapasitenin
toplamda 22,9 MW’lik kism1 devrededir. 2017 sonu itibariyla GES’lerin Lisans/Onlisans
durumlar1 Cizelge 25°deki gibidir. Projeksiyon ¢aligmasinda sadece lisans almis olan kapasite
(20,0 MW) dikkate alinmustir.

Cizelge 25: GES’lerin Lisanslandirma Durumu

MEVCUT DURUM GUC (MW)
ISLETMEDE 22,9
LISANS ALMIS 20,0
ONLISANS ALMIS 408,05
ONLISANS ASAMASINDA 11,75
ONLISANS iPTAL EDILMIS 123,2
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Insa halindeki kamu santralleri, YEKA projesi kapsamindaki iiretim tesisleri, lisans
almasina gerek olmayan kurulu giicii | MW’ tan kiiciik dagitimdan baglanacak lisanssiz tiretim
tesisleri ile 2017 yili sonu itibartyla EPDK’dan lisans alarak insasina baslanmis ancak heniiz
isletmeye alinmamis olan iiretim tesislerine ait kurulu gii¢ ve enerji iiretim bilgileri Ocak 2018
Dénemi Ilerleme Raporlart sonuglari ve TEIAS Planlama ve Yatirim Y 6netimi Dairesi baskanlig
ile TEIAS Bolge Miidiirliiklerinin ilerleme tespitleri birlikte degerlendirilerek iki senaryo halinde
diizenlenmis olarak yillar itibariyla dagilimi Ek-3’de verilmistir.

Sistemde 2017 yil1 sonu itibariyla mevcut kapasitenin iizerine halen insaati devam eden
kamu projeleri (DSI), YEKA projesi kapsamindaki iiretim tesisleri, lisans almasina gerek
olmayan kurulu giicii 1 MW’ tan kii¢iikk dagitimdan baglanacak lisanssiz iiretim tesisleri ile
Senaryo 1’e gore lisans almis ve 6ngoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen 6zel iiretim tesisi
kapasiteleri ilave edildiginde kurulu giiciin tiretici kuruluslara dagilimi ve birincil kaynaklara
gore gelisimi Cizelge 26, Grafik 13 ve Grafik 14’de, Senaryo 2’ye gore ise Cizelge 29, Grafik
19 ve Grafik 20’de gosterilmistir.
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Cizelge 26: Kurulu Giiciin Kuruluglara ve Enerji Kaynag Tiiriine Gére Dagilimi (Senaryo 1)

ELEKTRIK URETIM A.S. (EUAS)
SANTRALLERI ve BAGLI
ORTAKLIK

ISLETME HAKKI DEVRI (IHD)
SANTRALLERI

YAP ISLET (Y1) SANTRALLERT

YAP ISLET DEVRET (YID)
SANTRALLERI

URETIM LISANSI ALAN
SANTRALLER

YEKA PROJESi KAPSAMINDAKI
URETIM SANTRALLERI

LISANSSIZ URETIM
SANTRALLERI

TURKIYE TOPLAMI

FUEL OIL
MOTORIN
TAS KOMURU
LINYIT
DOGAL GAZ
JEOTERMAL
RUZGAR
HIDROLIK
TOPLAM
LINYIT
JEOTERMAL
HIDROLIK
TOPLAM
DOGAL GAZ
ITHAL KOMUR
TOPLAM
DOGAL GAZ
HIDROLIK
RUZGAR
TOPLAM
FUEL OIL
MOTORIN
LINYIT

T.KOMUR+ASFALTIT

ITHAL KOMUR
DOGAL GAZ
NAFTA
JEOTERMAL
HIDROLIK
BIYOKUTLE*
RUZGAR
GUNES
TOPLAM
GUNES
RUZGAR
TOPLAM
BIYOKUTLE*
HIDROLIK
GUNES
RUZGAR
TRi./KOJEN.
TOPLAM

3.159
3.857

12.882
19.900
620

15
1.186
1.821
4.782
1.320
6.102
1.191
170

17
1.379
298

5.994
783
7.474
16.667

1.049
13.027
575
6.465
18
52.353

59

7
3.403
34
142
3.645

85.200

3.159
3.857

13.020
20.038
620

15
1.186
1.821
4.782
1.320
6.102
1.191
170

17
1.379
317

6.784
783
7474
17.764

1.198
14.498
601
6.658
18
56.098

74

7
5.903
69
242
6.295

91.733

3.159
3.857

14.250
21.274
620

15
1.186
1.821
4.782
1.320
6.102
1.191
145

10
1.346
317

6.784
783
7.474
17.723

1.218
14.729
621
7.503
18
57.174
500

500
94

7
6.403
104
342
6.950

95.167

3.159
5.049

14.803
23.018
620

15
1.186
1.821

140

10
150
317

6.784
783
8.794
22.898
5
1.221
15.651
621
9.227
18
66.318
1.000
500
1.500
114

7
6.903
139
442
7.605

100.413

3.779
5.049

17
14.805
23.651

15
1.186
1.201

138

138
317

7.284
783
10.839
22.898
5
1.221
16.182
621
9.227
18
69.394
1.000
1.000
2.000
134

7
7.403
174
542
8.260

104.644

(MW)

3.779
5.049

17
14.816
23.662

15
1.186
1.201

127

127
317

7.284
783
10.839
22.898
5
1.221
16.188
621
9.227
18
69.400
1.000
1.000
2.000
154

7
7.903
204
642
8.910

105.300

Not: Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi ne, YID santrallerinin kapasitesi YID’ den diisiiliip

EUAS’ a eklenmigtir.

(sletmede, Insa Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongoriilen

Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)

(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atik Dahil
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Cizelge 26 (Devam): Toplam Kurulu Giiciin Enerji Kaynag: Tiirlerine Gére Dagilimi (Senaryo 1)

(MW)

YILLAR 2017 2018 2019 2020 2021 2022
LINYIT 9.773 10.563 10.563 10.563 11.063 11.063
T.KOMUR+ASFALTIT 782,5 783 783 783 783 783
ITHAL KOMUR 8.794 8.794 8.794 8.794 10.839 10.839
DOGAL GAZ 26.497 27.595 27.554 27.946 27.946 27.946
FUEL OIL 298 317 317 317 317 317
MOTORIN 1 1 1 1 1 1
NUKLEER

DIGER 147 247 347 447 547 647
TERMIK TOPLAM 46.292 48.298 48.358 48.850 51.496 51.596
BIYOKUTLE* 634 675 715 735 755 775
HIDROLIK 27.273 28.882 30.317 31.787 32.319 32.324
RUZGAR 6.516 6.744 7.624 9.883 10.418 10.448
JEOTERMAL 1.064 1.213 1.233 1.236 1.236 1.236
GUNES 3.421 5.921 6.921 7.921 8.421 8.921

YILLAR
LINYIT 11,5 11,5 11,1 10,5 10,6 10,5
T.KOMUR+ASFALTIT 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7
ITHAL KOMUR 10,3 9,6 9,2 8,8 10,4 10,3
DOGAL GAZ 311 30,1 29,0 27,8 26,7 26,5
FUEL OIL 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,2 0,3 04 0,4 0,5 0,6
BIYOKUTLE* 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7
HIDROLIK 32,0 31,5 31,9 31,7 30,9 30,7
RUZGAR 7,6 7.4 8,0 9,8 10,0 9,9
JEOTERMAL 1,2 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2
GUNES 4,0 8,5

6,5 7,3 7,9 8,0
(I;vletmede, Insa Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almg Ongé'rﬁlen Tarihlerde

Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektér Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Grafik 13 : Kurulu Giiciin Kuruluglara Dagilimi ve Talep Geligsimi (Senaryo 1)
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Grafik 14 : Kurulu Giiciin Birincil Kaynaklara Gore Gelisimi (Senaryo 1)
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Sistemde 2017 yil1 sonu itibartyla mevcut santrallere insaat1 devam eden kamu (DSI),
YEKA projesi kapsamindaki iiretim tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1 MW’
tan kiiciik dagitimdan baglanacak iiretim tesisleri ile lisans almis ve 6ngoriilen tarihlerde devreye
girmesi beklenen insa halindeki 6zel sektor iiretim tesislerinin ilave edildigi durumdaki proje ve
giivenilir iiretimlerin kuruluslara ve yakit cinslerine gére dagilimlar1 Senaryo 1’e gore isletmeye
girecek projelerde proje iiretim igin Cizelge 27, Grafik 15 ve Grafik 16; giivenilir iiretim i¢in
Cizelge 28, Grafik 17 ve Grafik 18’de; Senaryo 2’ye gore isletmeye girecek projelerde proje
tiretim i¢in Cizelge 30, Grafik 21 ve Grafik 22; giivenilir tiretim i¢in Cizelge 31, Grafik 23 ve
Grafik 24°de verilmektedir.
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Cizelge 27: Proje Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag: Tiiriine Gore Gelisimi (Senaryo 1)

(GWh)

FUEL OIL
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
TAS KOMURU

ELEKTRIK LINYIT 20534 20534 20534 22549 24564 24564

éR[fATSVI £s, DOGAL GAZ 26487 26487 30470 34453 34453  34.453

SANTRALLERI JEOTERMAL
RUZGAR 3 3 22 34 51 51
HIDROLIK 44155 44605 47081 50528 50617  50.623
TOPLAM 91.186  91.636  98.114 107571  109.692  109.698
LINYIT 3.775 3.775 3.642 1.821

ISLETME HAKKI  je0TERMAL 105 105 105 105 105 105

]SDKIT{II{EELD%M HIDROLIK 4.259 4.259 4.259 4.259 4.259 4.259
TOPLAM 8.139 8.139 8.006 6.185 4.364 4.364

YAP ISLET DOGAL GAZ 37.463 37.463 10.297

(YT) . ITHAL KOMUR 9.078 9.078 8.615

SANTRALLERI TOPLAM 46541 46541 18912
DOGAL GAZ 3.864 3.864 3.804

YAP ISLET HIDROLIK 550 550 579 561 519 509

DEVRET (YiD) .

SANTRALLERL RUZGAR 49 49 30 17
TOPLAM 4.462 4.462 4.413 579 519 509
FUEL OIL 2.138 2.294 2.294 2.294 2.294 2.294
MOTORIN
LINYIT 38232  43.881 43881  43.881 46,699  46.699
T.KOMUR+ASFALTIT 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449
ITHAL KOMUR 49777 49777 50402  59.017 74246  74.246

URETIMLiSANST ~ NAFTA 33 33 33 33 33 33

ALAN DOGAL GAZ 120990 129.762 152.880 166.476 166.476  166.476

SANTRALLER JEOTERMAL 8.152 9.092 9.357 9.375 9.375 9.375
HIDROLIK 44553 48521 49345 52355 53729  53.747
BIYOKUTLE* 3.866 4.045 4.168 4.168 4.168 4.168
RUZGAR 20654  21.320 24567  30.380  30.380  30.380
GUNES 45 45 45 45 45 45
TOPLAM 293.890  314.219 342420 373.474  392.894  392.913

Eing AII)\I/}I(I)\i]]])EiIK : GUNES 1.250 2.500 2.500 2.500

URETIM RUZGAR 1.500 3.000 3.000

SANTRALLERI TOPLAM 1.250 4.000 5.500 5.500
BIYOKUTLE* 414 519 659 799 939 1.079
HIDROLIK 26 26 26 26 26 26

%Eé\giflz GUNES 8507 14757 16007  17.257 18507  19.757

SANTRALLERI RUZGAR 102 207 312 417 522 612
TRi./KOJEN. 1.115 1.815 2515 3.215 3.915 4,615
TOPLAM 10164  17.324 19519 21714 23909  26.089

CTORKIVETOPLAMI 454381 482320 492634 513523 536878 539.073

Not:Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi 'ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diisiiliip
EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde
Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)

(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Cizelge 27 (Devam): Toplam Proje Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynag: Tiirlerine Gére Gelisimi (Senaryo 1)

(GWh)

YILLAR 2017 2018 2019 2020 2021 2022
LINYIT 62.540 68.189 68.057 68.251 71.262 71.262
T.KOMUR+ASFALTIT 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449
ITHAL KOMUR 58.855 58.855 59.017 59.017 74.246 74.246
DOGAL GAZ 188.804 197.576 197.450 200.929 200.929 200.929
FUEL OIL 2.138 2.294 2.294 2.294 2.294 2.294
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
NUKLEER

DIGER 1.148 1.848 2.548 3.248 3.948 4.648
TERMIK TOP. 318.942 334.218 334.823 339.196 358.136 358.836
BIYOKUTLE* 4.280 4.564 4.827 4.967 5.107 5.247
HIDROLIK 93.543 97.961 101.290 107.729 109.150 109.164
RUZGAR 20.807 21.578 24.930 32.349 33.954 34.044
JEOTERMAL 8.257 9.197 9.462 9.480 9.480 9.480
GUNES 8.552 14.802 17.302 19.802 21.052 22.302

(TOPLAM 454381 482320 492634 513523 536878 539073

YILLAR

LINYIT 13,8 14,1 13,8 13,3 13,3 13,2
TKOMUR+ASFALTIT 1,2 11 11 1,1 1,0 1,0
ITHAL KOMUR 13,0 12,2 12,0 11,5 13,8 13,8
DOGAL GAZ 41,6 41,0 40,1 39,1 37,4 37,3
FUEL OIL 0,5 0,5 0,5 04 0,4 0,4
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9
BIYOKUTLE* 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
HIDROLIK 20,6 20,3 20,6 21,0 20,3 20,3
RUZGAR 4,6 45 51 6,3 6,3 6,3
JEOTERMAL 1,8 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8
GUNES 1,9 31 35 39 39 4,1

TOPLAM 100 100 100 100 100 100

(I;s‘letmede, in;a Halindeki Kgmu, YEKA Pro.jesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almus Ongb'nilen Tarihlerde
Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Grafik 15 : Proje Uretimin Kuruluslara Dagilimi ve Talep Gelisimi (Senaryo 1)
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Grafik 16 : Proje Uretimin Birincil Kaynaklara Gére Gelisimi (Senaryo 1)
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Cizelge 28: Giivenilir Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag: Tiiriine Gore Geligimi (Senaryo 1)

FUEL OIL
MOTORIN
TAS KOMURU
ELEKTRIK LINYIT
URETIM A.S. 3
(EUAS) DOGAL GAZ
SANTRALLERI JEOTERMAL
RUZGAR
HIDROLIK
TOPLAM
LINYIT
ISLETME HAKKI  JEOTERMAL
DEVRI (iHD) {DROLI
SANTRALLERI HIDROLIK
TOPLAM
YAP iSLET DOGAL GAZ
(Y1) ITHAL KOMUR
SANTRALLERI TOPLAM
DOGAL GAZ
YAP ISLET HIDROLIK
DEVRET (YID) N
SANTRALLERI RUZGAR
TOPLAM
FUEL OIL
MOTORIN
LINYIT
TKOMUR+ASFALTIT
ITHAL KOMUR
URETIM LiSANST ~ NAFTA
ALAN DOGAL GAZ
SANTRALLER JEOTERMAL
HIDROLIK
BiYOKUTLE*
RUZGAR
GUNES
TOPLAM
YEKA PROJESI GUNES
KAPSAMINDAKI ..
URETIM RUZGAR
SANTRALLERI TOPLAM
BIYOKUTLE*
HIDROLIK
LISANSSIZ GUNES
URETIM =
SANTRALLERI RUZGAR
TRI./KOJEN.
TOPLAM
TURKIYE TOPLAMI

8.443
11.075

1
27.591
47.116

3.775
105
2.443
6.323
26.895
7.716
34.611
3.864
550

49
4.462
2.318

36.550
5.449
49.777
33
120.974
8.152
26.808
3.866
13.547
32
267.507

414
19
6.125
51
1.115
7.723

367.743

8.443
11.075

1
27.921
47.446

3.775
105
2.443
6.323
26.895
7.716
34.611
3.864
550

49
4.462
2.474

42.199
5.449
49.777
33
129.746
9.092
29.030
4.045
14.114
32
285.992

519

19
10.625
103
1.815
13.081

391.915

8.443
28.273

7
29.303
66.034

3.642
105
2.443
6.190
8.752
7.323
16.075
3.804
579
30
4.413
2.474

42.199
5.449
51.694
33
154.408
9.357
29.491
4.168
16.679
32
315.985
900

900
659

19
11.525
156
2.515
14.873

424.470

10.458
32.256

13
32.416
75.151

1.821

105
2.443
4.369

561
17
579
2.474

42.199
5.449
59.017
33
166.460
9.375
31.177
4.168
21.632
32
342.017
1.800
750
2.550
799

19
12.425
208
3.215
16.666

441.331

12.473
32.256

22
32.469
77.227

105
2.443
2.548

519

519
2.474

45.017
5.449
74.246
33
166.460
9.375
31.946
4.168
21.632
32
360.833
1.800
1.500
3.300
939

19
13.325
261
3.915
18.458

462.885

(GWh)

12.473
32.256

22
32471
77.229

105
2.443
2.548

509

509
2.474

45.017
5.449
74.246
33
166.460
9.375
31.957
4.168
21.632
32
360.843
1.800
1.500
3.300
1.079
19
14.225
306
4.615
20.243

464.672

Not:Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi 'ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diisiiliip

EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde
Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Cizelge 28 (Devam): : Giivenilir Uretim Kapasitesinin Kuruluglara ve Enerji Kaynag: Tiiriine Gore Gelisimi
(GWh) (Senaryo 1)

(GWh)

YILLAR pA 2018 2019 2020 2021 2022 ‘
LINYIT 48.768 54.417 54.284 54.478 57.490 57.490
TKOMUR+ASFALTIT 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449
ITHAL KOMUR 57.493 57.493 59.017 59.017 74.246 74.246
DOGAL GAZ 162.808 171.580 195.237 198.716 198.716 198.716
FUEL OIL 2.318 2474 2474 2.474 2.474 2474
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
NUKLEER 0 0 0 0 0 0
DIGER 1.148 1.848 2.548 3.248 3.948 4.648
TERMIK TOPLAM 277.992 293.268 319.017 323.390 342.331 343.031
BIYOKUTLE* 4.280 4.564 4.827 4.967 5.107 5.247
HIDROLIK 57.409 59.961 61.835 66.615 67.395 67.397
RUZGAR 13.647 14.267 16.872 22.621 23.415 23.460
JEOTERMAL 8.257 9.197 9.462 9.480 9.480 9.480
GUNES 6.157 10.657 12.457 14.257 15.157 16.057

BT 7] e ) I et MRl

YILLAR

LINYIT 13,3 13,9 12,8 12,3 12,4 12,4
T.KOMUR+ASFALTIT 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2 1,2
ITHAL KOMUR 15,6 14,7 13,9 13,4 16,0 16,0
DOGAL GAZ 44,3 43,8 46,0 45,0 42,9 42,8
FUEL OIL 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,3 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0
BIYOKUTLE* 1,2 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1
HIDROLIK 15,6 15,3 14,6 15,1 14,6 14,5
RUZGAR 3,7 3,6 4,0 5,1 5.1 5,0
JEOTERMAL 2,2 23 2,2 2,1 2,0 2,0
GUNES 1,7

2,7 2,9 3,2 3,3 35
I N I T N T T
(f;letmede, fn;a Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almug Ongdrﬁlen Tarihlerde

Devreye Girmesi Beklenen insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Grafik 17: Giivenilir Uretimin Kuruluslara Dagilimi ve Talep Geligimi (Senaryo 1)
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Grafik 18 : Giivenilir Uretimin Birincil Kaynaklara Gére Gelisimi (Senaryo 1)
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Cizelge 29: Kurulu Giiciin Kuruluslara ve Enerji Kaynag Tiirtine Gére Dagilimi (Senaryo 2)

(MW)
FUEL OIL
MOTORIN 1 1 1 1 1 1
) TAS KOMURU
%II“{EEI%TI\I;IES LINYIT 3.159 3.159 3.159 3.159 3.779 3.779
(EUAS) . DOGAL GAZ 3.857 3.857 3.857 5.049 5.049 5.049
ATALETL  cotenun.
RUZGAR 7 7 17 17
HIDROLIK 12.882 13020 14250  14.803  14.805  14.816
TOPLAM 19.900 20038 21274 23018 23651  23.662
LINYIT 620 620 620 620
ISLETME HAKKI  jE0TERMAL 15 15 15 15 15 15
DEVRI (iHD) . .
SANTRALLERI HIDROLIK 1.186 1.186 1.186 1.186 1.186 1.186
TOPLAM 1.821 1.821 1.821 1.821 1.201 1.201
_ , DOGAL GAZ 4.782 4782 4.782
gﬁggﬁ{gg ITHAL KOMUR 1.320 1.320 1.320
TOPLAM 6.102 6.102 6.102
DOGAL GAZ 1.191 1.191 1.191
YAP ISLET HIDROLIK 170 170 145 140 138 127
DEVRET (YiD) .
SANTRALLERI RUZGAR 17 17 10 10
TOPLAM 1.379 1.379 1.346 150 138 127
FUEL OIL 298 317 317 317 317 317
MOTORIN
LINYIT 5.994 6.784 6.784 6.784 6.784 6.784
T.KOMUR+ASFALTIT 783 783 783 783 783 783
ITHAL KOMUR 7.474 7.474 7.474 8794 10114  10.114
URETIM LisaNs]  POGAL GAZ 16.667  17.750  17.723  22.898  22.898  22.898
ALAN NAFTA 5 5 5 5 5 5
SANTRALLER JEOTERMAL 1.049 1.183 1218 1221 1221 1221
HIDROLIK 13.027 13870 14692 15237 16118  16.122
BIYOKUTLE* 575 587 621 621 621 621
RUZGAR 6.465 6.600 6.714 8.297 9.214 9.214
GUNES 18 18 18 18 18 18
TOPLAM 52353 55368  56.348 64974 68091  68.095
YEKAPROJESI  GUNES 500 1.000 1.000 1.000
gﬁgiﬁ%mwm RUZGAR 500 1.000 1.000
SANTRALLERI TOPLAM 500 1.500 2.000 2.000
BIYOKUTLE* 59 74 94 114 134 154
HIDROLIK 7 7 7 7 7 7
LISANSSIZ GUNES 3.403 5.903 6.403 6.903 7.403 7.903
URETIM .
SANTRALLERI RUZGAR 34 69 104 139 174 204
TRI./KOJEN. 142 242 342 442 542 642
TOPLAM 3.645 6.295 6.950 7.605 8.260 8.910
TURKIYE TOPLAMI 85.200  91.003  94.341  99.069 103.341 103.995

Not:Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diisiiliip
EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Inga Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongoriilen Tarihlerde
Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)

(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atik Dahil
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Cizelge 29 (Devam): Toplam Kurulu Giiciin Enerji Kaynag: Tiirlerine Gére Dagilimi (Senaryo 2)

(MW)

YILLAR 2017 2018 2019 2020 2021 2022
LINYIT 9.773 10.563 10.563 10.563 10.563 10.563
T.KOMUR+ASFALTIT 782,5 783 783 783 783 783
ITHAL KOMUR 8.794 8.794 8.794 8.794 10.114 10.114
DOGAL GAZ 26.497 27.580 27.554 27.946 27.946 27.946
FUEL OIL 298 317 317 317 317 317
MOTORIN 1 1 1 1 1 1
NUKLEER

DIGER 147 247 347 447 547 647
TERMIK TOPLAM 46.292 48.284 48.358 48.850 50.270 50.370
BIYOKUTLE* 634 661 715 735 755 775
HIDROLIK 27.273 28.254 30.280 31.373 32.254 32.258
RUZGAR 6.516 6.686 6.835 8.954 10.405 10.435
JEOTERMAL 1.064 1.198 1.233 1.236 1.236 1.236
GUNES 3.421 5.921 6.921 7.921 8.421 8.921

JTOPLAM 85200 91003 94341 99069 103341 103995

YILLAR

LINYIT 11,5 11,6 11,2 10,7 10,2 10,2
T.KOMUR+ASFALTIT 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8
ITHAL KOMUR 10,3 9,7 9,3 8,9 9,8 9,7
DOGAL GAZ 31,1 30,3 29,2 28,2 27,0 26,9
FUEL OIL 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6
BiYOKUTLE* 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7
HIDROLIK 32,0 31,0 32,1 31,7 31,2 31,0
RUZGAR 7,6 7.3 7,2 9,0 10,1 10,0
JEOTERMAL 1,2 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2
GUNES 4,0 8,6

6,5 7,3 8,0 8,1

(f;letmede, Insa Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsanmindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongoriilen Tarihlerde

Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Grafik 19 : Kurulu Giiciin Kuruluglara Dagilimi ve Talebin Gelisimi (Senaryo 2)
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Grafik 20 : Kurulu Giiciin Birincil Kaynaklara Gore Geligimi (Senaryo 2)
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Cizelge 30: Proje Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag: Tiiriine Gore Gelisimi (Senaryo 2)

(GWh)

ELEKTRIK
URETIM AS.
(EUAS)
SANTRALLER]

ISLETME HAKKI
DEVRI (IHD)
SANTRALLERI

YAP ISLET
(YD)
SANTRALLERI

YAP iSLET
DEVRET (YID)
SANTRALLERI

URETIM LiSANSI
ALAN
SANTRALLER

YEKA PROJESI
KAPSAMINDAKI
URETIM
SANTRALLER]

LISANSSIZ
URETIM
SANTRALLERI]

FUEL OIL
MOTORIN
TAS KOMURU
LINYIT
DOGAL GAZ
JEOTERMAL
RUZGAR
HIDROLIK
TOPLAM
LINYIT
JEOTERMAL
HIDROLIK
TOPLAM
DOGAL GAZ
ITHAL KOMUR
TOPLAM
DOGAL GAZ
HIDROLIK
RUZGAR
TOPLAM
FUEL OIL
MOTORIN
LINYIT
T.KOMUR+ASFALTIT
ITHAL KOMUR
NAFTA
DOGAL GAZ
JEOTERMAL
HIDROLIK
BIYOKUTLE*
RUZGAR
GUNES
TOPLAM
GUNES
RUZGAR
TOPLAM
BIYOKUTLE*
HIDROLIK
GUNES
RUZGAR
TRI./KOJEN.
TOPLAM

20.534
26.487

3
44.155
91.186

3.775
105
4.259
8.139
37.463
9.078
46.541
3.864
550
49
4.462
2.138

38.232
5.449
49.777
33
120.990
8.152
44.553
3.866
20.654
45
293.890

414

26
8.507
102
1.115
10.164

20.534
26.487

3
44.605
91.636

3.775
105
4.259
8.139
37.463
9.078
46.541
3.864
550
49
4.462
2.294

43.881
5.449
49.777
33
129.640
8.982
46.711
3.949
21.111
45
311.872

519

26
14.757
207
1.815
17.324

20.534
30.470

22
47.081
98.114
3.642
105
4.259
8.006
10.297
8.615
18.912
3.804
579

30

4.413
2.294

43.881
5.449
50.402
33
152.880
9.357
49.242
4.168
21.878
45
339.628
1.250

1.250
659

26
16.007
312
2.515
19.519

22.549
34.453

34
50.528
107.571
1.821
105
4.259
6.185

561
17
579
2.294

43.881
5.449
59.017
33
166.476
9.375
50.939
4.168
27.291
45
368.968
2.500
1.500
4.000
799

26
17.257
417
3.215
21.714

24.564
34.453

51
50.617
109.692

105
4.259
4.364

519

519
2.294

43.881
5.449
68.917
33
166.476
9.375
53.522
4.168
30.343
45
384.504
2.500
3.000
5.500
939

26
18.507
522
3.915
23.909

24.564
34.453

51
50.623
109.698

105
4.259
4.364

509

509
2.294

43.881
5.449
68.917
33
166.476
9.375
53.534
4.168
30.343
45
384.516
2.500
3.000
5.500
1.079
26
19.757
612
4.615
26.089

CTURKIVETOPLAMI 454381 479.073 489.842 509.017 528.487 530.676

Not:Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diisiiliip

EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsanindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongoriilen Tarihlerde
Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistrivel Atik Dahil
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Cizelge 30 (Devam): Toplam Proje Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynag: Tiirlerine Gore Geligimi (Senaryo 2)

(GWh)
YILLAR 2017 2018 2019 2020 2021 2022
LINYIT 62.540 68.189 68.057 68.251 68.444 68.444
T KOMUR+ASFALTIT 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449
ITHAL KOMUR 58.855 58.855 59.017 59.017 68.917 68.917
DOGAL GAZ 188.804  197.454  197.450  200.929  200.929  200.929
FUEL OIL 2.138 2.294 2.294 2.294 2.294 2.294
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
NUKLEER
DIGER 1.148 1.848 2.548 3.248 3.948 4.648
TERMIK TOP. 318.942  334.097  334.823  339.196  349.990  350.690
BIYOKUTLE* 4.280 4.467 4.827 4.967 5.107 5.247
HIDROLIK 93.543 96.151  101.187  106.314  108.942  108.951
RUZGAR 20.807 21.369 22.241 29.259 33.917 34.007
JEOTERMAL 8.257 9.087 9.462 9.480 9.480 9.480
GUNES 8.552 14.802 17.302 19.802 21.052 22.302

(TOPLAM 454381 479073 489842 500017 528487 530676

(%)
YILLAR 2017 2018 2019 2020 2021 2022
LINYIT 13,8 14,2 13,9 13,4 13,0 12,9
T.KOMUR+ASFALTIT 1,2 1,1 11 11 1,0 1,0
ITHAL KOMUR 13,0 12,3 12,0 11,6 13,0 13,0
DOGAL GAZ 41,6 41,1 40,3 39,5 38,0 37,9
FUEL OIL 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9
BIYOKUTLE* 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
HIDROLIK 20,6 20,0 20,7 20,9 20,6 20,5
RUZGAR 4.6 45 45 5,7 6,4 6,4
JEOTERMAL 1,8 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8
GUNES 1,9 42

3,1 3,5 3,9 4,0
(f;letmede, in;a Halindeki Kamu, ve YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri Ve Lisans Almus Ongb'riilen

Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Grafik 21 : Proje Uretimin Kuruluslara Dagilimi ve Talep Gelisimi (Senaryo 2)
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Grafik 22 : Proje Uretimin Birincil Kaynaklara Gére Gelisimi (Senaryo 2)
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Cizelge 31: Giivenilir Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag Tiiriine Gore Geligimi(Senaryo 2)

FUEL OIL
MOTORIN
TAS KOMURU
ELEKTRIK LINYIT
URETIM A S. S
SANTRALLERI JEOTERMAL
RUZGAR
HIiDROLIK
TOPLAM
LINYIT
ISLETME HAKKI JEOTERMAL
DEVRI (IHD) _ .
SANTRALLERI HIDROLIK
TOPLAM
YAP ISLET DOGAL GAZ
(YD) . ITHAL KOMUR
SANTRALLERI TOPLAM
DOGAL GAZ
YAPISLET HIDROLIK
DEVRET (YID) )
SANTRALLERI RUZGAR
TOPLAM
FUEL OIL
MOTORIN
LINYIT
T.KOMUR+ASFALTIT
ITHAL KOMUR
URETIM LisaNst ~ NAFTA
ALAN DOGAL GAZ
SANTRALLER JEOTERMAL
HiDROLIK
BIYOKUTLE*
RUZGAR
GUNES
TOPLAM
YEKA PROJESI GUNES
KAPSAMINDAKI =
URETiM RUZGAR
SANTRALLERI TOPLAM
BiYOKUTLE*
HIDROLIK
LISANSSIZ GUNES
URETIM "
SANTRALLERI RUZGAR
TRI./KOJEN.
TOPLAM
TURKIYE TOPLAMI

8.443
11.075

1
27.591
47.116

3.775
105
2.443
6.323
26.895
7.716
34.611
3.864
550

49
4.462
2.318

36.550
5.449
49.777
33
120.974
8.152
26.808
3.866
13.547
32
267.507

414

19

6.125

51

1.115
7.723
367.743

8.443
11.075

1
27.921
47.446
3.775
105
2.443
6.323
26.895
7.716
34.611
3.864
550
49
4.462
2.474

42.199
5.449
49.777
33
129.625
8.982
28.016
3.949
13.936
32
284.472

519

19
10.625
103
1.815
13.081
390.395

8.443
28.273

7
29.303
66.034

3.642
105
2.443
6.190
8.752
7.323
16.075
3.804
579
30
4.413
2474

42.199
5.449
51.694
33
154.408
9.357
29.433
4.168
14.388
32
313.636
900

900

659

19
11.525
156
2.515
14.873
422.122

10.458
32.256

13
32.416
75.151

1.821

105
2.443
4.369

561
17
579
2474

42.199
5.449
59.017
33
166.460
9.375
30.384
4.168
19.000
32
338.592
1.800
750
2.550
799

19
12.425
208
3.215
16.666
437.906

12.473
32.256

22
32.469
77.227

105
2.443
2.548

519

519
2.474

42.199
5.449
68.917
33
166.460
9.375
31.830
4,168
21.600
32
352,539
1.800
1.500
3.300
939

19
13.325
261
3.915
18.458
454,591

(GWh)

12.473
32.256

22
32471
77.229

105
2.443
2.548

509

509
2474

42.199
5.449
68.917
33
166.460
9.375
31.837
4,168
21.600
32
352.545
1.800
1.500
3.300
1.079
19
14.225
306
4.615
20.243
456.374

Not:Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi Y1 'den diisiiliip Uretim Sirketi'ne, YID santrallerinin kapasitesi YID 'den diisiiliip

EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongériilen
Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Cizelge 31 (Devam):Toplam Giivenilir Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynag Tiirlerine Gére Gelisimi (Senaryo 2)

(GWh)

YILLAR 2017 2018 2019 2020 2021 2022
LINYIT 48.768 54.417 54.284 54.478 54.672 54.672
T.KOMUR+ASFALTIT 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449 5.449
ITHAL KOMUR 57.493 57.493 59.017 59.017 68.917 68.917
DOGAL GAZ 162.808 171.458 195.237 198.716 198.716 198.716
FUEL OIL 2.318 2.474 2.474 2.474 2.474 2.474
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
NUKLEER

DIGER 1.148 1.848 2.548 3.248 3.948 4.648
TERMIK TOPLAM 277.992  293.147  319.017  323.390  334.184  334.884
BIYOKUTLE* 4.280 4.467 4.827 4.967 5.107 5.247
HIDROLIK 57.409 58.948 61.777 65.823 67.279 67.278
RUZGAR 13.647 14.089 14.581 19.989 23.383 23.428
JEOTERMAL 8.257 9.087 9.462 9.480 9.480 9.480
GUNES 6.157 10.657 12.457 14.257 15.157 16.057

2017 2018 2019 2020 2021 2022

LINYIT 13,3 13,9 12,9 12,4 12,0 12,0
T.KOMUR+ASFALTIT 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2 1,2
ITHAL KOMUR 15,6 14,7 14,0 13,5 15,2 15,1
DOGAL GAZ 443 43,9 46,3 45,4 43,7 43,5
FUEL OIL 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,3 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0
BIYOKUTLE* 1,2 11 1,1 11 1,1 1,1
HIDROLIK 15,6 15,1 14,6 15,0 14,8 14,7
RUZGAR 3,7 3,6 3,5 4,6 51 51
JEOTERMAL 2,2 2,3 2,2 2,2 2,1 2,1
GUNES 1,7 2,7 3,0 3,3 3,3 3,5

(I;sletmede, Insa Halindeki Kamu, YEKA Projesi kapsamindaki Uretim Tesisleri, Lisanssiz Uretim Tesisleri ve Lisans Almg Ongé'rﬁlen Tarihlerde

Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektér Santralleriyle)
(*)Atik Is1 ve Endiistriyel Atk Dahil
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Grafik 23 : Giivenilir Uretimin Kuruluslara Dagilimi ve Talep Geligimi (Senaryo 2)
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Grafik 24 : Giivenilir Uretimin Birincil Kaynaklara Gére Gelisimi (Senaryo 2)
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7. SONUCLAR

7.1. Sonug | (Baz Talep — Senaryo 1)

Bu boliimde;
2017 yil1 sonu itibartyla igletmede,
Insa halindeki kamu iiretim tesisleri (DSI),
YEKA projesi kapsamindaki tiretim tesisleri,

Lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii | MW’ tan kiigiik dagitimdan baglanacak
lisanssiz Uretim tesisleri,

EPDK ’dan lisans almis olup Ocak 2018 Dénemi ilerleme Raporlarina, TEIAS Bolge
Miidiirliikleri saha tespitlerine gore ongoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen ve
TEIAS Planlama ve Yatirim Y&netimi Dairesi Baskanligimimn biinyesinde giincel
olarak takip edilen projeler dogrultusunda, EPDK tarafindan hazirlanan Senaryo 1’de
yer alan insa halindeki 6zel sektor tiretim tesisleri ile

ETKB tarafindan belirlenen baz talep serisine gore talebin 2018 yilinda 304,4 Milyar kWh,
2022 yilinda 367,3 Milyar kWh’ e ulagsmas1 halinde arz-talep durumu ve talebin ne sekilde
karsilanacag ile ilgili sonuglar verilmektedir. Yukaridaki sartlara gore 5 yillik ¢alisma donemi
sonuna kadar enerji talebinin yeterli yedekle karsilanabilecegi hesaplanmistir.

Cizelge 32°de mevcut kurulu gii¢ kapasitesinin, lisans almis ve Ongoriilen tarihlerde
devreye girmesi beklenen kamu ve oOzel ftretim tesisleri kapasitesinin, YEKA projesi
kapsamindaki iiretim tesisleri kapasitesinin ve lisanssiz liretim tesisleri kapasitesinin yillara gore
gelisimi ile arz-talep dengeleri ayr1 ayr1 verilmektedir.

Bunun yani1 sira, Cizelge 32°de mevcut, yatirimi devam eden {iretim tesislerinin toplam
kurulu giiciiniin gelisimi ve puant gii¢ talebinin sadece mevcut kurulu giicle, mevcut + ingasi
devam eden kamu ve 6zel sektor iiretim tesisleri, mevcut + ingas1 devam eden kamu ve 6zel
sektor tiretim tesisleri + YEKA projesi kapsamindaki tiretim tesisleri, mevcut + ingas1 devam
eden kamu ve 06zel sektor iiretim tesisleri + YEKA projesi kapsamindaki iiretim tesisleri +
lisanssiz {iretim tesisleriyle karsilanmasi durumunda kurulu giice ve emreamade giice gore
yedeklerin gelisimi gosterilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santraller goz dniine alindiginda Tiirkiye kurulu gii¢ yedegi? 2018
yilinda %76,5’den baglayarak azalmakta ve 2022 yilinda toplam kurulu gii¢c yedegi %46,2’ye
dismektedir.

Isletmedeki santraller ve lisans almis insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri goz
ontine alindiginda Tirkiye kurulu gii¢ yedegi 2018 yilinda %84,6’den baslayip, 2022 yilinda
9%068,4’¢ diismektedir.

Isletmede, lisans almis insa halindeki kamu ve 6zel sektdr santralleri ve YEKA projesi
kapsamindaki iiretim santralleri birlikte incelendiginde Tiirkiye kurulu gii¢ yedegi 2018 yilinda
%84,6’dan baslayip, 2022 yilinda %71,8’e diismektedir.

2 Kurulu Giig Yedegi=[(Kurulu Giig-Puant Gii¢ Talebi)/Puant Gii¢ Talebi]*100

B TEIAS 60



Isletmede, lisans almis insa halindeki kamu ve 6zel sektdr santralleri, YEKA projesi
kapsamindaki tiretim santralleriyle lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1 MW’ tan kiigiik
dagitimdan baglanacak lisanssiz iiretim tesisleri birlikte incelendiginde Tirkiye kurulu giic
yedegi 2018 yiinda %90,1° den baslayip 2022 yilinda %80,8” e kadar diismektedir. Ayrica
puant talebin kurulu giice oran1 2018 yihinda % 52,6’ dan baslayarak 2022 yilinda %55,3’ e
artmaktadir.

Isletmede, lisans almis insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi
kapsamindaki tiretim santralleriyle lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1 MW’ tan kiigiik
dagitimdan baglanacak lisanssiz iiretim santralleri birlikte incelendiginde Tiirkiye emreamade
giice gore yedegin® 2018 yiinda %14,4> den baslayip 2022 yilinda %7,5 e kadar diistiigii
goriilmektedir. Ayrica puant talebin emreamade giice oran1 2018 yilinda %87,4’ den baslayarak
2022 yilinda %93,1’e artmaktadir.

Calismada dikkate alinan projelerin belirlenmis olan zamanlarda isletmeye alinmalar1 ve
talebin bu sekilde gergeklesmesi durumunda ¢alisma donemi siiresince enerji ihtiyacinin yeterli
yedekle karsilanabilecegi hesaplanmaktadir.

3 Emreamade Giice Gére Yedek=[(Y1llik Ortalama Emreamade Kapasite-Puant Gii¢ Talebi)/Puant Gii¢ Talebi]*100
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Cizelge 32: Kurulu Gii¢ Dengesi (Sonug 1) Baz Talep — Senaryo 1

(MW)
TERMIK TOPLAMI 46.292 46.251 46.251 46.251 46.251
HIDROLIK TOPLAMI 27.273 27.273 27.273 27.273 27.273
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 11.635 11.635 11.635 11.635 11.635
TURKIYE TOPLAMI 85.200 85.159 85.159 85.159 85.159
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
YEDEK % 76,5 68,1 60,3 53,2 46,2
TERMIK TOPLAMI 1.906 1.906 2.299 4.845 4.845
HIDROLIK TOPLAMI 1.608 3.044 4514 5.045 5.051
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 368 1.253 2.980 2.980 2.980
TURKIYE TOPLAMI 3.883 6.203 9.794 12.870 12.876
TERMIK TOPLAMI 48.198 48.158 48.550 51.096 51.096
HIDROLIK TOPLAMI 28.882 30.317 31.787 32.319 32.324
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 12.003 12.888 14.615 14.615 14.615
TURKIYE TOPLAMI 89.083 91.362 94.953 98.029 98.035
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
YEDEK % 84,6 80,4 78,8 76,3 68,4
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 500 1.500 2.000 2.000
TURKIYE TOPLAMI 500 1.500 2.000 2.000
TERMIK TOPLAMI 48.198 48.158 48.550 51.096 51.096
HIDROLIK TOPLAMI 28.882 30.317 31.787 32.319 32.324
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 12.003 13.388 16.115 16.615 16.615
TURKIYE TOPLAMI 89.083 91.862 96.453 100.029 100.035
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
YEDEK % 84,6 81,4 81,6 79,9 718
TERMIK TOPLAMI 100 200 300 400 500
HiDROLIK TOPLAMI
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 2.550 3.105 3.660 4.215 4.765
TURKIYE TOPLAMI 2.650 3.305 3.960 4.615 5.265
TERMIK TOPLAMI 48.298 48.358 48.850 51.496 51.596
HIDROLIK TOPLAMI 28.882 30.317 31.787 32.319 32.324
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 14553 16.493 19.775 20.830 21.380
TURKIYE TOPLAMI 91.733 95.167 100.413 104.644 105.300
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
PUANT TALEBIN KURULU GUCE ORANI % 52,6 53,2 52,9 53,1 55,3
YEDEK % 90,1 87,9 89,1 88,2 80,8
TERMIK TOPLAMI 32.032 32.458 33.181 35.391 35.873
HIDROLIK TOPLAMI 18.994 19.783 20.592 20.795 20.666
RES TOPLAMI 4.178 4.424 5.038 5.706 6.033
TURKIYE TOPLAMI 55.203 56.665 58.811 61.891 62.573
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
PUANT TALEBIN EMREAMADE KAPASITEYE 874 89,4 903 89.8 931
ORANI %
EMREAMADE KAPASITEYE GORE YEDEK % 14,4 11,9 10,7 11,3 7,5
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Mevcut kurulu giig, yatirimi devam eden tiretim tesisleri ile toplam kurulu giiciin yillara
gore gelisimi Grafik 25°de, emreamade giiciin yillara gore gelisimi ise Grafik 26°da verilmektedir.

Grafik 25: Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak Yatirimi Devam Eden Uretim Tesislerinin Kurulu Giiciin Geligimine
ve Puant Gii¢ Talebinin Karsilanmasina Etkisi-Sonug |
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Grafik 26: Mevcut Kurulu giice Ilave Olarak Yatiimi Devam Eden Uretim Tesislerinin Emreamade Giiciin
Gelisimine ve Puant Gii¢ Talebinin Karstlanmasina Etkisi-Sonug |
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Cizelge 33’de mevcut kurulu giig, yatirimi devam eden tiiretim tesislerinin tretebilecegi
proje iiretim kapasiteleri ile talebin karsilanmasi durumu gosterilmektedir.

Bu durumda, sadece isletmede olan santraller g6z oniine alindiginda proje iiretim yedegi*
2018 yilinda % 49,3’den baslayarak siirekli azalmakta ve 2022 yilinda % 24,0’a diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri géz oniine
alindiginda proje tretim yedegi 2018 yilinda % 56,1’den baslayip 2022 yihinda % 40,9’a
inmektedir.

Isletmedeki santraller, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri ve YEKA projesi
kapsamindaki santraller gbz Oniine alindiginda proje tiretim yedegi 2018 yilinda % 56,1’den
baslayip 2022 yilinda % 42,4’e inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektdr santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
santraller ile lisanssiz liretim santralleri birlikte incelendiginde proje tiretim yedegi 2018 yilinda
% 58,4’ den baslayip, 2022 yilinda %46,8’ e diismektedir. Ayrica tiiketimin iiretim kapasitesine
orani 2018 yilinda % 63,1’den baslayarak 2022 yilinda %68,1’ e artmaktadir.

4 Proje Uretim Yedegi=[(Proje Uretim Degeri- Talep)/Talep]*100
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Cizelge 33: Proje Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebi 2018-2022 (Sonug 1)

(GWh)
YILLAR 2018 2019
ISLETMEDE OLAN SANTRALLER
TERMIK TOPLAMI 318.942 318.847 319.220 319.414 319.414
HIDROLIK TOPLAMI 93.543 93.645 93.652 93.698 93.695
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 41.896 42.257 42.257 42.257 42.257
TURKIYE TOPLAMI 454.381 454,748 455.129 455.369 455,365
TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
YEDEK % 49,3 424 35,9 29,8 24,0
LISANS ALMIS INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLER]
TERMIK TOPLAMI 14.576 14.576 17.876 35.922 35.922
HIDROLIK TOPLAMI 4.418 7.645 14.077 15.451 15.470
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.785 5.059 10.891 10.891 10.891
TURKIYE TOPLAMI 20.779 27.280 42.844 62.264 62.283
ISLETMEDE + LISANS ALMIS INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 333.518 333.423 337.096 355.336 355.336
HIDROLIK TOPLAMI 97.961 101.290 107.729 109.150 109.164
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 43.681 47.316 53.147 53.147 53.147
TURKIYE TOPLAMI 475.160 482.029 497.973 517.633 517.648
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
YEDEK % 56,1 50,9 48,7 47,6 40,9
YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI SANTRALLER
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.250 4.000 5.500 5.500
TURKIYE TOPLAMI 1.250 4.000 5.500 5.500
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA KAPSAMINDAKI SANTRALLER
TERMIK TOPLAMI 333.518 333.423 337.096 355.336 355.336
HIDROLIK TOPLAMI 97.961 101.290 107.729 109.150 109.164
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 43.681 48.566 57.147 58.647 58.647
TURKIYE TOPLAMI 475.160 483.279 501.973 523.133 523.148
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA KAPSAMINDAKI SANTRALLER ILE
TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
YEDEK % 56,1 51,3 49,8 49,2 424
LISANSSIZ URETIM SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 700 1.400 2.100 2.800 3.500
HIDROLIK TOPLAMI
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 6.460 7.955 9.450 10.945 12.425
TURKIYE TOPLAMI 7.160 9.355 11.550 13.745 15.925
ISLETMEDE + INSA HALINDEKi KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI + YEKA+ LISANSSIZ URETIM SANTR.
TERMIK TOPLAMI 334.218 334.823 339.196 358.136 358.836
HIDROLIK TOPLAMI 97.961 101.290 107.729 109.150 109.164
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 50.141 56.521 66.597 69.592 71.072
TURKIYE TOPLAMI 482.320 492.634 513.523 536.878 539.073
ITHALAT 600 650 700 750 800
IHRACAT 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000

ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI + YEKA+ LISANSSIZ URETIM

SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263

TUKETIMIN URETIM KAPASITESINE 63,1 64.8 65,2 653 68.1
ORANI

YEDEK % 58,4 54,2 53,3 53,1 46,8
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Grafik 27 ve Grafik 28’de isletmede olan, yatirirmi1 devam eden iiretim santrallerinin tiretim
kapasitelerinin yillara gore gelisimi verilmekte olup proje ve giivenilir iiretim kapasitelerine gore
enerji talebinin yeterli bir yedekle karsilanabilecegi goriilmektedir.

Grafik 27 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Yatirimi Devam Eden Uretim Tesislerinin, Proje Uretim Kapasitesi
Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Sonug 1)
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Cizelge 34’ de mevcut kurulu gii¢, yatirimi devam eden {iretim tesisleri ile giivenilir iretim
kapasitesinin yillara gore gelisimi ve yedek durumlari gosterilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santraller goz 6niine alindiginda giivenilir {iretim yedegi® 2018
yilinda %20,8’ den baslayarak siirekli azalmakta ve 2022 yihinda %7,1’ e diismektedir.

Isletmedeki santraller ile insa halindeki kamu ve &6zel sektor santralleri gdz &niine
alindiginda giivenilir liretim yedegi 2018 yilinda %27,0’dan baslayip 2022 yilinda %22,2’ye
inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
santraller birlikte incelendiginde giivenilir tiretim yedegi 2018 yilinda %27,0’ dan baslayip 2022
yilinda %23,1’e diismektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
santraller, lisanssiz iiretim santralleri birlikte incelendiginde giivenilir tiretim yedegi 2018
yilinda %28,7° den baslaylp 2022 yilinda %?26,5°e diismektedir. Ayrica tiikketimin iiretim
kapasitesine oran1 2018 yilinda % 77,7’ den baslayarak 2022 yilinda %79,0’ a yiikselmektedir.

S Giivenilir Uretim Yedegi=[(Giivenilir Uretim Degeri- Talep)/Talep] *100
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Cizelge 34: Giivenilir Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebi 2018-2022 (Sonug 1)

(GWh)
YILLAR
ISLETMEDE OLAN SANTRALLER

TERMIK TOPLAMI 277.992 303.041 303.415 303.608 303.608
HIDROLIK TOPLAMI 57.409 57.491 57.486 57.497 57.488
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 32.342 32434 32.428 32.419 32.419
TURKIYE TOPLAMI 367.743 392.967 393.329 393.524 393.516
TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263

YEDEK % 20,8 23,0 17,4 12,2 7,1

LISANS ALMIS INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 14.576 14.576 17.876 35.922 35.922
HIDROLIK TOPLAMI 2.552 4.343 9.129 9.899 9.909
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.687 4,533 9.505 9.505 9.505
TURKIYE TOPLAMI 18.815 23.453 36.510 55.326 55.336
ISLETMEDE + LISANS ALMIS INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 292.568 317.617 321.290 339.531 339.531
HIDROLIK TOPLAMI 59.961 61.835 66.615 67.395 67.397
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 34.028 36.968 41.933 41.924 41.924
TURKIYE TOPLAMI 386.557 416.420 429.839 448.850 448.852
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263

YEDEK % 27,0 30,4 28,3 28,0 22,2

YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI SANTRALLER
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 900 2.550 3.300 3.300
TURKIYE TOPLAMI 900 2.550 3.300 3.300
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA KAPSAMINDAKI SANTRALLER

TERMIK TOPLAMI 292.568 317.617 321.290 339.531 339.531
HIDROLIK TOPLAMI 59.961 61.835 66.615 67.395 67.397
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 34.028 37.868 44.483 45.224 45.224
TURKIYE TOPLAMI 386.557 417.320 432.389 452.150 452.152

ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI
SANTRALLER ILE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
YEDEK % 27,0 30,6 29,1 28,9 23,1
LISANSSIZ URETIM SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 700 1.400 2.100 2.800 3.500
HIDROLIK TOPLAMI

RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 4.658 5.750 6.843 7.935 9.020

TURKIYE TOPLAMI 5.358 7.150 8.943 10.735 12.520

ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA+LISANSSIZ URETIM SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 293.268 319.017 323.390 342.331 343.031

HIDROLIK TOPLAMI 59.961 61.835 66.615 67.395 67.397

RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 38.686 43.618 51.325 53.159 54.244

TURKIYE TOPLAMI 391.915 424.470 441.331 462.885 464.672

ITHALAT 600 650 700 750 800

[HRACAT 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000

ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA+LISANSSIZ URETIM

SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
TUKETIMIN URETIM KAPASITESINE ORANI 7,7 75,3 75,9 75,8 79,0
YEDEK % 28,7 32,9 31,7 32,0 26,5

67 M rEiaS



Grafik 28 : Mevecut Kurulu Giice Ilave Olarak, Yatirimi Devam Eden Uretim Tesislerinin Giivenilir Uretim
Kapasitesi Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Sonug 1)
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2018 — 2022 doneminde 1890 MW’ 1 insa halindeki kamu, 10986 MW’ 1 insa halindeki
ozel sektor santralleri, 2000 MW’1 YEKA projesi kapsamindaki iiretim santralleri ile 5265 MW’1
dagitimdan baglanan lisanssiz {retim santralleri olmak iizere toplam 20141 MW ilave
kapasitenin sisteme dahil olmasi ile birlikte toplam kurulu gii¢ 105300 MW’ a ulagsmaktadir.

Sonug olarak; mevcut kurulu giice ilave santrallerin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye
girmeleriyle 6ngoriilen proje ve giivenilir Giretimlerine gore baz enerji talebinin bu sekilde
gerceklesmesi durumunda 5 yillik ¢aligma donemi siiresince enerji ihtiyacinin yeterli yedekle
karsilanabilecegi hesaplanmaktadir.
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Grafik 29 : Toplam Kurulu Giiciin Termik — Hidrolik — Yenilenebilir Gelisimi ve Puant Talep (Sonug 1)
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Sonug I’ e gore yillar itibariyla kurulu giiciin termik, hidrolik ve yenilenebilir kaynaklara
gore dagilimi Cizelge 35’de ve Grafik 29’da verilmektedir.

Cizelge 35: Kurulu Giiciin Termik — Hidrolik — Yenilenebilir Gelisimi (Sonug 1)

HIDROLIK RES+YENILENEBILIR TOPLAM
2018 48.298,5 52,7 28.881,6 31,5 14.552,6 15,9 91.732,7
2019 48.357,5 50,8 30.317,1 31,9 16.492,8 17,3 95.167,4
2020 48.850,3 48,6 31.787,5 31,7 19.775,0 19,7 100.412,8
2021 51.495,8 49,2 32.318,5 30,9 20.830,0 19,9 104.644,4
2022 51.595,8 49,0 32.323,8 30,7 21.380,0 20,3 105.299,6
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Grafik 30 : Kurulu Gii¢, Proje Uretim ve Giivenilir Uretim Yedegi (Sonug )
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Grafik 31 : Proje Uretimi, Giivenilir Uretim ve Talebin Gelisimi (Sonug 1)
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7.2. Sonug Il (Baz Talep — Senaryo 2)
Bu boliimde;
2017 yil1 sonu itibartyla igletmede,
Insa halindeki kamu iiretim tesisleri (DSI),
YEKA projesi kapsamindaki tiretim tesisleri,

Lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii | MW’ tan kiigiik dagitimdan baglanacak
lisanssiz iiretim tesisleri,

EPDK ’dan lisans almis olup Ocak 2018 ilerleme raporlarma gére, TEIAS Planlama
ve Yatirim Yonetimi Dairesi Bagkanli§inin biinyesinde giincel olarak takip edilen
projeler dogrultusunda, EPDK tarafindan hazirlanan Senaryo 2’ de yer alan insa
halindeki 6zel sektor tiretim tesisleri ile,

ETKB tarafindan belirlenen baz talep serisine gore talebin 2018 yilinda 304,4 Milyar kWh,
2022 yilinda 367,3 Milyar kWh’ e ulagsmas1 halinde arz-talep durumu ve talebin ne sekilde
karsilanacagi ile ilgili sonuglar verilmektedir. Yukaridaki sartlara gore 5 yillik ¢aligma dénemi
boyunca enerji talebinin yeterli yedekle karsilanabilecegi goriilmektedir.

Cizelge 36’da mevcut kurulu giic kapasitesinin, lisans almis ve Ongoriilen tarihlerde
devreye girmesi beklenen kamu ve Ozel iiretim tesisleri kapasitesinin, YEKA projesi
kapsamindaki iiretim tesisleri kapasitesinin ve lisanssiz {iretim tesisleri kapasitesinin yillara gore
gelisimi ile arz-talep dengeleri ayr1 ayr1 verilmektedir.

Bunun yani sira, Cizelge 36’da mevcut, yatirimi devam eden iretim tesislerinin toplam
kurulu giiciiniin gelisimi ve puant gii¢ talebinin sadece mevcut kurulu giicle, mevcut + insasi
devam eden kamu ve 6zel sektor iiretim tesisleri, mevcut + insasi devam eden kamu ve 6zel
sektor tretim tesisleri + YEKA projesi kapsamindaki iiretim tesisleri, mevcut + insas1 devam
eden kamu ve 06zel sektor iiretim tesisleri + YEKA projesi kapsamindaki iiretim tesisleri +
lisanssiz liretim tesisleriyle kargilanmasi durumunda kurulu giic ve emreamade gii¢ yedeklerinin
gelisimi gosterilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santraller g6z 6niine alindiginda Tiirkiye kurulu gii¢ yedegi 2018
yilinda %76,5’den baglayarak azalmakta ve 2022 yilinda toplam kurulu gii¢c yedegi %46,2’ye
diismektedir.

Isletmedeki santraller ve lisans almis insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri goz
ontine alindiginda Tiirkiye kurulu gii¢ yedegi 2018 yilinda % 83,1’den baslayip, 2022 yilinda
% 66,1’e inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
iretim tesisleri goz oniine alindiginda Tirkiye kurulu gili¢ yedegi 2018 yihinda % 83,1°den
baslayip, 2022 yilinda % 69,6’ya inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
iretim santralleri ve lisanssiz liretim santralleri birlikte incelendiginde Tiirkiye kurulu giic
yedegi 2018 yilinda %88,5’ den baslayip 2022 yihinda %78,6’ ya kadar diismektedir. Ayrica
puant talebin kurulu giice oran1 2018 yilinda %653,0’dan baslayarak 2022 yilinda %656,0’a
yiikselmektedir.
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Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektdr santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
tiretim santralleri ve lisanssiz iiretim santralleri birlikte incelendiginde Tiirkiye emreamade giic
yedegi 2018 yihinda %13,5’den baslayip 2022 yilinda %5,9’a kadar diismektedir. Ayrica puant
talebin emreamade giice oran1 2018 yilinda %88,1’den baslayarak 2022 yilinda %94,4” e kadar
yiikselmektedir.
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Cizelge 36: Kurulu Gii¢ Dengesi (Sonug 11) Baz Talep — Senaryo 2

(MW)
TERMIK TOPLAMI 46.292 46.251 46.251 46.251 46.251
HIDROLIK TOPLAMI 27.273 27.273 27.273 27.273 27.273
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 11.635 11.635 11.635 11.635 11.635
TURKIYE TOPLAMI 85.200 85.159 85.159 85.159 85.159
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
YEDEK % 76,5 68,1 60,3 53,2 46,2
TERMIK TOPLAMI 1.892 1.906 2.299 3.619 3.619
HIDROLIK TOPLAMI 980 3.007 4.100 4.981 4.985
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 280 464 2.051 2.967 2.967
TURKIYE TOPLAMI 3.153 5.377 8.450 11.567 11.571
TERMIK TOPLAMI 48.184 48.158 48.550 49.870 49.870
HIDROLIK TOPLAMI 28.254 30.280 31.373 32.254 32.258
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 11.915 12.099 13.686 14.602 14.602
TURKIYE TOPLAMI 88.353 90.536 93.609 96.726 96.730
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
YEDEK % 83,1 78,8 76,2 74,0 66,1
RES+YENILENEBILiR TOPLAMI 500 1.500 2.000 2.000
TURKIYE TOPLAMI 500 1.500 2.000 2.000
TERMIK TOPLAMI 48.184 48.158 48.550 49.870 49.870
HIDROLIK TOPLAMI 28.254 30.280 31.373 32.254 32.258
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 11.915 12.599 15.186 16.602 16.602
TURKIYE TOPLAMI 88.353 91.036 95.109 98.726 98.730
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
YEDEK % 83,1 79,7 79,1 77,6 69,6
TERMIK TOPLAMI 100 200 300 400 500
HIDROLIK TOPLAMI
RES+YENILENEBILiR TOPLAMI 2.550 3.105 3.660 4.215 4,765
TURKIYE TOPLAMI 2.650 3.305 3.960 4.615 5.265
TERMIK TOPLAMI 48.284 48.358 48.850 50.270 50.370
HIDROLIK TOPLAMI 28.254 30.280 31.373 32.254 32.258
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 14.465 15.704 18.846 20.817 21.367
TURKIYE TOPLAMI 91.003 94.341 99.069 103.341 103.995
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
PUANT TALEBIN KURULU GUCE ORANI 53,0 53,7 53,6 53,8 56,0
YEDEK % 88,5 86,3 86,5 85,9 78,6
TERMIK TOPLAMI 32.022 32.458 33.181 34.548 35.021
HIDROLIK TOPLAMI 18.581 19.758 20.323 20.753 20.624
RES TOPLAMI 4178 4.424 5.038 5.706 6.033
TURKIYE TOPLAMI 54.781 56.641 58.543 61.007 61.679
PUANT GUC TALEBI 48.266 50.650 53.112 55.602 58.229
PUANT TALEBIN EMREAMADE KAPASITEYE ORANI % 88,1 89,4 90,7 91,1 94,4
EMREAMADE KAPASITEYE GORE YEDEK % 13,5 11,8 10,2 9,7 59
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Mevcut kurulu giig, yatirnmi1 devam eden iiretim tesislerinden olusan toplam kurulu giiciin
yillara gore gelisimi Grafik 32’de, emreamade giiciin yillara gore gelisimi ise Grafik 33’ de
verilmektedir.

Grafik 32 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Yatirimi Devam Eden Uretim Tesislerinin Kurulu Giiciin Geligimine
ve Puant Gii¢ Talebinin Karsilanmasina Etkisi-Sonug |1
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Grafik 33 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Yatirimi Devam Eden Uretim Tesislerinin Emreamade Giiciin
Gelisimine ve Puant Gii¢ Talebinin Karstlanmasina Etkisi -Sonug |1
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Cizelge 37° de mevcut kurulu gii¢, yatirnmi devam eden tiretim tesislerinin proje iiretim
kapasiteleri ile talebin karsilanmasi durumu gosterilmektedir.

Bu durumda, sadece isletmede olan santraller g6z oniine alindiginda proje tiretim yedegi
2018 yilinda %49,3’den baslayarak 2022 yilinda %?24,0’a kadar diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri géz oniine
alindiginda proje iiretim yedegi 2018 yihinda %55,3’den baslayip 2022 yilinda %38,7’ye
inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
iiretim santralleri g6z Oniine alindiginda proje tiretim yedegi 2018 yilinda %55,3’den baslayip
2022 yilinda %40,2’ye inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
tiretim santralleri ile lisanssiz liretim santralleri birlikte incelendiginde proje iiretim yedegi 2018
yilinda %57,7° den baslayip, 2022 yilinda %44,5° e diismektedir. Ayrica tikketimin {iretim
kapasitesine oran1 2018 yilinda %63,4’ den baglayarak 2022 yilinda %69,2’ye yiikselmistir.
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Cizelge 37: Proje Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebi 2018-2022 (Sonug Il)

YILLAR 2018 2019 2020 2021
ISLETMEDE OLAN SANTRALLER
TERMIK TOPLAMI 318.942 318.847 319.220 319.414 319.414
HIDROLIK TOPLAMI 93.543 93.645 93.652 93.698 93.695
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 41.896 42.257 42.257 42.257 42.257
TURKIYE TOPLAMI 454.381 454.748 455,129 455.369 455.365
ISLETMEDE OLAN SANTRALLERLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
YEDEK % 49,3 42,4 35,9 29,8 24,0
LISANS ALMIS INSA HALINDEKiI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 14.455 14.576 17.876 27.776 27.776
HIDROLIK TOPLAMI 2.609 7.542 12.661 15.244 15.256
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.369 2.370 7.801 10.854 10.854
TURKIYE TOPLAMI 18.432 24.489 38.338 53.874 53.885
ISLETMEDE + LISANS ALMIS INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERT
TERMIK TOPLAMI 333.397 333.423 337.096 347.190 347.190
HIDROLIK TOPLAMI 96.151 101.187 106.314 108.942 108.951
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 43.265 44.627 50.058 53.110 53.110
TURKIYE TOPLAMI 472.813 479.237 493.467 509.242 509.251
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
YEDEK % 55,3 50,0 47,3 45,2 38,7
YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI SANTRALLER
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.250 4.000 5.500 5.500
TURKIYE TOPLAMI 1.250 4.000 5.500 5.500
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI +YEKA KAPSAMINDAKI SANTRALLER
TERMIK TOPLAMI 333.397 333.423 337.096 347.190 347.190
HIDROLIK TOPLAMI 96.151 101.187 106.314 108.942 108.951
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 43.265 45.877 54.058 58.610 58.610
TURKIYE TOPLAMI 472.813 480.487 497.467 514.742 514.751
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI +YEKA PROJEST KAPSAMINDAKI SANTRALLER
iLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
YEDEK % 55,3 50,4 48,5 46,8 40,2
LISANSSIZ URETIM SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 700 1.400 2.100 2.800 3.500
HIDROLIK TOPLAMI
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 6.460 7.955 9.450 10.945 12.425
TURKIYE TOPLAMI 7.160 9.355 11.550 13.745 15.925
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI + YEKA + LISANSSIZ URETIM SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 334.097 334.823 339.196 349.990 350.690
HIDROLIK TOPLAMI 96.151 101.187 106.314 108.942 108.951
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 49.725 53.832 63.508 69.555 71.035
TURKIYE TOPLAMI 479.973 489.842 509.017 528.487 530.676
ITHALAT 600 650 700 750 800
[HRACAT 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000
ISLETMEDE -+ INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI + YEKA + LISANSSIZ URETIM SANTRALLERIYLE
TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
TUKETIMIN URETIM KAPASITESINE ORANI 63,4 65,2 65,8 66,4 69,2
YEDEK % 57,7 53,3 52,0 50,7 44,5

M TEIAS 76



Grafik 34 ve Grafik 35’de isletmede olan, yatirimi devam eden iiretim tesislerinin yillara
gore gelisimi verilmekte olup proje ve giivenilir iiretim kapasitelerine gore enerji talebinin yeterli
bir yedekle karsilanabilecegi goriilmektedir.

Grafik 34 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak Yatirumi Devam Eden Uretim Tesisleri Proje Uretim Kapasitesi
Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Sonug 1)
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Cizelge 38’ de mevcut kurulu gii¢, yatirimi devam eden iiretim santralleri ile giivenilir
tiretim kapasitesinin yillara gore gelisimi ve yedek durumlar1 gosterilmektedir.

Yalnizca igletmede olan santraller géz oniine alindiginda giivenilir iiretim yedegi 2018
yilinda %20,8° den baslayarak 2022 yihinda %7,1’e kadar diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halindeki kamu ve ozel sektor santralleri gdz &niine
alindiginda giivenilir iiretim yedegi 2018 yilinda %26,5’den baslayip 2022 yilinda %20,0’a
inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
tiretim santralleri goz Oniine alindiginda giivenilir liretim yedegi 2018 yilinda %26,5’den
baslayip 2022 yilinda %20,9’a inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri, YEKA projesi kapsamindaki
tiretim santralleri ile lisanssiz iiretim santralleri birlikte incelendiginde giivenilir tiretim yedegi
2018 yilinda %?28,2° dan baslayip 2022 yilinda %?24,3’e inmektedir. Ayrica tiiketimin iiretim
kapasitesine oran1 2018 yilinda % 78,0’ dan baslayarak 2022 yilinda %80,5’e yiikselmektedir.
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Cizelge 38: Giivenilir Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebi 2018-2022 (Sonug I1)

(GWh)
YILLAR
ISLETMEDE OLAN SANTRALLER

TERMIK TOPLAMI 277.992 303.041 303.415 303.608 303.608
HIDROLIK TOPLAMI 57.409 57.491 57.486 57.497 57.488
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 32.342 32.434 32.428 32.419 32.419
TURKIYE TOPLAMI 367.743  392.967 393.329 393.524 393.516
TALEP 304425  319.457 334.985 350.696 367.263

YEDEK % 20,8 23,0 17,4 12,2 7.1

LISANS ALMIS INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 14.455 14.576 17.876 27.776 27.776
HIDROLIK TOPLAMI 1.539 4.286 8.336 9.783 9.789
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.301 2.243 6.873 9.473 9.473
TURKIYE TOPLAMI 17.295 21.105 33.084 47.032 47.038
ISLETMEDE + LISANS ALMIS INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 292.447 317.617 321.290 331.384 331.384
HIDROLIK TOPLAMI 58.948 61.777 65.823 67.279 67.278
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 33.643 34.677 39.301 41.893 41.893
TURKIYE TOPLAMI 385.037 414.072  426.413  440.556 440.554
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARISILANMASI

TALEP 304.425  319.457 334.985 350.696 367.263

YEDEK % 26,5 29,6 27,3 25,6 20,0

YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI SANTRALLER
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 900 2.550 3.300 3.300
TURKIYE TOPLAMI 900 2.550 3.300 3.300
ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA KAPSAMINDAKI SANTRALLER

TERMIK TOPLAMI 292.447 317.617 321.290 331.384 331.384
HIDROLIK TOPLAMI 58.948 61.777 65.823 67.279 67.278
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 33.643 35.577 41.851 45,193 45,193
TURKIYE TOPLAMI 385.037 414.972  428.963  443.856 443.854

ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI

SANTRALLER ILE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 304.425  319.457 334.985 350.696 367.263
YEDEK % 26,5 29,9 28,1 26,6 20,9
LISANSSIZ URETIM SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 700 1.400 2.100 2.800 3.500
HIDROLIK TOPLAMI

RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 4.658 5.750 6.843 7.935 9.020

TURKIYE TOPLAMI 5.358 7.150 8.943 10.735 12.520

ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA+ LISANSSIZ URETIM
SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 293.147 319.017 323.390 334.184 334.884

HIDROLIK TOPLAMI 58.948 61.777 65.823 67.279 67.278

RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 38.300 41.327 48.693 53.128 54.213

TURKIYE TOPLAMI 390.395 422122 437906  454.591 456.374

ITHALAT 600 650 700 750 800

IHRACAT 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000

ISLETMEDE + INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI+YEKA+ LISANSSIZ URETIM

SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 304.425 319.457 334.985 350.696 367.263
TUKETIMIN URETIM KAPASITESINE ORANI 78,0 75,7 76,5 77,1 80,5
YEDEK % 28,2 32,1 30,7 29,6 24,3
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Grafik 35 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Yatirimi Devam Eden Uretim Tesislerinin Giivenilir Uretim
Kapasitesi Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Sonug 1)

500.000
450.000

400.000

Il

350.000

t

(T

il

300.000
256.000
S
O
200.000
150.000
100.000
50.000

0
2018 2019 2020 2021 2022
MEVCUT === INSA HALINDEKi KAMU VE OZEL SANTRALLER
=== YEKA PROJESI KAPSAMINDAKi SANTRALLER === LISANSSIZ URETiIM SANTRALLERI
—@=— ENERJI TALEBI

2018 — 2022 doneminde 1890 MW’1 inga halindeki kamu, 9681 MW’ 1 insa halindeki 6zel
sektor santralleri, 2000 MW’1 YEKA projesi kapsamindaki iiretim tesisleri ve 5265 MW’1
dagitimdan baglanan lisanssiz 6zel sektor santralleri olmak tizere toplam 18836 MW ilave
kapasitenin sisteme dahil olmasi ile birlikte lisansli ve lisanssiz toplam kurulu gii¢ 103995 MW’
a ulagmaktadir.

Sonug olarak; mevcut kurulu giice ilave santrallerin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye
girmeleriyle 6ngoriilen proje ve giivenilir Giretimlerine gore baz enerji talebinin bu sekilde
gerceklesmesi durumunda 5 yillik ¢aligma donemi siiresince enerji ihtiyacinin yeterli yedekle
karsilanabilecegi hesaplanmaktadir.
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Grafik 36 : Toplam Kurulu Giiciin Termik — Hidrolik — Yenilenebilir Gelisimi ve Puant Talep (Sonug 1)
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Sonug II’ ye gore yillar itibariyla kurulu giiciin termik, hidrolik ve yenilenebilir kaynaklara
gore dagilimi Cizelge 39°da ve Grafik 36°da verilmektedir.

Cizelge 39: Kurulu Giiciin Termik — Hidrolik — Yenilenebilir Gelisimi (Sonug 1)

HIDROLIK RES+YENILENEBILIR TOPLAM
2018 48.284,0 53,1 28.2535 31,0 14.465,2 15,9 91.002,8
2019 48.357,5 51,3 30.279,7 32,1 15.704,2 16,6 94.341,5
2020 48.850,3 49,3 31.372,8 31,7 18.845,6 19,0 99.068,7
2021 50.270,3 48,6 32.253,9 31,2 20.817,0 20,1 103.341,2
2022 50.370,3 484 32.257,7 31,0 21.367,0 20,5 103.995,0

P TEIAS 80



Grafik 37 : Kurulu Gii¢, Proje Uretim ve Giivenilir Uretim Yedegi (Sonug I1)

Grafik 38 : Proje Uretimi, Giivenilir Uretim ve Talebin Gelisimi (Sonug )
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8.

SONUC VE ONERILER

Tiirkiye elektrik enerjisi toplam kurulu giicliniin kaynaklara gore ge¢misteki gelisimi ve
Oniimiizdeki donemde beklenen gelisme incelendiginde;

Tiirkiye elektrik sisteminde kurulu giiclin kaynaklara gore gelisimi incelendiginde bazi
kaynaklarin miktar olarak arttig1, bazilarinin ise sabit kaldig1 goriilmekte, ancak her yilin toplam

kurulu

giicli i¢inde kaynaklarin paylari zaman iginde degisiklik gostermektedir. Grafik 39 ve

Cizelge 40 incelendiginde;

Linyit pay1 2006 yilinda %20,2 iken, 2017 yilinda %11,5 seviyesindedir, bu ¢alisma
sonuglarina gére 2022 yilinda %210,5 olacagr beklenmektedir. Ancak Yerli Komiir
kaynaklarimizin kullanimina yonelik yeni mevzuat diizenlemeleri ile linyit paymin
ontimiizdeki yillarda artmasi1 beklenmektedir.

Hidrolik pay1 2006 yilinda %32,2 iken, 2017 yilinda %32,0 seviyesindedir, bu ¢alisma
sonuglarina gore 2022 yilinda %30,7 olacag: beklenmektedir.

Dogal gaz pay1 2006 yilinda %35,3 iken, 2017 yilinda %31,1 seviyesindedir, bu ¢aligma
sonuglarina gore 2022 yilinda %26,5” a gerileyecegi beklenmektedir.

Ithal kdmiir pay1 2006 yilinda %4,1 iken, 2017 yilinda %10,3 seviyesindedir, bu ¢aligma
sonuglarina gore 2020 yilinda %8,8’¢ kadar diiserken 2022 yilinda tekrar %10,3’a
c¢ikacag beklenmektedir.

Riizgar pay1 2006 yilinda %0,0 iken, 2017 yilinda %7,6 seviyesindedir, bu ¢alisma
sonuglarina gore 2022 yilinda %9,9 olacagi beklenmektedir.

Gilines payr 2006 yilinda %0 iken, 2017 yilinda %4,0 seviyesindedir, bu g¢alisma
sonuglarina gore 2022 yilinda %8,5 olacagi beklenmektedir.

Grafik 39 : Yillar Itibariyla Kaynaklarin Tiirkive Toplam Kurulu Giicii igindeki paylart (%)
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ETKB tarafindan hesaplanan elektrik enerjisi baz (referans) talep serisinin gerceklesmesi
halinde;

2017 yili sonunda isletmede olan liretim tesislerinden olusan mevcut elektrik enerjisi
tiretim sistemimiz i¢in 2022 y1li sonu itibariyla Senaryo 1’e gore 20140,6 MW ve Senaryo 2’ye
gore 18836,0 MW kapasitenin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye alinmalari ile her iki senaryo igin
de 5 yillik ¢aligma donemi siiresince enerji ihtiyacinin yeterli yedekle karsilanabilecegi
hesaplanmustir.

Ayrica kurulu giiciin enerjiye doniistiirilebilecek miktar1 emreamade kapasite olarak
adlandirilmaktadir. Bilindigi lizere kurulu giiclin tamaminin istenildigi anda enerji iiretecek
sekilde degerlendirilmesi miimkiin olamamaktadir. Ariza durumlarinda ve yillik periyodik
bakimlarda gii¢ enerjiye doniistiiriilememektedir. Emreamade kapasitenin kurulu giice oranlari
incelendiginde; kis aylarinda oranin daha yiiksek oldugu, sonbahar aylarinda daha diisiik oldugu
goriilmektedir.

Ancak bu rapordaki kabuller boliimiinde belirtildigi gibi sisteme bagli mevcut, insasi
devam eden kamu ve 6zel sektor liretim tesislerinin proje ve giivenilir tiretim kapasiteleri kadar
tiretim yapacaklari, yakit temininde bir sikintt olmayacagi, hidrolojik kosullara bagli olarak
hidrolik santrallerin tiretimlerinin tahmin edildigi gibi ger¢eklesecegi ve lisans almis ve de insasi
devam eden iiretim tesislerinin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye girecekleri dikkate alinarak denge
hesaplar1 yapilmis olup, belirlenen enerji talebinin bu kosullarda ¢alisgma dénemi boyunca
karsilanabilecegi hesaplanmustir.

Talep artisinin yiiksek oldugu ve giivenilir olmasi istenen elektrik {iretim sistemlerinde bir
baska deyisle, talebi karsilamak i¢in 6nemli miktarda finansmana ihtiya¢ duyulan iiretim
sistemlerinde yatirimlar ve arz giivenligi agisindan bu faktoriin dikkate alinmasi daha da 6nem
kazanmaktadir. Ornegin talebi karsilamak iizere kurulmasi gerekecek yeni kapasitenin
tamaminin termik santrallerden karsilanmasi durumunda ilave kapasite miktari, tamaminin
hidrolik ve riizgar santrallerinden karsilanmasi1 durumundaki kapasite miktarinin yaklagik yarisi
kadardir.

6446 sayili yeni Enerji Piyasasi Kanununda Kapasite Projeksiyonunun 5 yillik olarak
yapilmasi gerektigi belirtilmis olup, buna gére yapilan bu ¢alismada dénem boyunca belirlenen
enerji talebinin yeterli bir yedekle karsilanabilecegi hesaplanmistir. Ancak bundan sonraki
yillarda talep gelisim durumu g6z oniinde bulunduruldugunda yenilenebilir kaynaklarin artigina
bagl olarak emreamadelik oranlarinin diisecegi de goz ardi edilmeden gelecekte bir enerji
acigmin yasanmamasl i¢in yeni projelerin yatirim siireleri de dikkate alinarak yatirimlarina karar
verilmesi gerekmektedir.

YID ve YI modeli kapsaminda iiretim yapmakta olan santrallerden bazilarinin bu dénem
icinde TETAS ile yapilmis olan sézlesmelerinin sona erecek olmalarina ragmen sdézlesme
bitislerinden itibaren yeni statiilerine gore iiretimlerini aynen siirdiirecekleri kabul edilerek denge
cizelgeleri yapilmistir.

Bu nedenle kapasite projeksiyon ¢alismasinda belirtilen kabullerden herhangi birinin farkli
gerceklesmesinin bu raporda hesaplanan sonuglari etkileyecegi goz ardi edilmemelidir.

Elektrik sistem isletmeciliginde ;
talebin tahmin edildigi gibi ger¢ceklesmemesi,

hidrolik santrallere gelen su miktarinin tahmin edildigi gibi gelmemesi,
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yakit arzinda ve kalitesinde kisitlarla karsilagilabilecegi,
santrallerde uzun siireli arizalarin olabilecegi,
dogalgaz santrallerinin piyasa kosullar1 nedeniyle devreden ¢ikacagi,

inga halindeki kamu ve 06zel sektér santrallerinin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye
giremeyecegi,

dikkate alindiginda giivenilir elektrik enerjisi iiretim sistemlerinin isletilmesinde birincil kaynak
tiirlerine gore belirli oranlarda gii¢ ve enerji yedegi bulundurulmasi bir zorunluluktur.

2018-2022 doneminde puant giic ve emreamade gii¢ degerleri incelendiginde yiiksek

oranda bir arz fazlasi olmayacag, sistem arz talep dengesinin siirdiiriilebilir bir seviyede kalacag:
ongoriilmektedir.
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Cizelge 40 : Tiirkive Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gore Yillar Itibariyle Gelisimi (Yatirimi Devam Eden
Projelerle birlikte) (Senaryo-1)

(MW)

1984 2.359,3 219,9 0 175 13628 627,3 0 0 3.874,8 0 8.461,6
1985 2.864,3 2199 0 100 17,5 14178 627,3 0 0 3.874,8 0 9.121,6
1986 3.579,3 197,7 0 400 175 14178 625,4 0 0 3.877,5 0 10.115,2
1987 4.434,3 181,6 0 800 175 15147 543,7 0 0 5.003,3 0 12.495.1
1988 4.434,3 181,6 0 1.555,2 175 15697 544 0 0 6.218,3 0 14.520,6
1989 4.713,7 331,6 0 2.035,8 175  1.566,7 545,6 0 0 6.597,3 0 15.808,2
1990 4.874,1 3316 0 2.210 17,5 15745 545,6 0 0 6.764,3 0 16317,6
1991 5.040,9 352,6 0 2.555,4 17,5 15733 545,6 0 10 7.1138 0 17.209,1
1992 5.405,1 352,6 0 2.626 17,5  1.549,6 372,8 0 13,8 8.378,7 0 18.716,1
1993 5.608,8 352,6 0 2.734,8 175 15559 372,5 0 13,8 9.681,7 0 20.337,6
1994 5.818,8 352,6 0 2.858,2 17,5 15618 3725 0 13,8 9.864,6 0 20.859,8
1995 6.047,9 326,4 0 2.924,5 17,5 1557,2 204,2 0 13,8 9.862,8 0 20954,3
1996 6.047,9 3414 0 3.098,1 17,5 1.576,7 219,2 0 13,8 9.934,8 0 21.249,4
1997 6.047,9 335 0 3.552,4 175 15852 219,2 18,3 13,8 10.102,6 0 21.891,9
1998 6.213,9 335 0 4.504,7 17,5 1.638,7 219,2 87,4 22,4 10.306,5 8,7 23.354
1999 6.351,9 335 0 6.892,9 175 16175 2295 105,3 23,8 10.537,2 8,7 26.119,3
2000 6.508,9 335 145 7.044 175 1.671 2295 95,3 23,8 11.175,2 18,9 27.264,1
2001 6.510,7 335 145 7.153,5 17,5 2.064,1 2355 155,7 23,6 11.672,9 18,9 28332,4
2002 6.502,9 335 145 9.702,1 17,5 2.464,7 235,5 155,7 27,6 12.240,9 18,9 31.845,8
2003 6.438,9 335,0 14650  11.509,6 150  2.796,2 2355 166,6 27,6 12.578,7 18,9 35.587,0
2004 6.450,8 335,0 15100 12.7984 150 27613 2144 47,2 27,6 12.645,4 18,9 36.824,0
2005 7.130,8 335,0 1.651,0 13.789,5 150  2.708,3 2159 36,5 353 12.906,1 20,1 38.8435
2006 8.210,8 335,0 1.651,0 14.314,6 61,8  2.594,2 2519 21,4 41,3 13.062,7 20,1 40.564,8
2007 8.2114 335,0 1.651,0  14.560,4 772 22434 206,4 21,4 42,7 13.394,9 92,0 40.835,8
2008 8.205,0 335,0 1.651,0  15.054,8 77,2 22418 26,4 21,4 59,7 13.828,7 316,3 41.817,2
2009 8.199,3 470,0 1.921,0 16.5475 77,2 2.066,9 26,4 214 86,5 14.553,4 791,6 44.761,2
2010 8.199,3 470,0 3.281,0 18.175,0 94,2  2.002,0 27,1 16,9 107,22 15.831,2  1.320,2 49.524,1
2011 8.274,1 690,4 3.881,0  19.023,6 1142 1.705,6 26,4 2147 1153 171371 1.728,7 52.911,1
2012 8.279,1 690,4 3.912,6  19.990,4 162,1  1.7595 26,4 2105 1585 19.609,6  2.260,4 57.059,5
2013 8.316,0 690,4 3.912,6  23.847,0 3110 14150 25,0 2050 237,0 22.289,0  2.760,0 64.008,0
2014 8.693,0 470,0 6.063,0  25.632,0 405,0 509,0 11,0 1320 288,0 23.664,0  3.612,0 40,0 69.520,0
2015 9.330,5 755,0 6.064,2  24.906,1 623,9 440,3 1,0 436 3624 25.867,8  4.5032 2488 73.146,7
2016 9754,5 755,0 7473,9 25510,1 820,9 362,9 1,0 656  488,7 26681,1 5751,3 832,5 78497,4
2017 9772,9 7825 8793,9 26497,3 1063,7 297,8 1,0 146,7 634,22 272731 6516,2 3420,7 85200,0
2018 10562,9 7825 8793,9 27594,6 1212,7 316,9 1,0 246,7 6747 28881,6 6744,4 5920,7 91732,7
2019 10562,9 782,5 8793,9 27553,6 1233,0 316,9 1,0 346,7 7150 30317,1 7624,0 6920,7 95167,4
2020 10562,9 7825 8793,9 27946,4 1236,0 316,9 1,0 446,7 7350 31787,5 9883,2 7920,7 100412,8
2021 11062,9 782,5 10839,4 27946,4 1236,0 316,9 1,0 546,7  755,0 32318,5 104182 8420,7 104644,4
2022 11062,9 782,5 10839,4 27946,4 1236,0 316,9 1,0 646,7  775,0 32323,8 104482 8920,7 105299,6
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Cizelge 41 : Tiirkive Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gére Yillar Itibariyle Gelisimi (Yatirumi Devam Eden
Projelerle birlikte)(Senaryo-1)

(%)

- =
E 25 EG 2 e © §5 ¥ & & 3 S B
< g2 w = 7 = = a
1984 27,9 2,6 0 0 0,2 16,1 74 0 0 45,8 0 100
1985 314 2,4 0 11 0,2 15,5 6,9 0 0 42,5 0 100
1986 354 2 0 4 0,2 14 6,2 0 0 38,3 0 100
1987 35,5 15 0 6,4 0,1 12,1 4,4 0 0 40 0 100
1988 30,5 13 0 10,7 01 10,8 3,7 0 0 42,8 0 100
1989 29,8 2,1 0 12,9 0,1 9,9 3,5 0 0 41,7 0 100
1990 29,9 2 0 135 01 9,6 33 0 0 41,5 0 100
1991 29,3 2 0 14,8 0,1 91 3,2 0 0,1 41,3 0 100
1992 28,9 19 0 14 01 8,3 2 0 0,1 44,8 0 100
1993 27,6 1,7 0 13,4 0,1 7,7 18 0 0,1 47,6 0 100
1994 27,9 Lt 0 13,7 01 75 18 0 0,1 47,3 0 100
1995 28,9 1,6 0 14 0,1 74 1 0 0,1 47,1 0 100
1996 28,5 1,6 0 14,6 01 74 1 0 0,1 46,8 0 100
1997 27,6 15 0 16,2 0,1 7,2 1 0,1 0,1 46,1 0 100
1998 26,6 14 0 19,3 01 7 0,9 0,4 0,1 44,1 0 100
1999 24,3 13 0 26,4 01 6,2 0,9 0,4 0,1 40,3 0 100
2000 23,9 1,2 05 25,8 0,1 6,1 08 0,3 0,1 41 0,1 100
2001 23 1.2 0,5 25,2 01 7,3 08 0,5 0,1 41,2 01 100
2002 20,4 11 05 30,5 0,1 7,7 0,7 0,5 0,1 38,4 0,1 100
2003 18,1 0,9 4,1 32,3 0 79 0,7 0,5 0,1 353 01 100
2004 17,5 0,9 4,1 34,8 0 75 0,6 0,1 0,1 343 0,1 100
2005 18,4 0,9 43 355 0 7 0,6 01 0,1 33,2 01 100
2006 20,2 0,8 4,1 35,3 0,2 6,4 0,6 0,1 0,1 32,2 0 100
2007 20,1 08 4 35,7 0,2 55 0,5 01 0,1 32,8 0,2 100
2008 19,6 0,8 3,9 36 0,2 54 0,1 0,1 0,1 33,1 0,8 100
2009 18,3 11 43 37 0,2 4,6 01 0 0,2 32,5 18 100
2010 16,6 0,9 6,6 36,7 0,2 4 0,1 0 0,2 32 2,7 100
2011 15,6 13 7,3 36 0,2 3,2 0 0,4 0,2 32,4 33 100
2012 14,5 1,2 6,9 35 0,3 31 0 0,4 0,3 34,4 4 100
2013 13 11 6,1 37,3 0,5 2,2 0 0,3 04 34,8 43 100
2014 12,5 0,7 8,7 36,9 0,6 0,7 0 0,2 0,4 34 52 01 100

2015 12,8 1,0 8,3 34,0 0,9 0,6 0,0 0,1 0,5 354 6,2 0,3 100
2016 12,4 1,0 9,5 32,5 1,0 0,5 0,0 0,1 0,6 34,0 7,3 11 100
2017 11,5 09 10,3 31,1 1,2 0,3 0,0 0,2 0,7 32,0 7,6 4,0 100
2018 11,5 0,9 9,6 30,1 13 0,3 0,0 0,3 0,7 31,5 7,4 6,5 100
2019 111 0,8 9,2 29,0 1,3 0,3 0,0 0,4 0,8 31,9 8,0 7,3 100
2020 10,5 0,8 8,8 27,8 1,2 0,3 0,0 0,4 0,7 31,7 9,8 7,9 100
2021 10,6 0,7 10,4 26,7 1,2 0,3 0,0 0,5 0,7 30,9 10,0 8,0 100
2022 10,5 0,7 10,3 26,5 1,2 0,3 0,0 0,6 0,7 30,7 9,9 8,5 100
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Cizelge 42 : Tiirkiye Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gére Yillar Itibariyle Gelisimi (Yatirumi Devam Eden
Projelerle birlikte)(Senaryo-2)

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

LINYIT

2.359,3
2.864,3
3.579,3
4.4343
4.434,3
47137
4.874,1
5.040,9
5.405,1
5.608,8
5.818,8
6.047,9
6.047,9
6.047,9
6.2139
6.351,9
6.508,9
6.510,7
6.502,9
6.438,9
6.450,8
7.130,8
8.210,8
8.211,4
8.205,0
8.199,3
8.199,3
8.274,1
8.279,1
8.316,0
8.693,0
9.330,5

9754,5
9772,9

10562,9

10562,9

10562,9

10562,9

10562,9

T.KOMUR +
ASFALTIT

N
=
©
©

219,9
197,7
181,6
181,6
331,6
331,6
352,6
352,6
352,6
352,6
326,4
3414

335

335

335

335

335

335
335,0
335,0
335,0
335,0
335,0
335,0
470,0
470,0
690,4
690,4
690,4
470,0
755,0
755,0
782,5
782,5
782,5
782,5
782,5

782,5

ITHAL KOMUR

o O O O O O O o o o o o o o o o

=
iy
o

145
145
1.465,0
1.510,0
1.651,0
1.651,0
1.651,0
1.651,0
1.921,0
3.281,0
3.881,0
3.912,6
3.912,6
6.063,0
6.064,2
74739
8793,9
8793,9
8793,9
8793,9
10113,9

101139

DOGAL GAZ

0

100

400

800
1.555,2
2.035,8
2.210
2.555,4
2.626
2.734,8
2.858,2
2.924,5
3.098,1
3.552,4
4.504,7
6.892,9
7.044
7.153,5
9.702,1
11.509,6
12.798,4
13.789,5
14.314,6
14.560,4
15.054,8
16.547,5
18.175,0
19.023,6
19.990,4
23.847,0
25.632,0
24.906,1
25510,1
26497,3
27580,1
27553,6
27946,4
27946,4

27946,4

JEOTERMAL

94,2
114,2
162,1
311,0
405,0
623,9
820,9

1063,7
1197,7
1233,0
1236,0
1236,0

1236,0

FUEL OIL

1.362,8
1.417,8
14178
1514,7
1.569,7
1.566,7
15745
15733
1.549,6
1.555,9
1561,8
1557,2
1576,7
1.585,2
1.638,7
16175

1671
2.064,1
2.464,7
2.796,2
27613
2.708,3
2.594,2
22434
2.241,8
2.066,9
2.002,0
1.705,6
1.759,5
14150

509,0

440,3

362,9

297,8

316,9

316,9

316,9

316,9

316,9

87

MOTORIN

627,3
627,3
625,4
543,7

544
545,6
545,6
545,6
372,8
372,5
372,5
204,2
219,2
219,2
219,2
229,5
229,5
2355
2355
2355
214,4
2159
251,9
206,4

26,4

DIGER

155,7
155,7
166,6

47,2

BIYOKUTLE

HIDROLIK

3.874,8
3.874,8
3.877,5
5.003,3
6.218,3
6.597,3
6.764,3
7.113,8
8.378,7
9.681,7
9.864,6
9.862,8
9.934,8
10.102,6
10.306,5
10.537,2
11.175,.2
11.672,9
12.240,9
12.578,7
12.645,4
12.906,1
13.062,7
13.394,9
13.828,7
14.553,4
15.831,2
171371
19.609,6
22.289,0
23.664,0
25.867,8
26681,1
27273,1
28253,5
30279,7
31372,8
32253,9

32257,7

RUZGAR

316,3
791,6
1.320,2
1.728,7
2.260,4
2.760,0
3.612,0
4.503,2
5751,3
6516,2
6685,9
6835,4
8953,8
10405,2

10435,2

GUNES

40,0
248,8
832,5

3420,7
5920,7
6920,7
7920,7
8420,7

8920,7

TOPLAM

8.461,6
9.121,6
10.115,2
12.495,1
14.520,6
15.808,2
16.317,6
17.209,1
18.716,1
20.337,6
20.859,8
20.954,3
21.249,4
21.891,9
23.354
26.119,3
27.264,1
28.332,4
31.845,8
35.587,0
36.824,0
38.843,5
40.564,8
40.835,8
41.817,2
44.761,2
49.524,1
529111
57.059,5
64.008,0
69.520,0
73.146,7
78497,4
85200,0
91002,8
94341,5
99068,7
103341,2

103995,0
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Cizelge 43 : Tiirkiye Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gére Yillar Itibariyle Gelisimi (Yatirumi Devam Eden
Projelerle birlikte)(Senaryo-2)

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

LINYIT

27,9
314
35,4
355
30,5
29,8
29,9
29,3
28,9
27,6
27,9
28,9
28,5
27,6
26,6
24,3
23,9
23
20,4
18,1
17,5
18,4
20,2
20,1
19,6
18,3
16,6
15,6
14,5
13
12,5
12,8
12,4
11,5
116
11,2
10,7
10,2
10,2

B TEIAS

NN T.KOM.+ASF
AL

B~ o

N B
NH(}QU‘IN

1,9
1,7
1,7
1,6
1,6
1,5
1,4
13
1,2
1,2
1,1
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
11
0,9
1,3
1,2
11
0,7
1,0
1,0
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8

iTHAL
KOMUR

O O O O O O O O O O o o o o o o

el =
o1 »

05
41
41
43
41

3,9
4,3
6,6
73
6,9
6,1
8,7
8,3
9,5
10,3
9,7
9,3
8,9
9,8
9,7

© DOGAL GAZ

H
AN

6,4
10,7
12,9
135
14,8
14
13,4
13,7
14
14,6
16,2
19,3
26,4
25,8
25,2
30,5
32,3
34,8
35,5
35,3
35,7
36
37
36,7
36
35
37,3
36,9
34,0
32,5
31,1
30,3
29,2
28,2
27,0
26,9

2 2 JEOTERMAL

o o o o
[ S = N N

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,5
0,6
0,9
1,0
1,2
13
13
1,2
1,2
1,2

UEL OIL

F

16,1
15,5
14
12,1
10,8
9,9
9,6
91
8,3
7,7
7,5
7,4
7,4
7,2

6,2
6,1
7,3
7,7
79
7,5

6,4
55
54
4,6

3,2
3,1
2,2
0,7
0,6
0,5
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

88

MOTORIN

7,4

6.2
44
3,7
35
33
3,2

1.8
1,8

0,9
0,9
0,8
0,8
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DIGER

O O O O O ©O O O o o o o o

o
=

04
04
0,3
0,5
0,5
0,5
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

04
0,4
0,3
0,2
0,1
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,5
0,6

© © © © o o o BIYOKUTLE

o
=

o
=

1

o
=

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,3
0,4
0,4
0,5
0,6
0,7
0,7
0,8
0,7
0,7
0,7

HIDROLIK

45,8
425
383
40
42,8
41,7
415
413
44,8
476
473
471
46,8
46,1
44,1
403
41
41,2
384
353
343
332
32,2
328
331
325
32
324
34,4
348
34
35,4
34,0
32,0
31,0
321
31,7
31,2
31,0

RUZGAR

O O O O O O O O O O O o o o o o

o o
=

0,1
01
0,1
0,1

0,2
0,8
18
2,7
3,3

4,3
52
6,2
7,3
7,6
7,3
7,2
9,0
10,1
10,0

GUNES

0,1
0,3
11
4,0
6,5
7,3
8,0
8,1
8,6

TOPLAM



Bilindigi iizere kurulu giiciin tamaminin istenildigi anda enerji lretecek sekilde
degerlendirilmesi miimkiin olamamaktadir. Ariza durumlarinda ve yillik periyodik bakimlarda
gii¢ enerjiye doniistiiriilememektedir. Ariza disinda kurulu giiciin enerjiye doniisememesini
etkileyen durumlar da bulunmaktadir. Bunlar; HES igin yagis rejimi, RES i¢in riizgar durumu,
GES i¢in giiniin giineslenme disindaki zamani ve termik santraller igin olabilecek siireklilik arz
eden yakat kalitesi ve yetersizligi sayilabilir. Kurulu giiciin enerjiye doniistiiriilebilecek miktari
Emreamade Kapasite olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢alismanin II. B6limii’nde Tirkiye elektrik
sistemi i¢in gecmis yillarin emreamade kapasite oranlari toplam kapasite i¢in ayrica termik,
hidrolik ve rilizgar kapasiteleri i¢in analiz edilmistir. Bu analizde kurulu giiciin elde edilemeyen
kismi1 Ariza ve Ariza Disi Nedenler olarak tespit edilmis ve Emreamade Kapasite hesaplanmustir.
Ariza dis1 nedenler, 6zellikle HES i¢in su diizeni ve RES igin riizgar diizeni yildan yila ¢ok
degiskenlik gostermekte olup ileriki yillar igin emreamade kapasite hesabinda yaklasimda
bulunmak her zaman dogru sonucu veremeyebilecektir. Bu nedenle, Kurulu gii¢ ile tiretim
kapasitesi gelisimi degerlendirilirken ayn1 zamanda 2008 yilindan 2017 yilina kadar hesaplanan
emreamade kapasite oranlarinin ileriye yonelik kurulu giice olasi yansimasi hesaplanmis ve
kurulu gii¢ denge ¢izelgelerine yansitilmistir.
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9. EKLER

Kurulu Giig Oftala_\ma G_i.iver.lilir
(MW) Uretim Uretim
2017 Y1l Sonu (510) (Ciin)

2017 Y1l Sonu | 2017 Yil Sonu

FUEL OIL 0 0 0

MOTORIN 1 7 7

TAS KOMURU 0 0 0

SANTRALLERI ve BAGLI DOGAL GAZ 3.857 26.487 11.075
ORTAKLIK JEOTERMAL

RUZGAR 0 3 1

HIDROLIK 12.882 44.155 27.591

TOPLAM 19.900 91.186 47.116

LINYIT 620 3.775 3.775

ISLETME H AKKI DEVRI (iHD) JEOTERMAL 15 105 105

SANTRALLERI HIDROLIK 1.186 4.259 2.443

TOPLAM 1.821 8.139 6.323

DOGAL GAZ 4,782 37.463 26.895

YAP ISLET (Y1) SANTRALLERI ITHAL KOMUR 1.320 9.078 7.716

TOPLAM 6.102 46.541 34611

DOGAL GAZ 1.191 3.864 3.864

YAP ISLET DEVRET (YID) HIDROLIK 170 550 550

SANTRALLERI RUZGAR 17 49 49

TOPLAM 1.379 4.462 4.462

FUEL OIL 298 2.138 2.318

MOTORIN 0 0 0

LINYIT 5.994 38.232 36.550

T.KOMUR+ASFALTIT 783 5.449 5.449

ITHAL KOMUR 7.474 49.777 49.777

T ST AT A DOGAL GAZ 16.667 120.990 33

SRR B NAFTA 5 33 120.974

JEOTERMAL 1.049 8.152 8.152

HIDROLIK 13.027 44,553 26.808

BIYOKUTLE 575 3.866 3.866

RUZGAR 6.465 20.654 13.547

GUNES 18 45 32

TOPLAM 52.353 293.890 267.507

BIYOKUTLE 59 414 414

HIDROLIK 7 26 19

GUNES 3.403 8.507 6.125

LISANSSIZ URETIM RUZGAR 34 102 51

SANTRALLERI DALGA 0 0 0

TRI./KOJEN. 142 1.115 1.115

TOPLAM 3645 10.164 7.723

P TEIAS 20



EK —2: 2017 YILINDA SERVISE GIiREN VE SERVISTEN CIKAN URETIM TESISLERIi

DEVREYE ALINAN DEVREYE ALINAN
KURULU |.._ . KURULU . _ . :
SANTRAL ADI Gucu (L:VT‘EI:;WLERI SANTRAL ADI GUcu ?NTE:;VILERI
(MW) (MW)
ABATEKS TEKSTIL KOJEN. TES. 43 7.526,2| |GENERJIHES 45 2.152,4
ABS ALGI YENICE OTOP. SANT. 1,6 7.831,4| |GERIS RES 11,2 7.906,6
ACWA POWER KIRKKALE DGKGS 295,7 G(?KDA(:B RES 17 26430
ACWA POWER KIRKKALE DGKGS 295,7| 2.003.715,0 | |GOKDAG RES 6,7 ’
ACWA POWER KIRKKALE DGKGS 336,0 GREENECO JES-3 12,8 11.036,1
AFJES SANT. 2,38 2.222,3| |GULLE TEKS. TERMIK KOJEN.SANT. 45 57.970,6
AFYON-IBIYOGAZ SANT. 7.2 2.576,2| [GUNDOGDU RES 2,3 22.043,0
AIRRES-4 RES 41,6 GUNES HES 4,5 7.724,9
AIRRES-4 RES 12,8| 132.748,0 HABAS ALIAGA 15,5 1.170.150,7
AIRRES-4 RES 0,6 HAMITABAT DGKGS 64,0 2.822.139,6
ALAPLI KOJEN. TES. 9,7 23.355,3| [HAMZABEYLIRES 15 0,0
ALBE BIYOGAZ SANT. 1.2 8.657,3| [HATAY GOKGEGOZ GOP SANT. 2,8 33.976,6
ANKAMALL AVM TRIJENERASY ON TES. 6,1 18.805,1| [HAVVA HES 24 7.382,8
AREL MANAVGAT BiY OKUTLE TESiSi 1.2 16.061,1| [ITC ANTALYA B?YOKIEJTLE TES. 13, 23490
ATAER ENERJI SANT. 58 249.926,9| |ITC ANTALYA BIY OKUTLE TES. 2,8
AYBIGE REG. VE HES 6,4 3.911,2| [ic ANADOLU DGKGS 13,0] 5.244.747.9
AYYILDZ RES 13,2 74.128,3| [iSDEMR 23,6| 1.210.283,5
BALABANLIRES 9,9 162.668,6| [ISKENDERUN GOP GAZ ELEKTRIK URETIM TES. 14 24.386,3
BARBAROS RES 2,9 26.250,0 KALECIK HES 25,6 66.812,2
BARBAROS RES 9,2 KANGAL RES 22,7
BERGRES RES 28,8 148.234.0 KANGAL RES 14,7 230.195,0
BERGRES RES 41,2 KANGAL RES 10,5
BUPILIC SANT. 2,0 9.429,0| [KANGAL RES 2,1
CENAL TERMIK ENERJI SANT. 660.0] . 5030 KARACABEY RES 2,9 91.535,5
CENAL TERMIK ENERJI SANT. 660,0 ' KARACABEY -2 BIY OGAZ TES. 2,1 31.573,9
GAGLAYAN REG. VE HES 10,1 3.338,0| [KARADERE RES 3,2 63.076,8
GCALIKOBASI HES 8,8 4.079,1| [KARAMENDERES HES 2,5 205,2
GAMLICA HES 22,7 25.831,7| [KARATAS 1 HES 9,5 854,6
GCARDAKLI REG. VE HES 14,9 1.743,8| |KARDEMIR TERMIK-KOJ. SANT. 50,0 574.175,4
CAY REG. VEHES 1,8 37.018,2| [KARGIBARAJIVEHES 46,9
GAYALTIREG. VE HES 3,1 16,1920 KARGI BARAJI VE HES 36| 15.941,0
GAYALTIREG. VE HES 22 KARGI BARAJI VE HES 46,9
GCAYHAN 2 HES 6,2 13.853,0| [KARGIREG. VEHES 4,7 10.060,9
CAYIRHAN SODY UM SULFAT TES. KOJENERASY ON 2,7 4.868,0| [KAROVA RES 10,1 183120
GCESME RES 9,2 50.033,3| [KAROVA RES 20,0
GCORUM-MECITOZU BES 5,0 452,8| |KARTALDAGIRES 6,6
GUMRA SEKER SANTRALI 1,6 0,0 |[KARTALDAGIRES 9,9
DARICA Il HES E1A] I KARTALDAGI RES 13,3 41.629,0
DARICA Il HES 37,1 ' KARTALDAGI RES 13,3
DATGA RES 6,0 770820 KARTALDAF?I RES 19,9
DATGA RES 6,0 KARTEPE BiY OKUTLE SANT. 1,0 0,0
DELICE-1 HES 6,7 565,2| |KASIMLAR BARAJIVE HES 74,5 170.565,0
DELTA TERMIK KOMBINE GEVRIM SANT. 1,0 224.498,6| |KAYADIBI HES 19,1 283,3
DEMIR REG. VE HES 1,2 374,6| |[KAYADUZU RES 20,0 1535620
DEREBASI HES 53 176790 KAYADUZU RES 45 '
DEREBASI HES 53 KAZAN DGKGS 271,0 00
DEREKOY HES 5,6 176,0| |KAZAN DGKGS 108,0 '
DEVECIKONAGI BARAJI 5,0 27.952,6| [KRKAGAG RES 114 1652180
DILOVASI COP BIY OGAZ SANT. 1,1 12.516,3| [KRKAGAG RES 10,8 T
DINAR RES 9,3 453.356,0 KIZILDERE Il JES 99,5 612.072,0
DINAR RES 9,3 KILLIK RES 21,0
DIZAYN TEKNIK TRUEN. SANT. 2,1 2.936,4| [KILLIK RES 12,0 152.609,0
DOGAL ENERJI BIY OKUTLE 0,8 0,0 |KILLIK RES 12,0
ALES DGKG 1,0 212.111,1| |KIPAS KAGIT BIY OKUTLE 1,2 380,7
DOGANGAY REG. VE HES 62,0 93.338,5| [KMK PAPER KUTAHYA KAGIT FAB. KOJ. SANT. 8,1 28.030,4
DURUCASU HES 0,3 0,0/ [KORUMA KLOR 3,8 48.227,7
EBRU REG. VE HES 15,3 35.202,1| [KOS ENERJI SANTRALI 6,0 0,0
EFE-6 JES 22,6 75.249,7| [KOZBEYLIRES 24 97.257,6
EGE IHI-V HES 3,1 3.030,0| [KUMRULAR BIYOGAZ TES. 43 344,6
ELMALIRES _ 3,0 75.653,0| [KUYUCAK JES 10,0 10.9520
ETi KROM PROSES ISISI KOJ. TESISI 22 11.316,4| |KUYUCAK JES 8,0 '
FATMA RES 11,2 KUY UCAK RES 4,7 112.050,0
FATMA RES 11,2] 154.923,0 KUY UCAK RES 4,7
FATMA RES 14,0 KUREKDAGI RES 6,5
GEBZE KOJEN. TEsis_is 0,7 185.965,8 KL?REKDA(:SI RES 9,75 151230
GEDIZ TERMIK CEVRIM SANT. 25 436,0| |KUREKDAGIRES 9,75 '
GEMCILER KOJEN. TES. 2,0 20.132,1| |KUREKDAGI RES 6,5
91
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DEVREYE ALINAN DEVREYE ALINAN
KURULU .. _ . i KURULU . _ . .
SANTRAL ADI GUcu (UMRm;W LERI SANTRAL ADI GUcu (L’han;\" LERI
(MW) (MW)

MALATYA GOP BES 4,0 8.497,2| [SULTANHISAR JES 6,4 39.634.0
MANASTIR-ESENKOY RES 13,5 SULTANHISAR JES 6,3 '
MANASTIR-ESENKOY RES 10,1 18.264,0| [SUSURLUK RES 12,5 187.114,1
MANASTIR-ESENKOY RES 6,8 SAVSAT HES 7,5 3.881,1
MARAS BIY OKUTLE TES. 3,6 18.906,7| [TEPERES 5,0 14.603,0
MARATON HES 3,7 1.028,9| |TIRE BIYOGAZ SANT. 1,2 0,0
MAS 1 YENILENEBILIR ENERJI URETIM TESISI 1,6 4.973,5| |TIRERES 26,2 50.128,0
MASPO JEO. ENERJI TESISI V 10,0 44.419,1| |TOPCAM HES 40,9 152.673,9
MAVIBAYRAK-1 BIY OKUTLE 2,5 00| [[RABZON RIZE COPGAZI SANT. 14 22.899,4
MAVIBAYRAK-1 BIY OKUTLE 9,5 | |TUPRAS KIRKKALE RAFINERI 21,9 0,0
ME_iH.JES 26,0 175.766,7| [UMURLAR RES 16,5 124010
MERSIN RES 17,0 128.199,6| |UMURLAR RES 9,9
MUS-DOGAN REG. VE HES 7.8 11.747,5| [UZUNDERE Il REG. VE HES 5,6 66.146,8
NISA BIY OKUTLE 55 0,0 |VESMEC KIRK-KAB 1 GOP SANT. 1,2 299,5
NUH GIMENTO ATIK ISI ENERJI SANT. 17,7 86.300,8| [YAHYALIRES 3,3 143.747,7
ODEMIS RES 12,0 g2.7170| [YAKINCA REG. VE HES 7.4 26.158,9
ODEMIS RES 9,0 "7 [YALOVA RES 18,0 101.605,4
§ZMEN-1 JES 15,0 508630 YAPLCANLAR-2 BiYOE;AZ ENERJI SANT. 11 16,0
OZMEN-1 JES 8,5 YILDIZ ENTEGRE ELK. UR. TES. 5,2 103.154,8
PEI'K?MRES 20,6 78.769 0| [YUVRUTEPE REG. VE HES 5,1 30.390,7
PETKIM RES 4.4 | |zivARET HES 3.4 253.263,0
PINARBASI KOJEN. TES. 58 0,0| |LISANSSIZ (TEDAS) KOJEN. SANT. 60,5 45,060,4
PIR ENERJI URETIM TES. 43 0,0| |LISANSSIZ (TEDAS) BIY OKUTLE SANT. 8.2 141.729,6
RENOE ACIPAYAM GES 1,0 269.0 LISANSSIZ (TEDAS) GUNES SANT. 25832 2.659.102,4
RENOE ACIPAYAM GES 4,0 | |LISANSSIZ (TEDAS) RUZGAR SANT. 21,1 49.883,5
SAMURLU RES 94 119.414,3| [LISANSSIZ (TEMSAN) HIDROLIK SANT. 49 19.482,7
SANKO JES 5,0 16.533.0 L!SANSSIZ (TEMSAN) BIYE)KL"JTLE SANT. 17,6 0,0
SANKO JES 10,0 LISANSSIZ (TEMSAN) DOGALGAZ SANT. 20,6 0,0
SARPINCK RES 2,0 743820 GOLTAS GIMENTO 12 0,0
SARPINCK RES 25
SEYDIOGLU REG. VE HES 23 3.573,8
SINCAN GADIRTEPE BIY OKUTLE ENERJI SANTRALI 8,5 151.145,0
SO?UKSU HES 6,6 43610
SOGUKSU HES 1,3

TOPLAM | 7.317,2| 24.149.595|

B TEIAS 92



STATUSU DEGISEN SANTRALLAR
. KURULU GUCU|
SANTRAL ADI SIRKET (MW)
OVAELEKTRIK YAP ISLET DEVRET -258.4
OVA ELEKTRIK EUAS 258,4
SANLIURFAHES EUAS -51,0
SANLIURFAHES ISLETME HAKKI DEVIR 51,0
ADIGUZEL BARAJI HES EUAS -62,0
ADIGUZEL BARAJIHES ISLETME HAKKI DEVIR 62,0
KEMER BARAJI HES EUAS -48,0
KEMER BARAJI HES ISLETME HAKKI DEVIR 48,0
KOKLUCE BARAJIHES EUAS -90,0
KOKLUCE BARAJIHES ISLETME HAKKI DEVIR 90,0
ALMUS BARAJIHES EUAS -27,0
ALMUS BARAJIHES ISLETME HAKKI DEVIR 27,0
YENICE HES EUAS -37,9
YENICE HES ISLETME HAKKI DEVIR 37,9
SUCATIHES EUAS -7,0
SUCATI HES ISLETME HAKKI DEVIR 7,0
DEGIRMENDERE HES EUAS -0,5
DEGIRMENDERE HES ISLETME HAKKI DEVIR 0,5
KARACAY HES EUAS -0,4
KARACAY HES ISLETME HAKKI DEVIR 04
KUZUCULU HES EUAS 0,3
KUZUCULU HES ISLETME HAKKI DEVIR 0,3
LISANSI iPTAL EDILEN SANTRALLAR
. KURULU GUcU|
SANTRAL ADI SIRKET (W)
DALSAN ALCI SANT. SERBEST UR. SIR. -1,2
GORDION AVM SERBEST UR. SIR. -2,0
ERZURUM MEYDAN AVM SERBEST UR. SIR. 2.4
MARDIN KIZILTEPE SERBEST UR. SIR. -32,1
KIZILTEPE SANTRALI SERBEST UR. SIR. -33,0
TIRE OSB ENERJI SANTRALI SERBEST UR. SIR. -58,4
KOJENERASYON SANT. SERBEST UR. SIR. -2,0
OFIM ENERJI SANTRALI SERBEST UR. SIR. 21
ALIAGADGKCS EUAS -180,0
LISANSI IPTAL EDILEN SANT. TOPLAMI -313,1

93
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EK—3:2018-2022 YILLARI ARASINDA YATIRIMI DEVAM EDEN URETIM TESISLERI

2018

2019

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER

TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LiSANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

KIGI
LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
YEKA PROJESI

YEKA PROJESI

LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

KIGI

ILISU

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

B TEIAS

(Senaryo - 1)

LINYIT
D.GAZ
F.OIL
KOJ/TRIJ

BiYOKUTLE
JEO.
RES

BIYOKUTLE

GUNES
RES

HES
HES

KOJ/TRI

BIYOKUTLE
JEO.
RES

GUNES
RUZGAR
BiYOKUTLE
GUNES
RES

HES
HES
HES

94

790,0
1097,2
19,1
100,0
2006,4

25,6
149,0
193,3

15,0

2500,0

35,0

2917,8

137,7
1470,8
1608,5

6532,7
100,0
100,0

203
203
844,6
500,0
0,0
20,0
500,0
35,0
1940,2

1204,2
231,3
1435,5

3475,7

5648,7

87715
155,9
700,0

15276,2

179,0
940,5
665,6
105,0
6250,0
105,0
8245,1

450,0
3967,8
44178

279391
700,0
700,0

122,5
2647
2887,0
1250,0
0,0
140,0
1250,0
105,0
6019,2

2403,0
823,8
3226,8

9946,0

5648,7

8771,5
155,9
700,0

15276,2

179,0
940,5
567,1
105,0
4500,0
52,5
6344,1

330,0
2222,0
2552,0

24172,2
700,0
700,0

1225
264,7
2459,7
900,0
0,0
140,0
900,0
52,5
4839,4

30,0
1300,0
461,3
1791,3

7330,8



2020

2021

2022

LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
YEKA PROJESI

YEKA PROJESI

LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

ILISU

YUSUFELI

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

YEKA PROJESI

YEKA PROJESI

LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

YEKA PROJESI

YEKA PROJESI

LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

D.GAZ
KOJ/TRI

JEO.
RES
GUNES
RUZGAR
BIYOKUTLE
GUNES
RES

HES
HES
HES

ITHAL KOM.
LINYIT
KOJ/TRIJ

GUNES
RUZGAR
BIYOKUTLE
RUZGAR
GUNES

HES

KOJ/TRIJ

GUNES
RUZGAR
BIiYOKUTLE
RUZGAR
GUNES

HES

95

392,8
100,0
492,8

3,0
1724,2
500,0
500,0
20,0
500,0
35,0
3282,2

548,1
922,3
1470,4

52454
2045,5
500,0
100,0
2645,5

0,0
500,0
20,0
35,0
500,0
1055,0

531,1
531,1

4231,6
100,0
100,0

0,0
0,0
20,0
30,0
500,0
550,0

53
53

655,3

3299,5 3299,5
700,0 700,0
3999,5 3999,5
18,2 18,2
5813,4 4953,0
1250,0 900,0
1500,0 750,0
140,0 140,0
1250,0 900,0
105,0 52,5
10076,6 7713,7
1716,7 1700,0
1705,0 1400,0
3010,4 1685,8
6432,1 4785,8
20508,2 16499,1
15228,8 15228,8
2817,8 2817,8
700,0 700,0
18746,5 18746,5
0,0 0,0
1500,0 750,0
140,0 140,0
105,0 52,5
1250,0 900,0
2995,0 1842,5
1374,0 769,5
1374,0 769,5
23115,5 21358,5
700,0 700,0
700,0 700,0
0,0 0,0

0,0 0,0
140,0 140,0
90,0 45,0
1250,0 900,0
1480,0 1085,0
18,4 10,3
18,4 10,3
2198,4 1795,3

I TEIAS



EK — 3(Devam):2018 - 2022 YILLARI ARASINDA YATIRIMI DEVAM EDEN URETIM

2018

2019

B TEIAS

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
YEKA PROJESI

YEKA PROJESI

LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

KIGI
LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
YEKA PROJESI

YEKA PROJESI
LISANSSIZ PROJELER

LISANSSIZ PROJELER

LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

KIGI

ILISU

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

TESISLERI
(Senaryo - 2)

LINYIT
ITHAL KOM.
D.GAZ
F.OIL
KOJ/TRIJ

ATIK
JEO.
RES

GUNES
GUNES
RUZGAR
BiYOKUTLE
GUNES
RES

HES
HES

LINYIT
D.GAZ
F.OIL
ITHAL KOM.
KOJ/TRIJ

ATIK
JEO.
RES

GUNES
GUNES
RUZGAR
BIYOKUTLE

GUNES
RES

HES
HES
HES
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790,0
0,0
1082,8
19,1
100,0
1991,9

11,7
134,0
134,8

0,0

0,0

0,0
15,0
2500,0
35,0
2830,5

137,7
842,7
980,4

5802,8
0,0
14,5
0,0

0,0
100,0
114,5

34,1
35,3
114,5
0,0
500,0
0,0
20,0
500,0

35,0
1239,0

1204,2
822,0
2026,2

3379,6

5648,7
0,0
8650,0
155,9
700,0
15154,7

82,0
830,1
456,5

0,0

0,0

0,0
105,0
6250,0
105,0
7828,6

450,0
2158,6
2608,6

255919
0,0
121,5
0,0

0,0
700,0
821,5

219,5
375,1
407,2
0,0
1250,0
0,0
140,0
1250,0

105,0
3746,8

2403,3
2530,5
4933,8

9502,0

5648,7
0,0
8650,0
155,9
700,0
15154,7

82,0
830,1
388,9

0,0

0,0

0,0
105,0
4500,0
52,5
5958,5

330,0
1208,8
1538,8

22652,1
0,0
121,5
0,0

0,0
700,0
821,5

219,5
375,1
346,9

0,0
900,0

0,0
140,0
900,0

52,5
2934,0

30,0
1300,0
1417,1
2747,1

6502,5



2020

2021

2022

LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
YEKA PROJESI

YEKA PROJESI

LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

ILISU

YUSUFELI

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
YEKA PROJESI

YEKA PROJESI

LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

D.GAZ
KOJ/TRI

JEO.
RES
GUNES
GUNES
RUZGAR
BiYOKUTLE
GUNES
RES

HES
HES
HES

LKOMUR
KOJ/TRI

RES
GUNES
JEO.
GUNES
RUZGAR
BiYOKUTLE
GUNES
RES

HES

KOJ/TRIJ

RUZGAR
JEO.
GUNES
BIYOKUTLE
GUNES
RES

HIDROLIK

97

392,8
100,0
492,8

3,0
1583,4
0

500
500

20
500,0
35,0
31414

548,1
544,9
1093,0

47272
1320,0

100,0
1420,0

916,4
0,0

0,0

0,0
500,0
20,0
500,0
35,0
1971,4

881,1
881,1

4272,5
100,0
100,0

0,0
0,0
0,0
20,0
500,0
30,0
550,0

3,8
3,8

653,8

3299,5
700,0
3999,5

18,2
5412,9
0,0
1250,0
1500,0
140,0
1250,0
105,0
9676,1

1716,7
1705,0
1697,0
5118,7

18794,3
9900,0
700,0
10600,0

3052,4
0,0

0,0

0,0
1500,0
140,0
1250,0
105,0
6047,4

2582,9
2582,9

19230,3
700,0
700,0

0,0

0,0

0,0
140,0
1250,0
90,0
1480,0

11,9
11,9

21919

3299,5
700,0
3999,5

18,2
4611,8
0,0
900,0
750,0
140,0
900,0
52,5
7372,5

1700,0
1400,0

950,3
4050,3

15422,4
9900,0
700,0
10600,0

2600,7
0,0
0,0
0,0

750,0
140,0
900,0
52,5
44432

1446,4
1446,4

16489,6
700,0
700,0

0,0

0,0

0,0
140,0
900,0
45,0
1085,0

6,6
6,6

1791,6

I TEIAS



