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OZET

Sivilastirilmig Petrol Gazlar (LPG) ¢ok yonlii, ¢evre dostu, yiiksek verimli,
taginabilir ve ekonomik bir enerji kaynagidir. Bu sebeple, tilkemizde basta ulasim olmak
tizere bir¢ok alanda tercih edilen 6nemli bir alternatiftir. Ancak LPG’nin rekabet ortami1
icerisinde, giivenli ve ekonomik olarak kullanicilara sunulmasi igin seffaf, esitlik¢i ve
istikrarli bir piyasa yapist olusturulmasi ve bu kapsamda piyasa izleme ve denetim
faaliyetlerinin etkin bir sekilde yapilmasi i¢in yeni yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
tez ¢alismasinda, petrol piyasasinda yararlanilan bayi ve tank otomasyon sistemleri
incelenmis olup, benzer bir yapinin LPG piyasasinda uygulamaya konulmasinin
saglayacagi faydalar ¢ok yonlii olarak degerlendirilerek teknolojik gelismeler 1s181inda

LPG piyasasinin daha da biiyiimesine katki saglanmasi amag¢lanmistir.

Tez calismasi dort boliimde ele alinmis olup birinci boliimde genel olarak
LPG’nin ne oldugu, o6zellikleri, kullanim alanlar1 ile Diinya ve Tiirkiye’deki yeri
degerlendirilmistir. Ikinci boliimde Tiirkiye LPG piyasa yapisi ve mevecut uygulamalar
ele alinarak neden kapsamli bir izleme mekanizmasina ihtiya¢ duyuldugu ortaya
koyulmustur. Uctincii boliimde petrol piyasasinda bayi denetimi kapsaminda uygulamaya
konulan bayi otomasyonu ile stoklarin takibini saglayan tank otomasyonu tiim y6nleriyle
incelenerek bu uygulamanin LPG piyasasinda uygulanabilirligi degerlendirilmistir.
Dordiincii boliimde ise LPG piyasasinda otomasyon sistemi kurulmasi ele alinmistir. Elde
edilen tim bilgiler sonu¢ boliimiinde 6zetlenerek LPG piyasasinda izleme ve denetim
faaliyetleri kapsaminda otomasyon sistemine ge¢ilmesinin avantajlar1 belirtilmis ve bu

hususta yapilacak olasi diizenlemeler i¢in 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bayi Otomasyon Sistemi, EPDK, LPG, Piyasa Izleme, Seviye
Olgiim Sistemleri, Tank Otomasyon Sistemi, Ulusal Stok



GIRIS

Sivilastirilmig Petrol Gazi (LPG), temiz, verimli ve Diinya LPG Birligi’nin
(WLPGA) istatistiklerine gore 1.000°den fazla farkli uygulamada kullanilabilen ¢ok
yonli bir enerji kaynagidir. LPG, kiiresel ¢apta hem gelismis hem de gelismekte olan
tilkelerde, basta yemek pisirmek ic¢in olmak tizere, birgok ticari ve endiistriyel alanda
yaygin olarak iiretilmekte ve kullanilmaktadir. Taginabilir 6zelligi sayesinde diinyanin
her yerindeki tiiketiciler tarafindan kolayca temin edilebilmektedir. Biitiin bu 6zellikleri
LPG’yi enerji ihtiyacin1 karsilamada onemli bir alternatif haline getirmektedir.
Ulkemizde de, ¢evreci 6zelligi ve alternatifleri olan benzin ve motorine kiyasla daha
ekonomik olmasi nedeniyle olduk¢a fazla tercih edilmektedir. Oyle ki, Tiirkiye bugiin
diinyanin en biiyiik on {iglincii, Avrupa’nin ise Rusya’dan sonra en biiyiik ikinci LPG
pazarina sahiptir. Ozellikle otogaz kullamminda Tiirkiye 2018 yilinda Giiney Kore'yi
gecerek birincilige yiikselmis, 2019 yilinda da bu liderligini siirdiirmiistiir. 2020 yilinda

ise Rusya’dan sonra Diinya’nin en biiyiik ikinci otogaz pazari olmustur.'

Tirkiye, otogazli ara¢ ve istasyon sayist bakimindan da lider konumdadir.
Sektor, 100’e yakin LPG dagitici ve depolama tesisinin yani sira {ilkenin her yerinde
hizmet veren 10.000’in {izerindeki otogaz bayi ve tiiplii bayi sayisi ile Tirkiye
ekonomisine 6nemli katkida bulunmaktadir. Bununla beraber sektorde yer alan hizmet
calisanlar1 ve son kullanici portfoyiiniin genisligi de dikkate alindiginda, sektér mevcut

durumda genis bir paydas kitlesine ulagmaktadir.

5307 sayili “Swilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik
Piyasasi Kanununda Degisiklik Yapilmasima Dair Kanun” kapsaminda, LPG piyasasi
faaliyetlerinin stirdiiriilmesi i¢in gerekli diizenleme, gozetim, izleme ve denetim
faaliyetleri Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan yapilmaktadir.
Kurum, izleme faaliyetleri kapsaminda piyasanin isleyisine iliskin gerekli gordiigli her
tiirlt bilgiyi gergek ve tiizel kisilerden temin etmektedir. Sivilastirilmis Petrol Gazlari
(LPG) Piyasast mevzuati kapsaminda otomasyon zorunlulugu olmamasi nedeniyle, bu
bilgiler bildirim ytikiimliiliikleri kapsaminda beyan usuliine dayali olarak toplanmaktadir.

Ayrica gerekli teknik alt yapt kurulu olmamasi ve Ol¢lim sistemlerinin giinlimiiz

! Diinya LPG Birligi, Statistical Review of Global LPG
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teknolojisinden uzak yontemler olmasi sebebiyle bu bildirimler asgari bir aylik siirelerde

toplanabilmektedir.

Mevcutta var olan yontemler ile piyasa faaliyetlerinin izlenmesine karsin, son
yillarda sektorde goriilen gelisim ve talep egilimindeki artis, adil, 6ngoriilebilir ve
rekabetci piyasa yapisinin saglanabilmesi adina kapsamli ve etkin bir izleme yapisinin
gerekliligini beraberinde getirmistir. Farkli {ilkelerde, ¢esitli takip ve kontrol sistemleri
bulunmakla beraber, en yakin 6rnek olarak Tiirkiye’de akaryakit sektoriinde kurulu
otomasyon alt yapist bir biitiin olarak incelendiginde sirket ve kurumlara sagladigi
faydalar agisindan 6ne ¢ikmaktadir. Otomasyon sistemleri hem benzer bir piyasa olan
petrol piyasasinda olumlu sonug¢lar vermesi hem de kapsamli bilgiler elde edilmesini
saglayarak ihtiyaclara ¢6ziim sunmasi agisindan giiniimiiz kosullarindaki izleme ve

denetim faaliyetleri i¢in en uygun se¢enek olarak goriilmektedir.

Bu tez c¢alismasinda, petrol piyasasinda yararlanilan bayi ve tank otomasyon
sistemleri incelenmis olup, benzer bir yapinin LPG piyasasinda uygulamaya
konulmasinin saglayacagi faydalar ¢ok yonlii olarak degerlendirilerek teknolojik
gelismeler 1s18inda LPG piyasasinin daha da biiylimesine katki saglanmasi
amaglanmustir. Tiirkiye Petrol Piyasasinda, ikmalden nihai tiiketiciye kadar akaryakitin
her asamasinda takibini saglamak amaciyla etkili bir sekilde kullanilan, alim satimlarin
ve stok islemlerinin stirekli olarak izlenmesine imkan veren, merkeze anlik bildirim yapan
ve boylece takibi kolaylastiran otomasyon sisteminin LPG Piyasasinda da uygulanabilir
oldugu degerlendirilmektedir. Bu sayede, Tiirkiye enerji arzinda 6nemli bir kaynak olan

LPG’nin, piyasa faaliyetleri daha etkin bir sekilde izlenebilecektir.

Akaryakit Dagitim Sektoriinde otomasyon sistemlerinin kurulumu, isletilmesi
ve kesintisiz bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in 6nemli miktarlarda yatirnm ve isletme
maliyetine katlanildigi bilinmektedir. Bu dogrultuda LPG piyasasinda otomasyon
sistemine gecilmesi durumunda ne kadarlik bir yatirim yapilmasi gerektiginin yaklasik
hesaplamasinin yapilmasi maliyet analizi agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica, gerek
sistemin kurulum asamasinda gerekse sonrasinda ortaya cikabilecek olasi sorunlarin
onceden degerlendirilerek ¢oziim Onerileri tiretilmesi sistemin uygulamada daha sorunsuz
calismasina katki saglayacaktir. Bu sebeple tez c¢alismasinda mevcut yoOntemler

incelenerek karsilasilabilecek problemler igin ¢6ziim dnerileri sunulmustur. Ayrica dikkat
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edilmesi gereken hususlar 6nceden belirlenmeye calisilarak olasi diizenlemeler i¢in yol

gosterici olmasi amaclanmistir.

LPG piyasasinda kurulacak olan otomasyon sistemi ile bilgisayar
teknolojilerinden faydalanarak uyum ve yonetim problemlerini minimize etmek,
sektordeki faaliyetlerin izlenebilirligini saglamak, EPDK’nin ¢calismalarindaki etkinlik ve
verimliligi arttirmak ve sagladig verilerle giiclii bir karar destek ve yonetim bilgi sistemi
olusturmak hedeflenmektedir. Gelistirilen otomasyon sistemleri ile mevzuatla ilgili
diizenlemelere paralellik kazandirilmasi durumunda hedeflenen modern, hizli, etkin,

verimli ve seffaf bir LPG piyasasi yaratilmasit miimkiin olabilecektir.

Kamuda yeni teknolojilerin bir ara¢ olarak kullanilmasi, idareye maliyetlerde
azalma, hizmet kalitesinde ve kaynaklarin siirdiiriilebilirliginde artma saglarken sektor
paydaslari i¢in ise zaman, emek, para gibi maliyetlerde azalma, memnuniyet, katilim ve
giivende de bir artis anlamina gelmektedir. Bu sistem sayesinde hem EPDK hem de
sektorde zaman ve igglicii tasarrufu, inceleme ve denetim faaliyetlerinde hizlanma, kayip
ve kagaklarin onlenmesi, islemlerde standardizasyonun saglanmasi, bilgi kanallari
olusturarak seffafligin temin edilmesi, denetim stratejilerinin belirlenmesinde ihtiyag
duyulan giivenilir ve ispat edilebilir bilgilerin saglanmasi ve saklanmasi, saglanan
verilerden yararlanan etkin bir karar mekanizmasi olusturulmasi, denetimde etkinlik,

verimlilik ve esglidiim saglanmasi miimkiin olabilecektir.

LPG piyasasinda otomasyon sistemlerinden faydalanilmasi piyasa
faaliyetlerinin her asamada siirekli olarak EPDK tarafindan izlenmesine olanak
saglayacaktir. Bu sayede, piyasa yapisini bozan ve haksiz kazanca sebep olan eylemlerin
Oniine gegilebilecektir. Ayrica giivenli dagitim ve denetim saglanabilecek, yapilan
faaliyetler ve stok hareketleri kayit altinda tutulabilecektir. Sonugta daha adil bir piyasa
yapist olusturularak hizmet sunan taraf icin olmasi gereken rekabet ortami saglanirken,

nihai tiiketicinin de giiveni ve memnuniyeti artirilacaktir.



BIRINCi BOLUM

1. SIVILASTIRILMIS PETROL GAZLARI (LPG) VE GENEL
OZELLIKLERI

Bu boliimde, sivilastirilmis petrol gazlarinin genel 6zellikleri, kullanim alanlar

ve diinyada ve iilkemizdeki yeri hakkinda bilgiler verilecektir.

1.1. LPG’nin Tanimi

Srvilastirilmus petrol gazi veya kisaca LPG (ingilizce adiyla Liquefied Petroleum
Gas), temel olarak petrol yataklarinin tizerinde bulunan dogal gazin ayristirilmasiyla veya
ham petroliin rafinerilerde damitilmasi esnasinda yan {iriin olarak elde edilen ve son
donemlerde artan bir sekilde yenilenebilir kaynaklardan da iiretilen, renksiz, kokusuz ve

yanici bir gazdir.?

Dogal gaz ve ham petrol iiretimine bagli olmasina ragmen, LPG kendine 6zgii
avantajlara sahiptir ve tiiretildigi birincil yakitlarin hemen hemen her yakit iglevini yerine
getirebilir. Diinyanin her yerindeki tiiketicilere kolayca ulasabilen, tasinabilir, temiz,
verimli ve ¢ok yonlii bir enerji kaynagidir. Bu 6zellikleri nedeniyle ulasim, evsel, sanayi,
enddistri, turizm, tarim, hayvancilik ve enerji liretimi gibi pek ¢ok alanda yaygin olarak

kullanilmaktadir.

LPG, agirlikli olarak hafif hidrokarbonlar olarak adlandirilan propan, biitan ve
izomerleri veya bunlarin karisimindan olusur. Eser miktarda metan (CHs), etan (C2Hp),
etilen (C2H4) ve pentan (CsHi2) da bulunabilir. Ayrica, i¢erdigi hidrokarbonlarin yani sira
elde edildigi kaynak ve iiretim proseslerinden dolayi kiiktirtlii bilesenleri de ihtiva eder.
LPG, petrolden veya dogal gazdan dogrudan karisim halinde elde edilebilecegi gibi, ana
bilesenleri olan propan ve biitanin belirli oranlarda karistirilmasiyla da elde edilebilir.
LPG’nin igerigindeki propan ve biitan oranlar1 LPG’nin iiretim tipine, kullanim alanina

ve iklimsel durumlara gore degisiklik gosterir.

2 Diinya LPG Birligi, What is LPG?, https://www.wlpga.org/about-lpg/what-is-Ipg/ , Erisim: 17.04.2021
3 Prof. Dr. Bilsen Besergil, Hampetrolden Petrokimyasallara El Kitabi, izmir, Haziran 2007, S. 158
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Normal sartlarda gaz halinde bulunan LPG, basing altinda veya sogutma
islemiyle sivilastirilir ve likit haliyle suya benzer. Sivi halden gaz haline gegis sirasinda
hacmi yaklasik olarak 25° C’de 240 - 270 kat artar. Yani bir litre sivi LPG, yaklagik 270
litre gaz enerjisine karsilik gelmektedir. Sivilastirildiginda hacmi diisen LPG, kompakt
bir kapta ¢cok daha fazla enerjinin tagiabilmesine olanak saglar. Basingli kaplar i¢erisinde
stvi halde depolanan LPG, kullanilacag1 yere transfer edilirken uygulanan basincin

kaldirilmas ile gaz hale geger ve gaz fazinda kullanilir.*

LPG gazinin zehirleyici 6zelligi bulunmamaktadir. Ancak havadan daha agir bir
gaz oldugu i¢in s1zint1 durumunda dibe ¢okerek zeminden itibaren yukariya dogru birikir
ve ortamdaki oksijen yiizdesini azaltmasindan dolay1 havasizliktan bogulmalara sebep
olabilir. Ayrica, sivi LPG ag¢ik havaya salindiginda hizla buharlastig: i¢in, ¢iplak ciltle
temas ederse agrili donma yaniklarina neden olur. Renksiz ve kokusuz bir gaz olan LPG,
bulundugu ortamda kullanicilar tarafindan kolayca ayirt edilebilmesi igin rafineriler

tarafindan etil-merkaptan ile kokulandirilarak tiiketiciye sunulur.’

LPG’nin tiiplii, otogaz ve dokme olmak iizere ti¢ temel kullanim sekli vardir.
Otogaz olarak adlandirilan oto LPG, sivilastirilmis petrol gazinin otomobillerde ve igten
yanmal1 motora sahip araglarda yakit olarak kullanilan formunu ifade eder. LPG tipi
yakit, otogaz dontisimili yapilmis araclarda benzin ve dizel (motorin) yakita bir
alternatiftir. Petrol kokenli alternatiflerine gére emisyon seviyesi oldukc¢a diisiiktiir ve
cevreci bir yakittir. Ayrica, otogaz dontisimlii araglar, yakit ekonomisi ve bakim

maliyetleri agisindan da avantajlar sunar.5

Tiiketiciye kamyon veya tankerlerle ulastirilan LPG’nin, tanklarda depolanarak
konutlarda ve sanayi isletmelerinde kullanilan formuna ise dokme LPG denir. D6kme
LPG tanklar, teknik 6zellikler, tiiketici ihtiyaclar1 ve ¢evre diizenlemeleri gibi faktorler
g6z Oniine alinarak toprak altina (yeraltl) ya da toprak istiine (yeriistii) monte

edilebilmektedir. Mevcut uygulamalarin %95’ yeraltina, %5 ise yeriistiine yapilmustir.’

4 Diinya LPG Birligi, About LPG, https://www.wlpga.org/about-lpg/what-is-lpg/ , Erisim: 17.04.2021

5 Makine Miihendisleri Odasi,
http://www]l.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/75fcb6de80025fe_ek.pdf?tipi=68 &turu=X&sube=7,
Erisim:17.04.2021

¢ LPG Gas Blog, What is Autogas?, https://www.elgas.com.au/blog/1716-what-is-lpg-autogas-lpg-gas-
conversion-Ipg-vs-petrol, Erigim:18.04.2021

7 Aygaz, Dokmegaz Hakkinda Her Sey, 2. Bs., Mayis 2007,
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Depolandig1 stok tankindan ¢ikan LPG, buharlastirici yardimiyla gaz fazina
dontistiirtiliir ve gaz haldeki LPG boru i¢inde taginarak kullanim noktasina ulagir. Dékme
LPG konutlarda 1sinma, pisirme ve sicak su ihtiyaglar1 karsilamada kullanilirken,
endiistride buhar iiretimi, 1s1l islemler, plastik ambalaj ve izolasyon malzemelerinin

{iretimi gibi pek ¢ok uygulama alaninda kullanilmaktadr.®

Halk arasinda yaygin olarak "tlipgaz" adiyla bilinen ve ¢ogunlukla isitma,
pisirme ve aydinlatmada kullanilan tiiplii LPG, sivilagtirllmig gazin tasinabilir ¢elik
tiiplere doldurulmus formudur. Tiiplerin boyutlar1 kullanim yeri ve tiikketim yogunluguna
bagli olarak degismektedir. Celik tiiplerde rahat¢ca depolanip tasinabilmesi ve diisiik
sicakliklarda dahi kolayca buharlagabilmesi LPG’yi diger yakitlara gore istiin kilan
ozelliklerdir. LPG basing altinda sivilagtirilmig bir gaz oldugu ve kaynama noktasi
yaklasik 0°C oldugu i¢in oda sicakliginda gaz fazindadir. LPG tiipte hem sivi hem gaz
halinde bulunur. Tiipiin bagh oldugu cihaz kullanildiginda, iistteki gaz halindeki LPG
eksilir ve alttaki sivi LPG disaridan aldigi 1s1 enerjisiyle buharlagarak eksilen gazi yeniden

olusturur.’

1.2. LPG Uretimi

Diinyada {tiretilen toplam LPG miktarinin yaklasik %601 dogrudan petrol ve
dogal gaz sahalarindan elde edilir. Kalan %40 ya ham petrol islenirken damitma
asamasinda olusturulur ya da islem sonrasinda kompleks hidrokarbon molekiillerinin

pargalanmastyla bir yan iiriin olarak ortaya ¢ikar.'”

Dogal olarak yeraltindaki gaz birikimlerinden olusan LPG, petrol ve dogal gazin
cikarilmasi esnasinda agiga ¢ikar. Ayrica, ham petrol kuyusundan dogal gaz cekilirken
beraberinde cekilemeyen bir miktar LPG ham petrol i¢inde kalir. Ham petrol boru

hatlarina ya da tankerlere verilmeden 6nce bu gazlar sivilastirilarak LPG halinde ayrilir.!!

8 Aygaz, Dokmegaz Hakkinda Her Sey, 2. Bs., Mayis 2007,
https://www.aygaz.com.tr/Uploads/dokmegaz/dokmegaznedir.pdf, Erisim: 18.04.2021

? Aygaz, Tiipgaz Bilgilendirme, https://www.aygaz.com.tr/tupgaz/Ipgnin-teknik-ozellikleri,

Erisim: 18.04.2021

19 Diinya LPG Birligi, Where does LPG come from?, https://www.wlpga.org/about-lpg/what-is-Ipg/ ,
Erisim: 19.04.2021

! Prof. Dr. Bilsen Besergil, S. 244




1.2.1. Petrolden LPG Elde Edilmesi

Petrol rafinasyonu, ham petrolii hidrokarbon gruplarina ayirmak amaciyla
distilasyon veya fraksiyonlama prosesleriyle baslar. Ham petroliin rafinasyonuyla benzin,
jet yakiti, dizel gibi iirtinlerin elde edilmesi asamalarinda ¢ikan ilk {irtin sivilastirilmig
petrol gazlaridir. Petrol rafinerilerinde ham petrol islenirken, ayrimsal damitma
(fractional distillation), doniistiirme (reforming), katalitik par¢alanma (cracking) gibi

cesitli proses asamalarinda LPG iiretilmektedir.'?

Ham petrol, distilasyon kolonlarinda atmosferik basing ve vakum altinda
damitilarak farkli kaynama araliklarinda hidrokarbon gruplarina ayrilir. Buradaki
damitma islemi sivi karigtiminin 1sitilip diisiik kaynama dereceli olanlarin kismen
buharlastirilmas1 saglandiktan sonra tekrar yogunlastirilarak yiiksek kaynama
derecelilerden ayristirllmasi seklinde olur. Dontistirme prosesleriyle hidrokarbon
molekiillerinin buyiikliikleri ve/veya yapilar1 degistirilir. Katalitik par¢calanma prosesiyle,
kompleks hidrokarbon molekiilleri bir katalizér (zeolit, aluminyum hidrosilikat, boksit
vb.) yardimiyla basit molekiillere par¢alanarak kalintilarindan ayristirilir. Bu sayede agir
hidrokarbon hammaddeler iceriginde etilen, propilen ve biitadien gibi hafif alkenlerin
cogunlukta oldugu etan, LPG ve hafif nafta gibi daha hafif fraksiyonlara dontistiirliir.
Rafinasyon islemi bittikten sonra elde edilen LPG, LPG {initelerine gonderilerek

kiikiirtten ayristirilir. '

Rafinasyon islemlerinde tretilen LPG, islenen ham petroliin %1 ila 4'line
karsilik gelmektedir. Bu oran, ham petroliin tiirline, petrol rafinerisinin gelismislik

derecesine ve propan ve biitanin piyasa degerlerine bagli olarak degismektedir.'*

Ham petroliin distilasyon prosesi ve agiga c¢ikan {irtinler Sekil 1.1°de acik¢a

gosterilmistir.

12 prof. Dr. Bilsen Besergil, S. 158

13 Ibid

14 Diinya LPG Birligi, https://www.wlpga.org/about-lpg/what-is-lpg/where-does-lpg-come-from/, Erigim:
19.04.2021
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15 Parkash, S., Refining Processes Handbook, Burlington, Elsevier, 2003
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1.2.2. Dogal Gazdan LPG Elde Edilmesi

Yerden ¢ikan dogal gazin temel bileseni (yaklasik %90°1) metandir. Geri kalan
kisim ise, bir dizi bagka sivilagabilen dogal gaz icerir. Bunlar arasinda L.PG olarak da
bilinen propan, izobiitan ve biitan gibi hidrokarbonlar bulunur. Dogal gaz piyasaya
stirtilmeden 6nce, propan ve biitan islenmemis gaz akisindan ayrilir. Bu LPG bilesenleri,
sivi dogal gazin fraksiyonlu distilasyonu (ayrimsal damitma) ile elde edilir.'® Dogal

gazdan LPG elde edilmesi siireci asagidaki sekillerde ayrintili olarak gosterilmektedir.

‘ Ham Asit Ekstraksiyon Fraksiyon Uriin . LPG
Dogal gaz Giderimi Unitesi Unitesi Aritma Eldesi

- J o _ L J - _J

Sekil 1.2: Dogal Gazdan LPG Uretim Blok Diyagrami'’

v
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Bitan
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|

LT
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= = &=
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Sekil 1.3: Dogal Gazin Fraksiyonlu Distilasyon Proses Semas1'®

Dogal gazin icerdigi LPG miktari, dogal gazin {iretildigi bolgeye gore farklilik

gostermekle birlikte %1 ile %10 arasinda olabilmektedir. "

16 Prof. Dr. Bilsen Besergil, S. 243

17 Bayram Mutlu, Sivilastirilmis Petrol Gazindan (LPG) Kiikiirt Gidermek Amaciyla Sorbent Gelistirilmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 2017, S. 8

18 Bahadori, A., Natural Gas Processing and Technology, NSW, Elsevier, 2014

¥ Diinya LPG Birligi, https://www.wlpga.org/about-lpg/what-is-lpg/where-does-lpg-come-from/, Erigim:
19.04.2021




1.2.3. Yenilenebilir Kaynaklardan LPG Elde Edilmesi

Son zamanlarda atiklar, kalintilar, hayvansal yaglar ve bitkisel yaglar gibi
yenilenebilir hammaddelerden de LPG iiretilmektedir. BiyoLPG olarak adlandirilan bu
tirtin, LPG'nin tim faydalarini son derece diisiik karbon emisyonlariyla birlestirir.
Hammaddesine bagli olarak karbon emisyonlarini %50-80 oraninda azaltir. Yenilenebilir
malzemelerden olusan hammaddeler, enerji igeriklerinin saflastirilmast i¢in bir dizi
geleneksel LPG ile aynidir. Bu nedenle, geleneksel LPG'nin yerini alabilir ya da
karistirilarak kullanilabilir. Ayrica BiyoLPG'yi kullanmak i¢in mevcut LPG altyapisinda

va da cihazlarinda degisiklik yapilmasina gerek yoktur.?

Tablo 1.1: BiyoLPG Déniisiim Yollar1 ve Hammadde Ozellikleri?!

e . 10.000 Ton/yil
Doniisiim Potansiyel . .
.o . BiyoLPG i¢in Aciklamalar
teknolojisi hammaddeler . .
gerekli hacimler
E;ﬂi/les;lszlag?r’ Elde edilen ana iirtin
Hidrodeoksijenasyon/ | .. yvansa yag yenilenebilir dizeldir.
Do, (i¢ yag) /atik ~200.000 ton . ]
Trigliseritlerin - .. . | Biyopropan, 10:1
Lo yag veya hammadde girisi o .
hidrojenasyonu oraninda tretilen bir
kullanilmis e 1
o yan tirtindiir.
yemeklik yag
~30.000 ton ham
Tarim ve . N . .
biyogaz. Metan tiretmek i¢in
hayvancilik hh o e <
R Ttirtine bagh oksijen yoklugunda
. endiistrilerinin . .
Biyogazdan e 1 olarak (saf gida organik maddeyi
: . yan uriinleri- - >, ..
BiyoLPG'ye . at1g1 veya giibre parcalamak i¢in
; tarla ve isleme oo . . .
(biyogaz/ sentez gazi gibi biyolojik mikroorganizmalarin
artiklar; N .
reformu) kanalizasvon ve katilar) yaklagik kullanildig1 anaerobik
YOILVE 1 160.000-500.000 pargalama {izerinden
atik su; kentsel . N
ton hammadde biyogaz iiretimi
kat1 atik e .
girdisine esdeger
o BiyoLPG, uygulanan
Katalitik termo- Biyokiltle / ~70.000 ton doniisiim yolunun
. e Kentsel kati - e e s
kimyasal dontigiim atik hammadde kiigiik hacimli bir yan
tirtintiddir.
20 Mr. Kimball Chen, LPG For Distributed Energy, Ekim 2018,

https://staticl.squarespace.com/static/5633c4c2e4b05a5¢c7831fbb5/t/5c056ea80ebbe83749443ae4/154385
9895617/Kimball+Chen-Stanford-L PGforDistributedEnergy-Oct2018.pdf , Erisim: 19.04.2021

2! The Global LPG Partnership, Assessing Potential for BioLPG Production and Use within the Cooking
Energy Sector in Africa, Eyliil 2020, S. 25
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1.3. LPG’nin Tarihi

Yanic1 gazlarin, binlerce yil Oncesinde bile insanlar tarafindan i1sinma ve
aydinlatma i¢in kullanilmasina karsilik, LPG enerji diinyasinda nispeten yeni bir
kaynaktir. Ik kez 20. yiizyilin baslarinda ortaya ¢ikmustir. Benzin kithgmin yasandig

zamanlarda ise gazli yakitlarin kullanimimin yayginlastig1 diistiniilmektedir.??

Modern haliyle ttipli LPG, 1904 yilinda Dr. Herman Blau adli bir Alman
kimyager tarafindan hayata gegirilmistir. Dr. Herman, Blaugas adin1 verdigi, esas olarak
kalic1 gazlar, s1iv1 gazlar ve hafif petrolden olusan bir tiiplii gaz yaratmistir. Uretimi ¢cok
pahali olan bu gaz, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’ndeki (ABD) zengin kesime

pazarlanmustir,”?

LPG’nin, petroliin dnemli bir bileseni olarak tanimlanarak enerji alaninda yerini
almasi ise 1910 yilinda gerceklesmistir. Amerikali bilim adami (kimyager ve patlayici
uzmani) olan Dr. Walter Snelling, bir Ford Model T ara¢ sahibinin, aracina aldigi
benzinin eve gelmeden yar1 yariya azalmasindan gikdyet etmesi {izerine aracin
benzininden incelemek i¢in numune alir. Dr. Snelling, aldigi numuneden buharlasma
sonucunda gaz c¢ikisi oldugunu goézlemler ve bunun {iizerine, benzini sivi ve gaz
bilesenlerine ayirabilecek bir diizenek olusturur. Bu sayede, LPG’nin ana bilesenleri olan
propan ve biitan ile diger hidrokarbonlari, sivi benzinden ayristirmayi basarir. Daha sonra,
buharlasan gazlarin orta sicakliklar ve basinglar altinda yogunlastirilip sivi olarak
muhafaza edilebilecegini kesfeder. Bu kesiflerinden sonra Dr. Snelling, LPG'nin babasi

olarak taninir.?*

Uretilen LPG, ilk olarak pisirme ve aydinlatma amaciyla kullanilmistir. 1912
yilinda ilk ev tipi mutfak ocagi gelistirilmistir. Propan ise, ilk olarak metal kesme i¢in
kaynak makinesinde yakit olarak kullanilmistir. Dr. Snelling, 1913 yilinda propan {iretimi
icin patent almistir. Daha sonra, dénemin en biiyiik dogal benzin {iireticisi Frank Phillips

tarafindan endiistriyel dl¢ekte LPG iiretimi icin patent alinmistir.?®

22 Jan Oultram, Changeover Natural Gas to LPG, LPGTraining, Book 1, 2014,
http://www.lpgtraining.co.uk/pdf/sample.pdf, Erisim: 20.04.2021

2 ibid

24 The Story of LPG, 2. Bs., Ingiltere, Poten & Partners, Mayis 2003, S.3

% bid
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LPG pratikte pisirme, aydinlatma ve metal kesme alanlarinda kullanilmis olsa
da ticari olarak iiretimi 1920 yilindan sonra baslamustir. Ulke capindaki satislar 1922
yilinda sadece 400 ton iken sonraki yillarda 800 tona ylikselmistir. LPG, motorlu
araglarda ilk olarak 1928 yilinda kullanilmaya baslanmistir. Ayni yil, LPG ile ¢alisan ilk
buzdolabi yapilmistir. Bu gelismeler {izerine, ABD’deki LPG tiiketimi artarak 20 bin tona
yiikselmistir. Propan-biitan endiistrisi yillar igerisinde daha da giiclenerek 1934 yilinda

satilan LPG miktar1 120 bin ton seviyelerine ulasmistir.?®

1930’larda uluslararasi hava yolculuklarinda zeplinlerin popiiler olarak
kullanilmasi, LPG tiiketimini 6nemli 6l¢lide artirmistir. ABD ve Avrupa arasinda diizenli
uzun yol seferleri yapan bu hava gemilerinde motor yakiti olarak LPG’nin ana
bilesenlerinden olan biitan kullanilmistir. Bu nedenle pek c¢ok yerde yakit ikmal
istasyonlarina biitan tanklar1 yerlestirilmistir. Gaz halindeki biitanin kullanilmasi, sivi
yakitlarin aksine zeplinlerin toplam agirlhigin1 degistirmediginden ugus sirasinda
zeplinlerin uzun siire ayn1 seviyede kalmasina olanak saglamistir. Ancak 6 Mayis 1937
tarihinde New Jersey’de yasanan Hindenburg zeplin felaketi ile zeplin dénemi sona
ermistir. Yapilmis en biiyiik zeplin olma 6zelligini tasiyan Hindenburg zeplininde
yasanan kaza sonucunda 36 yolcu hayatini kaybetmistir. 305 metrelik boyu ve 41 metrelik
capt ile tic jumbo jet uzunlugundaki zeplinin ani doniisli sirasinda kopan iskeletinin
hidrojen tanklarindan birini delmesiyle zeplin alev almistir. Bu olay {izerine ¢ok sayida
biitan tanki atil durumda kalmistir. Fakat gaz sobasi ithalati yapan Ernesto Igel, Rio de
Janeiro’da bulunan 6.000 atil biitan tankin1 alarak pisirme yakiti olarak kullanmistir. 1939
yilinda Ernesto Igel’in sirketi Ultragaz 166 miisteriye sahipken, LPG kullaniminin
yayginlasmasiyla 1950 yilinda 70.000 miisteriye ulasmistir. Bugiin ise, Ultragaz sirketi

diinyanin en biiyiik LPG operatérlerinden biridir. 2

Ikinci Diinya Savas’indan sonra sanayi iretiminin yeniden canlanmasiyla,
ABD'deki LPG satiglart 2 milyon tonu asmistir. Bu donemde, ABD’deki konutlarin
yaklasik %62'sine LPG arzi saglanmistir. 1947'de ilk sivilastirllmig gaz tankeri insa
edilerek, hizmete alinmistir. 1950 yilina gelindiginde, Chicago'da toplu tasimada LPG ile
calisan otobiisler kullanilmaya baslanirken ayni yi1l Milwaukee'de 270 takside LPG

% Piotr Zloty, History of LPG — the first 100 years, Mart 2013, https:/gazeo.com/up-to-
date/news/2013/History-of-LPG-the-first-100-years.news,6662.html, Erisim:20.04.2021
27 The Story of LPG, S. 12
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dontigimii yapilmistir. 1958'de LPG satislart 15 milyon tona ulagmis ve 1965'te Chevrolet
ticari araclar i¢in 4 yeni LPG ile calisan motor piyasaya stirmiistiir. Sonraki yillarda,
uluslararasi ihracat sozlesmelerinin de uygulamaya ge¢mesiyle yurt i¢i satiglarin yani sira

ihracat da artarak devam etmistir.?8

Avrupa’da LPG kullaniminin yayginlasmasi esas olarak petrol kitliginin
yasandig1 donemde olmustur. Otomotiv sektoriindeki alternatif enerji kaynagi arayis
LPG'nin araglarda yakit olarak kullamimim giindeme getirmistir. Ilk olarak 1930'arin
ortalarinda Fransa'da tanitilan LPG, ABD'den tiipli olarak ithal edilmistir. 1934 yilinda
Almanya, petrol ithalatina olan bagimliligini azaltmak i¢in bir program baslatmis ve ertesi
yil Berlin'deki uluslararasi otomobil fuarinda birkag alternatif yakitli ara¢ (her biri metan
ile ¢alisan {i¢ dizel, iki buharli, LPG ve metanol ile ¢alisan) tanitilmistir. Geleneksel
yakitlarin kithigr nedeniyle 6zellikle oto gaz sistemleri popiiler hale gelmeye baslamustir.
Diger pazarlardan farkli olarak LPG’nin Almanya’da otogaz olarak tiiketimi, konutlarda

yemek pisirmek i¢in kullanimindan yaklasik 50 kat daha fazla olmustur.?’

1938'de Italyan Liquigas sirketi, Venedik yakinlarindaki bir tesiste tiipleri LPG
ile doldurmaya baslamistir. ikinci Diinya Savasi’nin patlak vermesiyle kesintiye ugrayan
LPG ihracati, savas sonrasinda tekrar hiz kazanmistir. Ozellikle Hollanda ve Italya’da
LPG’li ara¢ kullanimi yayginlasmaya baslamistir. 1954°te ABD’den ithal edilen ilk
LPG’li otomobiller Hollanda pazarinda yerini almis ve ABD ile Almanya’dan gelen
ekipmanlar yardimiyla ilk LPG yakit ikmal istasyonlart kurulmustur. Daha sonraki
stireclerde de benzin fiyatlarinda artislarin yasanmasina bagli olarak LPG’nin {iretimi ve

tikketimi yayginlasmaya devam etmistir.>

Tiirkiye’de ilk LPG faaliyeti, 1961 yilinda Ipragaz Anonim Sirketi tarafindan
Kocaeli Yarimca’da tiip dolum tesisinin kurulmasi ile baglamistir. O giine kadar
Tiirkiye'de rafineri bacasindan atilan LPG, dev bir sektére doniismiistiir. LPG ticaretinin
basladig1 ilk yil toplam tiiketim sadece 630 ton iken bu miktar yillar i¢inde katlanarak
artmustir. 1960’11 yillarda 3 dagitim sirketi varken bu say1 giiniimiizde 100’e yaklasmustir.
1970’lerden itibaren basta sanayi olmak {iizere pek ¢ok alanda dokme LPG de

8 Piotr Zloty, https://gazeo.com/up-to-date/news/2013/History-of-LPG-the-first-100-
years.news,6662.html, Erisim:20.04.2021

29 https://auto-gas.net/about-autogas/history/ , Erisim: 03.05.2021

30 Syvilastirilmis Petrol Gazlarinin (LPG) Farkli Kullanim Alanlarin incelenmesi, EPDK, Ankara, 2020
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kullanilmaya baslanmistir. Otogaz LPG’nin, ulasim sektoriine girisi ise 1995 yilinda

olmustur.?!

1.4. LPG’nin Genel Ozellikleri

LPG, igeriginde farkli sayida hidrojen ve karbon atomunun birlesmesiyle olusan
hidrokarbon molekiillerini ihtiva eden bir gazdir. Ana bilesenleri propan, biitan ve
izomerleridir. Enerjiyi en verimli sekilde elde etmek icin genellikle propan ve biitan
karistirilir. Propan ve biitanin kimyasal yapilar1 benzer olmasina ragmen 6zelliklerindeki
kiigtik farkliliklar nedeniyle kullanim alanlar1 ya da karisim oranlart degisiklik
gosterebilmektedir. Buna bagl olarak LPG’nin, fiziksel ve kimyasal degerleri karisim

oranlarina gore degiskenlik gosterebilir.

Tablo 1.2: Propan, Biitan ve LPG Karisimimin Ozellikleri*?

Propan/Biitan
Ozellik ? gl;ﬁ:; (]é:ig:;) (0/323?-&?2,1 /

%40 propan )
Molekiiler agirlik (gr/mol) 44,09 58,12 49,7 (ort.)
ég'sﬁg:%gi 81,72 82,66 82,15
g;gg;g/j)ﬁgi 18,28 17,34 17,85
(Sll?g‘(’i%“ig‘/g% 0,510 0,575 0,536
o i b, 1,86 246 2.10
(S};g,sdlev,: hacim orani, 274:1 233:1 258:1
s 421 0.5 o
2B(‘){,hca,r dl;asmm kPa**, 710 110 500

31 {bid

32 AFROX, Liquefied Petroleum Gas,https://www.afrox.co.za/en/images/Section%205%20Interactive%20-
%20Liquefied%20Petroleum%20Gas_tcm266-598924.pdf, Erisim: 04.05.2021
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Kalorifik (1s1l) deger, Ust: 49.8 Ust: 49,4 Ust: 49,6
25°C'de (megajoule / kg) Net: 46,0 Net: 45,6 Net: 45,8
Havadaki alev alma sinirlar
(hacimce %)

2,2-10 1,8-9 1,810

Yanma i¢in gerekli hava

miktars, m?, SSB'de* 22,5 29,5 24,9

* SSB: Standart Sicaklik (0°C) ve Basing (100 kPa mutlak)
** kPa: Kilopascal (=0.01 bar)

1.4.1. Yogunluk

LPG yogunlugu, belirli bir sicaklikta birim hacim basina kiitlesi (kilogram/litre
(kg /1)) olarak tanimlanir. LPG s1visiin yogunlugu 15°C'de yaklasik 0,54 kg / 1'dir ve bu
oran suyun yogunlugunun neredeyse yarisidir. Bu nedenle sivi haldeki LPG, sudan daha

hafiftir.>?

LPG buharinin yogunlugu ise havanin yaklasik 1,9 katidir ve bu da havadan daha
agir oldugu anlamina gelir. Bir sizint1 durumunda havadan daha agir olan buhar, zemin
boyunca en diisiik seviyeye akar ve yeterli hava akist olmadigi durumlarda bogma ya da
patlama riski olugturabilir. Bu nedenle LPG tiiplerini depolamak i¢in kullanilan binalar

yeterli zemin seviyesinde havalandirmaya sahip olmalidir.**

1.4.2. Genlesme Hiz1

Genlesme, sicakligi bir derece yiikseltildiginde bir maddenin birim hacmindeki
artig olarak tanimlanir. Stvi haldeki LPG'nin 1s1l genlesme hizi suyun yaklasik 10 katidir
ve sivilar sikistirillamadigindan, LPG'nin depolanma, isleme ve doldurulma seklini
etkileyen en 6nemli 6zelligidir. Bu sebeple, sivinin olasi termal genlesmesine izin vermek
i¢in depolama tanklar1 ve portatif tiipler, i¢ hacmin %85'inden fazla doldurulmamalidir.*
LPG’nin sicakligina gore depolama tanklarinin azami doldurulma orani ilgili standartlar

ile belirlenmistir.

33 AFROX, ,https://www.afrox.co.za/en/images/Section%205%20Interactive%20-
%20Liquefied%20Petroleum%20Gas_tcm266-598924.pdf, Erisim: 04.05.2021

34 ibid
3 [bid
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LPG'nin valfi agildiginda, tiip i¢indeki basing azalir ve sivi daha diisiik basingta
buharlagsmaya (kaynamaya) baslar. Gazin bu buharlagmasi sogumaya neden olur ve gazin
sicakligr diiser. Gaz ¢ikis orani ¢ok yiiksekse, gaz sicakligi 0°C'nin altina diisecektir ve
tiipiin alt dis duvarinda buz olugsmaya baslayacaktir. LPG i¢erigindeki propan ve biitanin
kaynama noktalar1 sirastyla -42,1°C ve -0,5°C oldugu i¢in propan kaynamaya devam
ederken, biitan -0,5'in altindaki sicakliklarda sivi halde kalir. Bu durumu 6nlemek igin
buharlastirici tiniteleri kullanilir ya da biitan/propan karigimi yerine saf propan kullanilir.
Diistik kis sicakliklar1 da benzer etkiyi yaratacagindan bu dénemlerde karisimdaki biitan

orani diisiiriiliir ya da saf propan kullanilir.>

1.4.3. Buhar Basinci

Buhar basinci, herhangi bir sicaklikta bir sivinin ve buharinin dengede oldugu
basingtir. Buhar basinci, ortam sicakliginda gazin uygulayacagi basinci belirledigi igin
depolama tanklariin/tiiplerinin tasarimini ve tasima gereksinimlerini etkiler. Bir litre sivi
karistm LPG atmosferik basinca (100 kPa) maruz kaldiginda hizla ve tamamen
buharlasarak 15°C'de yaklasik 275 litre buhar olusturur. Sicaklikla birlikte buhar basinci
da hizla artarak 20 °C'de 500 kPa'ya ve 60 °C'de 1 550 kPa'ya yiikselir.?’

Tablo 1.2°de gortildiigii tizere ayn1 sicaklikta propanin buhar basinci biitana gore
daha yiiksektir. Bu nedenle, ¢ogunlugu propan iceren bir silindirdeki buhar basinci,
cogunlugu biitan iceren bir silindirinkinden ¢ok daha yiiksek olacaktir. Propanin yiiksek
buhar basincina sahip olmasi, LPG’nin daha kolay yanmasina sebep olur. Bu 6zellikler
dogrultusunda 6zellikle otogaz ve ev tiiplerinde, iklimsel kosullar ve kullanim amaci da
gozetilerek bu iki bilesenin oranlar1 dengelenmeye c¢alisilir. Kanada gibi kis sicaklik
degerlerinin diisiik oldugu iilkelerde LPG olarak propan kullanilmaktadir. Tropik iklimli
(diistik kis sicaklik degerlerinin olmadig1) bolgelerde ise yil boyunca propan ve biitan
karisimi kullanilmaktadir. Piyasaya arz edilen LPG’nin karisim orani yaklasik olarak

%70 biitan ve %30 propan seklindedir.

3 [bid
37 AFROX, https://www.afrox.co.za/en/images/Section%205%20Interactive%20-
%20Liquefied%20Petroleum%20Gas _tcm266-598924.pdf
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1.4.4. Kalorifik (Isil) Deger

Yanan tiim maddeler 1s1 seklinde enerji tiretirler. Bu 1sinin miktar1 maddenin

dogasina gore degisir. Bir maddenin birim kiitlesi (veya birim hacmi) standart bir sicaklik

ve basingta yandiginda a¢iga ¢ikan toplam 1s1 miktar1 Kalorifik (Isil) Deger olarak bilinir.

Genellikle kg basina megajul (MJ / kg) olarak ifade edilir. LPG igin ist 1s1l deger, 25°
C’de yaklasik 49,6 MJ / kg'dir.3®

LPG'nin en biiyiik avantaji likit olarak depolanabilmesidir. Bununla birlikte

cogunlukla gaz olarak kullanilmaktadir. Standart sicaklik ve basingta bir hacim sivi

propan, yaklasik 274 hacim (biitan i¢in 233) yiiksek kalorifik degerli yakit gazi verir.

S X X

1.4.5. LPG'nin Avantajlan

LPG, kullanim sartlarina uyuldugunda, tiiketicilerin gtivenle kullanabilecegi bir
yakittir,

LPG’nin yanicilik (alev alma) siirlar1 diger gazli yakitlarin ¢ogundan ¢ok daha
dardir ve bu bakimdan daha giivenlidir.

Dogal gazin sagladig: biitlin faydalar1 saglayan ve herhangi bir merkezi altyapi
gerektirmeyen bir enerji tiirtidir.

Herhangi bir yasam biriminin yaklasik tlim enerji ihtiyacin1 karsilayabilmektedir.
Ambalajlanabilir ve tasimabilir bir enerji tiirtidiir.

Diger yakaut tiirlerine gore 1s1 degeri yiiksek ve verimli bir yakittir.

Basit hidrokarbon bilesiklerinden olustugu i¢in diger enerji kaynaklarina gore
daha temiz ve cevreci bir yakittir. Benzin ve dizel emisyonlar ile
karsilastirildiginda, LPG’den kaynaklanan emisyonlar daha diisiik seviyelerde
hidrokarbon bilesikleri, nitrojen oksitler, kiikiirt oksitler, hava toksikleri ve
partikiiller igerir.

Tamamen kapal1 yakit sistemi akitma ve buharlasma kaybini ortadan kaldirir.
Diger petrol irtinlerine kiyasla daha ekonomiktir. Petrol fiyatlarindaki artis
nedeniyle, gelismekte olan iilkelerde benzin veya dizel yerine LPG kullanimi1

tercih edilmektedir.

38 [bid
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1.5. LPG’nin Kullanim Alanlar1

LPG, sahip oldugu 6zellikler sayesinde 1000°den fazla alanda kullanilan ¢ok
yonlii bir enerji kaynagidir. Bu alanlar evsel, enddistriyel, tarimsal, ticari ve ulasimda

kullanimi1 olmak tizere bes ana baslik altinda gruplandirilabilir.

1.5.1. LPG’nin Evsel Kullanimi

LPG’nin en yaygin kullanim alan1 evsel kullanimdir. Pek ¢ok gelismekte olan
tilke, 6zellikle niifuslarinin temiz pisirme yakiti ihtiyaglarimi karsilamak icin LPG
sektorlerinin gelisimine Oncelik vermis durumdadir. Diinyada 1sitma amaciyla yiiksek
oranda fosil yakitlar kullanilmasina ragmen, gelismis tilkelerdeki kentlesmenin yogun
oldugu yerlerde fosil yakitlara kiyasla daha c¢evreci tercihler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, dogal gazin ulasamadigi ya da yatinm maliyetinin yiiksek
oldugu yerlerde (daha ¢ok kirsal bolgelerde) tedarikinin dogal gaza kiyasla kolay
olmasindan dolayr LPG daha fazla tercih edilmekte ve bu boélgedeki insanlarin yasam
kalitesinin artmasina katki saglamaktadir. Dogal gazin, sivilagmasi i¢in LPG’ye gore daha
dusiik sicaklik ve yiiksek basing gerektirmesi dogal gaz dagitim hatlarinin bulunmadigi

bolgelerde LPG’yi avantajli hale getirmektedir.

LPG, uzun yillardir konutlarda yemek pisirme, 1sinma ve sicak su ihtiyaglarinin
karsilanmasinda kullanilir. Mutfak, pastane, restoran gibi kapali alanlardaki ocak ve
firinlarda, dis mekanlarda ise 1zgara ve barbekii gibi pisirme cihazlarinda 1s1 kaynagi
olarak kullanilir. Konutlarda 1sinma ve sicak su ihtiyaci, LPG’nin kombi veya merkezi
1sitma sistemlerine baglanmasiyla ya da katalitik, sofben gibi portatif 1siticilarda
kullanimiyla saglanir. Bu portatif 1siticilar dis mekanlarda da (bahge, kafe, restoran vb.)
yaygin bir sekilde kullanilir. Ayrica pisirme ve 1sinma alanlarinda kullanimi kadar yaygin
bilinmese de klimalarda, ¢akmaklarda, arazi ve bah¢e bakiminda kullanilan ¢im bigme
makinesi, basingli yitkama ve su pompalama techizatlarinda, acik hava etkinliklerinde,
kamp alanlarinda, plajlarda ve santiyelerde aydinlatma ihtiyacinin karsilanmasinda,

sebeke dis1 elektrik {iretilmesinde, kuru temizleme hizmetlerinde de LPG tercih edilir.*

3 EPDK, LPG’nin Farkli Kullanim Alanlarinin incelenmesi, S.20
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1.5.2. LPG’nin Endiistriyel Kullanimi

LPG, daha yiiksek kalorifik (1sil) degere sahip oldugundan ve dolayisiyla
yanarken daha fazla 1s1 (alev) verdiginden endiistriyel prosesler i¢cin dogal gaza kiyasla
onemli bir fayda saglar. Ozellikle islem sicakliklarinda yiiksek derecede hassasiyet ve
esnekligin gerekli oldugu cok g¢esitli prosesleri desteklerken temiz bir yakit olmasi
(yanarken kiikiirt, kursun, karbon vb. kalintis1 birakmamasi) sebebiyle iirtin kalitesini

artirir ve tiretim faaliyetiyle iligkili teknik sorunlari azaltir.

Kiiresel LPG tiiretiminin yaklasik %30'u plastik ve petrokimya iiretimi i¢in
hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica endiistriyel islemlerde pisirme, sicak su,
buhar ve gli¢ liretimi, 1s1l islemler, kurutma, lehimleme, kesme, kaynak vb. gibi ¢esitli
prosesler i¢in gerekli enerji ihtiyacini karsilar. Cam endiistrisinde sekil verme, parlaklik
arttirma, tavlama gibi proseslerde; seramikgilikte ve tugla endistrisinde pisirme
islemlerinde; tekstil ve deri sanayinde kurutma, sertlestirme, tiraglama, iplik yakma ve
titileme gibi pek ¢ok asamada; metal endiistrisinde metalin eritilmesi, tavlanmasi ve
metale sekil verilmesi islemlerinde kullanilir. Gida, kimya, plastik, kauguk, kagit, ahsap
ve mobilya endiistrisinde de benzer uygulamalar i¢in ¢cokca tercih edilmektedir. Ayrica
bir¢ok endiistri sektoriinde, yiikleri hem i¢ hem de dis mekanlarda kaldirmak ve aktarmak

i¢in kullamilan forkliftlerde de yakit olarak kullanilir.*°

Yap1 sektoriinde ise LPG, toprak islerinden catiya, kesme ve kaynak
uygulamalarindan yapilar1 kurutma islemine kadar cesitli ihtiyaglar i¢in kullanmaktadir.
Yol asfaltlama islemlerinde bitiim (zift/katran) 1sitmasi, yollarin onarimi ve désenmesi,
yol isaretlerinin aydinlatilmast ve projektdr aydinlatmasinda; trafik ve demir yolu
insaatinda sondaj, alevle/oksijenle kesme, kaynaklama, 1sitma, bitkkme, beton kirma, asfalt
kesme, balast sikistirma ve sabitleme ve diger ¢ok islevli gorevlerde yakit kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Maden sahalarinda gii¢ tiretimi, briilor, 1sitma ve kurutma iglemlerinin

yani sira agir is makinelerinde yakit olarak kullanilir.*!

40 Exceptional Energy in Action, https:/Ipg-
apps.org/index.php?mact=LPGApi.cntnt01,sector,0&cntnt01sector id=1&cntnt01returnid=17, Erigim:
05.05.2021

4 Ibid
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Bunlara ek olarak, standardize edilmis LPG’nin, kloroflorokarbon gibi ozon
tabakasina zarar veren gazlarin yerine aerosol sanayinde itici gaz olarak kullanimi
yayginlagsmaktadir. Aerosol itici gazlart pestisitler (tarim ilaglar1), oda spreyi, parfiim,
kozmetik ve sprey boya iireticileri tarafindan kullanilir. Standardize LPG, ayrica plastik

ambalaj ve izolasyon malzemeleri iiretiminde de yaygin sekilde kullanilir.*?

1.5.3. LPG’nin Tarmmsal Kullanimi

LPG, tahil kurutmada kullanilan yakitlarin iiriin tizerinde olusturduklar: kalite
bozucu etkilerin (hijyen, kararma, koku vs.) ortadan kaldirilmasina ve kurutma
maliyetlerinin azaltilmasina katki saglar. Tarim alaninda kullanilan makineler, traktor,
forklift, su 1sitic, sulama ve damlama sistemleri, jeneratorler, ilaglama sistemleri, yabani

ot temizleme makineleri ve su pompalarinda yakit olarak kullanilir.*?

Seralar, fidanliklar, tavuk ve balik ¢iftliklerinde LPG kullanilmasi, bitki ve
hayvan gelisimini olumlu yonde etkiler. Bu alanlarda i1sitma i¢in kullanilan propan
gazinin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan su buhari havanin kurumasini 6nler. LPG ile
calisan radyant 1siticilar sayesinde homojen 1s1 dagilimi saglanarak istenilen uygun
kosullar saglanir. Ayrica LPG’nin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan karbondioksit (CO2),

bitkiler tarafindan fotosentezde kullanilir.**

1.5.4. LPG’nin Ticari Kullanimi

Oteller, turizm isletmeleri, restoranlar ve kafeler i¢in ¢evre temizligi ve ¢cevrenin
korunmasi vazgecilmezdir. LPG, diger yakitlarin yanmalar1 sonucu ortaya ¢ikan is, koku
ve kurum gibi atiklar olusturmaz. Ayrica alternatiflerine kiyasla ¢ok daha uygun maliyet
avantaji1 saglar. Bu nedenle isletmelerde ¢ok sayida uygulama i¢in enerji kaynagi olarak
tercih edilmektedir. LPG, mutfaktaki tim cihazlarla uyumlu caligsarak kesintisiz enerji

verir. Urettigi anlik ve kontrol edilebilir pisirme alevi, ihtiya¢ duyulan esnekligi ve

2 bid

4 Exceptional Energy in Action, https:/Ipg-
apps.org/index.php?mact=LPGApi.cntnt01.sector,0&cntnt01sector id=2&cntnt01returnid=17, Erigim:
05.05.2021

4 Exceptional Energy in Action, https://lpg-
apps.org/index.php?mact=LPGApi.cntnt01,sector,0&cntnt01sector id=2&cntnt01returnid=17
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giivenilirligi saglar. Tasinabilir 6zelligi ile 6zellikle sebeke gaza bagli olmayan ya da

sokak yemekleri satan sebeke dis1 isletmeler igin ideal yakit se¢imidir.*’

Hastanelerde, havayi 1sitmak ve sogutmak, yemek pisirmek ve sicak su elde
etmek ic¢in kullaniminin yani sira aydinlatma ve gii¢ tiretimi i¢in 6nemli bir kaynaktir.
Kesintisiz gii¢ ihtiyaci olan hastaneler ve saglik tesislerinde kullanilan LPG jeneratorleri
giivenilir ve verimli aydinlatma saglar. Ayrica LPG, giivenli bir sekilde imha edilmesi
gereken tehlikeli biyo-tibbi atiklarin herhangi bir zararli emisyon yaymadan tamamen

yakilabilmesi i¢in yiiksek sicaklik saglamak amaciyla yakma firinlarinda kullanilir.*®

Son dénemlerde havacilik sektoriinde ve havaalanlarinda da LPG ile ¢alisan
ekipman ve temizlik araglari, itis romorkorleri, bagaj yiiklenicileri, ¢ekiciler gibi araclarin
kullanimi artmigtir. Eritme ve birlestirme islemleri i¢in giiclii ve keskin bir aleve ihtiyag
duyan kuyumcular i¢in de lehimleme, kaynak, alevle kesme ve briilor islemleri igin

onemli bir enerji kaynagidir.*’
1.5.5. LPG’nin Ulasimda Kullanim

Kolay bulunmasi, ekonomik olmasi, doniisim sistemlerinin  kolay
uygulanabilmesi ve diger yakitlara kiyasla ¢evreyi daha az kirletici 6zellikte olmasi
nedeni ile diinyada bir¢ok iilkede, LPG’nin tasitlarda kullanimi tesvik edilmektedir.
Giiniimiizde otogaz Tiirkiye, Rusya, Giiney Kore, Italya, Hollanda, Fransa, Belcika,
Japonya ve Amerika’da yakit olarak otomobillerde yaygimn olarak kullanilmaktadir.
Japonya gibi niifus yogunlugunun fazla oldugu baz tilkelerde hava kirliligini azaltmak

adina otomobillerin yani sira otobiis ve taksilerde de LPG kullanimi tegvik edilmektedir.

Otogaz binek otomobiller disinda kamyon, otobiis, traktér, motorsiklet, tripod,
fortlift gibi kara araglarinda yakit olarak kullanilir. Denizcilik sektoriinde diistik kiik{irtlii

yakitlarin = kullaniminin = zorunlu hale gelmesiyle deniz tagitlarinda kullanimi

4 Exceptional Energy in Action, https:/Ipg-
apps.org/index.php?mact=LPGApi.cntnt01.sector,0&cntntO1sector_id=3&cntnt01returnid=17, Erigim:
05.05.2021

% Ibid
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yayginlasmistir. Ayrica turizm boélgelerinde ugurulan sicak hava balonlarinda havacilik

yakit1 olarak da kullanilmaktadir.*3

1.6. LPG’nin Tasinmasi ve Depolanmasi

Dogal gaz, benzin tiirleri, gazyagi, jet yakitlari, dizel yakitlar, fuel oiller vb. tiim
yakitlar gibi LPG de yanici, parlayici ve patlayict bir yakittir. Dolayisiyla tagima ve
depolama kosullar1 genel olarak saglik, giivenlik ve ¢evre koruma amacli olarak
yonetmeliklerle glivence altina alinmaktadir. LPG’nin tasinmasi ve depolanmasina iligkin

genel kurallar;

e Tasima ve depolamada oncelikle ‘yanici tirtin® yonetmelikleri dikkate alinmal,
kivileim ve ¢iplak alevle temas etmesi 6nlenmelidir.

¢ Bulundugu alandaki elektrik sistemi yonetmeliklere uygun olmalidir.

e Basinch kaplar veya tanklardan transfer edilirken topraklama yapilmali, statik
elektrik olusumu asgariye indirilmelidir. Uygun havalandirma a¢iklig1 bulunan
kapal1 ve etiketli tanklarda depolanmalidir.

e Bosalmis depo tanklarinda yanici ve patlayict buharlar bulunabileceginden, bos
tanklarda temizlenmeden herhangi bir basinglandirma yapilmamali, kesme,
kaynak, vs. gibi alevle ¢aligmalardan kaginilmalidir.

e Depolama yapilan alan uygun olmali ve ¢ok iyi havalandirilmalidir.*®

1.6.1. LPG’nin Tasinmasi

Gilintimiizde, kiiresel aktorlerden serbest galisan distribiitorlere kadar dort
milyondan fazla insan ve binlerce sirket, LPG'nin tiiketicilere zamaninda ve gilivenilir bir
sekilde ulasmasini saglamak i¢in her giin ¢alismaktadir. LPG tedariki, iireticilerle yani
petrol ve dogal gaz endiistrisi ile baslar. LPG pazarlamacilari, operasyon dlgegi yerelden
cok ulusluya kadar degisebilen petrol veya gaz sirketlerine bagli kuruluslar veya bagimsiz
isletmeler olabilir. Dogal gaz isleme fabrikalarindan ve rafinerilerden elde edilen LPG,

boru hatlariyla ya da denizyolu, demiryolu ve karayolu tankerleri gibi 6zel araglarla

48 Exceptional Energy in Action, https:/Ipg-
apps.org/index.php?mact=LPGApi.cntnt01,sector,0&cntnt01sector id=5&cntnt01returnid=17, Erigim:
05.05.2021

“ Prof. Dr. Bilsen Besergil, Hampetrolden Petrokimyasallara El Kitabi, izmir, Haziran 2007, S. 249
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tiretim noktasindan nihai kullaniciya dogru hareket eder. LPG, tiiplii veya dokme olarak

taginabilir. >

LPG gaz fazinda kullanilabilmesine karsin ortam sicakliginda ve basing altinda
s1v1 olarak tasinabilmektedir. Bu 6zelligi LPG’nin taginmasinda hem kapasite kullanimi
hem de maliyet agisindan biiyiik avantaj saglar. Dogal gaz ve petroliin ¢ikarilmasi
sirasinda elde edilen LPG, LPG tanker gemileri, boru hatlar1 veya trenler ile depolama
terminallerine tagimir. Ham petrol ise, islenmek iizere tiretim sahalarindan rafinerilere
tanker gemiler ve boru hatlari ile taginir. Rafinerilerde ham petroliin rafinaji sirasinda elde
edilen LPG de yine depolama terminallerine aktarilarak depolanir. Uriin olarak kullanima
hazir hale gelen LPG basin¢li deniz tankerleri, demir yolu tagima araglari, kara yolu LPG
tagima araglar1 ya da boru hatlari ile tiip dolum tesislerine ve LPG depolama tesislerine
aktarilir. Dolum tesislerindeki LPG piknik tiipti, mutfak tiipii ve sanayi tiiplerine
doldurularak uygun araglar ile tiiplii LPG bayilerine dagitilir. Depolama tesislerinde
bulunan LPG ise, dokme olarak karayolu tankerleri ile tiiketicilere ve otogaz olarak
bayilere ulastirilir. LPG, nihai kullanicilara tiiplii veya dokme olarak teslim edilirken,

otogaz ikmali ise otogaz istasyonlarinda gergeklestirilir.

LPG tedarik zincirindeki aktorler agini net bir bigimde gosteren tedarik zinciri

haritas1 Sekil 1.4°te gosterilmektedir.

50 David Asamoah, Richard Amoakohene ve Ernest Adiwokor, Analysis of Liquefied Petroleum Gas (LPG)

Shortage in Ghana: A Case of the Ashanti Region, International Journal of Business Administration , Vol.
3, No. 5, Eyliil, 2012, S. 91
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1.6.2. LPG’nin Depolanmasi

Oda sicakliginda ve atmosfer basincinda gaz halinde olan LPG, depolanirken
stvilastirilmak tizere basinglandirilir. LPG depolama tanklari yeriistii ve yer alti olmak
tizere iki turliidiir. Sekil 1.5°te de gosterildigi tizere, biiyiik miktarlardaki LPG kiire metal
tanklarda ya da yeraltinda olusturulan yapay magaralarda depolanirken, kiigiik miktarlar
yeralti veya yer Ustline yerlestirilen silindirik tanklarda depolanir. Yeralti depolama
teknigi, yer stii tank depolamasina gore daha giivenli olup, verimli arazi kullanimi

sagladigindan nispeten sinirh arazi alanina sahip bélgeler acisindan da daha faydalidir.>?

Sekil 1.5: Kiire ve Silindir LPG Tanklar1®?

Depolama tanklar1 tagimada ya da evsel, endiistriyel ve LPG'li otomotiv dolumu
uygulamalari i¢in kullanilir. Kamyon {izeri karayolu tankerleri dokme gaz miisterilerine
ya da otogaz servis istasyonlarina LPG dagitimi i¢in kullanilan kamyon sasisine monte
edilmis tasima tanklaridir. Ev tipi tanklar isitma, sicak su, pisirme gibi evsel
uygulamalarda yakit olarak propan veya karisim LPG tedarik etmek icin kullanilan daha
ekonomik ve pratik depolama tanklaridir. Endiistriyel tanklar, tiip dolum tesislerinde ya
da biiyiik 6lgekli yakit ihtiyaglart i¢in kullanilan LPG depolama tanklaridir. Otogaz
tanklar1 ise oto LPG ile c¢alisan motorlu araclara ikmal yapan otogaz istasyonlarinda

kullanilan LPG depolama tanklaridir.>*

52 Korea LPG Association, https://www.klpg.or.kr/ ENG/html/dh/Infom05, Erisim: 06.07.2021

53 Akin Er, Petrol ve Petrol Uriinlerinin Giivenli Depolanmasi, 2020,
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1088215, Erigim: 06.07.2021

54 ISISAN, http://www.isisan.com.tr/lpg.aspx, Erisim: 06.07.2021
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LPG depolama tanklar1 basin¢lh tanklar sinifina girdiginden imalat asamasinda
denetimi yapilarak sertifikalandirilir. Depolama tanki, boru ve baglant1 pargalar
imalatinda 6zel alasimli ince taneli basingli kap celikleri kullanilir. LPG tesisatlarinda
kullanilan borular ise g¢elik ¢ekme dikissiz borulardir. Boru ve baglanti parcalarinin
birlestirilmesi kaynakla yapilmaktadir. Tiim kaynakli birlestirmeler imalat standardina
gore test edilir. Bu amagla X-Ray, ultrasonik, penetrant ve manyetik parcacik testleri
kullanilir. Imalattan sonra, tiim tanklar hidrostatik basing testine tabi tutulur. Bu testten

sonra, tank aksesuarlarinin baglantilar1 azot kullanilarak kacaklara kars test edilir.>

LPG, 6zel olarak yapilmis tanklarda ve tiiplerde, orta basing altinda, sivi olarak
depolanir. 15 °C sicaklikta ve 1 bar atmosfer basingta, bir depolama tankinin veya tiipiin
icindeki basing: propan i¢in 6,9, biitan i¢in ise 1,8 bar’dir. Depolama kabinin boyutunun
icindeki basing iizerinde etkisi yoktur. Ornegin, 3,9 kg'lik bir propan tiipii ile 12 tonluk
bir dokme depolama tanki karsilastirildiginda, dskme tanki hacimce 3.000 kat daha fazla

gaz icermesine ragmen her iki kap da yaklasik 6,9 bar'lik buhar basincina sahip olur.>

Hava sicakligi degisimi, kap i¢indeki siv1 sicakliginin ve dolayisiyla da basincin
degismesine sebep olur. Soguk havalarda kap igerisindeki basing daha diisiik iken, sicak
havalarda daha yiiksektir. LPG’nin temel bilesenlerinden propanin kaynama noktasi -
42,1°C, biitanin kaynama noktasi ise -0,5°C’dir. Bu nedenle, kisin hava sicakliginin 1°C
ve altina diistiigii yerlerde karisim LPG'de sivilasma meydana gelmektedir. Bu gibi
yerlerde toprak sicakligindan faydalanmak icin yeralti depolama tanklar1 ya da %100’e

yakin oranda propan kullanilir.>’

LPG igerigindeki propan, buhar basincindaki fark sayesinde itici gaz olarak
kullanilir. Ayni sicaklikta propanin buhar basinci, biitandan 5-7,5 kat daha fazladir. LPG
karisim halinde tanka stoklanmasina karsin denge durumunda yogunluk farkindan dolay1
siv1 biitan altta, propan {istte bulunur. Tankin en {istiinde ise ortam sicakliginda biitan ve

propan gaz fazinda karisim halinde bulunur.

55 ISISAN, http://www.isisan.com.tr/lpg.aspx, Erisim: 06.07.2021

% Jan Oultram, Changeover Natural Gas to LPG, LPGTraining, Book 1, 2014,
http://www.lpgtraining.co.uk/pdf/sample.pdf, Erisim: 04.07.2021

57 Ibid

8 Mehmet Kaya, Hakan Ercan, Tiirkiye' de ve Diinya' da Bir LPG Incelemesi, SAU Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, Cilt 6, Say1 1, Mart, 2002, S.104
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1.7. Diinya ve Tiirkiye LPG Istatistikleri

1.7.1. Diinya LPG Istatistikleri

LPG sektorii biiytimesini 2020 yilina kadar hem tiretim hem de tiiketim alaninda
stirdiirmiistiir. Dengenin her iki tarafinda on y1ldir devam eden bu biiyitime egilimi, Cin'de
ortaya cikarak diinya geneline yayilan koronaviriis salgini nedeniyle 2020 yilinda
kesintiye ugramus, kiiresel ¢apta yasanan kisitlamalardan dolayr iiretim ve tiiketimde
dustisler yasanmistir. Diinya LPG Birligi (WLPGA) Raporuna gore son bes yilda LPG
arzi 300 milyon tonun iizerine ¢ikmistir. Diinyada LPG tiiketimindeki talebi karsilayan
en biyik tiretici giig, yaklasik 88 milyon tona ulasan LPG iiretimiyle ABD’dir. ABD’nin
tiretimi, kendisini takip eden Cin ve Suudi Arabistan’in LPG iiretiminden neredeyse iki
kat daha fazladir. Ayrica, Cin’in LPG tiretiminin neredeyse tamami yurt igerisinde
tiiketilmektedir. Tablo 1.3’te LPG iireticisi ilk on iilke ve diinya geneli toplam iiretimin

yillara gore miktarlar1 verilmistir.>

Tablo 1.3: LPG Ureticisi ilk 10 Ulke (‘000t)®°

1 ABD 64.586  65.652 67332 76.516  84.580 87.442
2 CIN 28.886  34.804 36.709 38.719  40.615 44.286
3 SUUDI 26.445  30.324 30.393  28.891 27.687 26.420
ARABISTAN
4 RUSYA 15.844  16.555 16.660 16.690 17.030 16.280
5 KANADA 10.220 11.399 12938 14.030 15.124 14.618
6 HINDISTAN 11.072  12.094 12.286 13.109 12.768 12.231
7 BIRLESIK 10.869 10.466  10.548 10.925 12.123 11.553
ARAP
EMIRLIKLERI
8 KATAR 11.203  10.159 9.959 10.669 10.807 10.711
9 CEZAYIR 9.005 9.207 8.915 8.972 8.443  7.996
10 IRAN 8.024 9.409 9.244 7.734 8.062  7.808
TOPLAM 289.321 304.521 306.448 318.957 333.928 329.389
(Diinya Geneli)

59 WLPGA, Statistical Review of Global LPG 2021, Kasim, 2021, S.5
% jbid, S.5
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2016 yilindan itibaren 300 milyon ton iizerinde gergeklesen kiiresel LPG
tiiketimi, 2020 yilinda bir 6nceki yila oranla %2,5’1ik azalig gostererek 317 milyon ton
olmustur. Asya {lilkeleri LPG tiiketiminde ilk siralarda yer almaktadir. Cin petrokimya
hammaddesi, konut 1sitma ve yemek pisirme sektorlerinde baslica enerji kaynagi olarak
kullandig1 LPG talebiyle, diinya ¢apindaki LPG tiiketiminde birinci sirada yer almaktadir.
Cin’i, ABD ve Hindistan takip etmektedir. Tablo 1.4’te LPG tiiketicisi ilk on tilke ve

diinya geneli toplam tiiketimin yillara gore miktarlar1 verilmistir.®!

Tablo 1.4: LPG Tiiketicisi Ik 10 Ulke (‘000t)%?

1 CIN 39.312 48.411 52316 56.115 59.729  62.939
2 ABD 42.035 41.493 43256 @ 46.223 | 47.250 @ 43.649
3 HINDISTAN 19.780 22.041  23.762 24.642  27.046  28.309
4 illi[igliSTAN 19.644 21.810  18.583  19.622 19.585 19.567
5 JAPONYA 16.450 16.046  15.576 15.934 15.836  14.269
6 RUSYA 9.657 10.175 10.290 = 10.255 11.015 11.820
7 GUNEY KORE  7.794 9.386 8.986 9.381 10.361 10.334
8 MEKSIKA 8.800 8.947 8.976 8.753 9.010 9.100

9 ENDONEZYA 6.400 6.667 7.192 7.564 7.825 8.230

10 BREZILYA 7.308 7.400 7.390 7.300 7.539 7.688

TOPLAM
(Diinya Geneli)

279455 298.871 301.805 314.678 325.142 316.884

Diinya ¢apinda LPG tiiketiminin en fazla oldugu alan evsel kullanimdir. Oyle ki
bu alandaki tiiketim, toplam talebin %44’{inii olusturmaktadir. Ozellikle Asya-Pasifik
bolgesinde ve merkezi sistemin bulunmadigi kirsal bolgelerde 1sinma ve pisirme gibi
temel enerji ihtiyaglar1 i¢in LPG birincil kaynak konumundadir. Son yillarda gelisen
petrokimya sektorii ise LPG talebindeki en biiyiik biiylimenin ger¢eklestigi alandir. 2020
yil1 LPG talebinin sektorel dagilimi ve bolgesel tiiketime iliskin ytizdeler Sekil 1.6°da

gosterilmistir.5®

61 Statistical Review of Global LPG 2021, S.5
62 [bid, S.5
& [bid, S.6
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Sekil 1.6: Diinya’da LPG Kullaniminin Sektorel Dagilimi ve Bolgesel Tiiketimi (%)%
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Sekil 1.7: Bolgesel LPG Ithalat ve ihracati, 2020 (‘000t)%3

Sekil 1.7°deki grafikte goriildiigii tizere LPG ihracatinda en biiyilik paya sahip
bolgeler sirasiyla Amerika ve Orta Dogu’dur. En fazla LPG ithalati ise ABD ve Orta
Dogu’dan gelen bu gii¢lii tiretim akisi i¢in 6nemli bir pazar konumunda olan Asya-Pasifik

bolgesinde yapilmaktadir.

64 Statistical Review of Global LPG 2021
65 Statistical Review of Global LPG 2021, S.29
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Sekil 1.8: Otogaz Tiiketiminin Ulkelere Gére Dagilimi, 2020 (%)%

Kiiresel otogaz sektorii yaygin olarak kullanilmaya basladigi donemden bu yana
hacmini artirarak biiyiime egilimi gostermistir. Ozellikle Avrupa iilkelerinde temiz ve
ekonomik yakit olmasi nedeniyle araglarda otogaz kullaniminin yayginlastirilmasi tesvik
edilmektedir. Sekil 1.8’e bakildiginda, 2020 yilinda 6nemli bir biiylime gosteren Rusya,

Tirkiye ve Gliney Kore pazarlarinin otogaz tiiketiminde ilk ticte yer aldig1 goriilmektedir.

1.7.2. Tiirkiye LPG Istatistikleri

WLPGA’nin son yayinladigi verilerine gore 2020 yili itibariyle Tiirkiye, 4
milyon ton LPG tiiketimi ile Diinya’da 13’iincii, Avrupa’da ise Rusya’dan sonra 2’nci
sirada yer almaktadir. Bu tiikketimin %79 unu otogaz, %19 unu tiiplii, kalan %2’sini ise
dokme LPG olusturmaktadir. 2018 ve 2019 yillarinda otogaz tiiketiminde 1’inci sirada
yer alan Tirkiye, Sekil 1.9°dan da anlasilacagi tizere 2020 yilinda 3,065 milyon ton

titkketimi ile Rusya’dan sonra Diinya’nin en biiyiik 2 nci otogaz pazari olmustur.®’

6 Statistical Review of Global LPG 2021, S.28
67 [bid

30



Diinya'nin En Biiyiik Avrupa'nin En Biiyiik
2. Otogaz Pazari 5. Evsel Pazari

italya \/\ Tiirkiye Almanya \/\ Rusya
1,3m tnn( < 3,1 m ton 0,59 m ton 0,92 m ton
Polonya \% Giiney Kore Tirkiye \/\ ispanya
0,91 m ton

1,7 m ton i 2,7 m ton 0,72 m ton

Ukrayna Fransa
1,9 m ton 0,90 m ton

En bityiik ilk alti pazar almmstir.

Sekil 1.9: Tiirkiye’nin Avrupa ve Diinya LPG Pazarindaki Yeri®®

Tiirkiye LPG sektorii mevcut altyapisi, olgunlasmis pazar dinamikleri, rekabetgi
markalar1 ve miisteri odakli yaklagimlariyla diinyanin 6nde gelen LPG pazarlarindan biri
haline gelmistir. Gelismis LPG pazarinda mevcut durumda 90 adet dagitim sirketi
bulunmaktadir. Otogazda ilk 8 ve tiiplii gazda ilk 3 oyuncu toplam pazarin %80’den

fazlasina sahiptir.

Tiirkiye’de trafige kayithh LPG’li arag sayisi 4,7 milyona ulasirken, otogaz bayi
sayist 10 binin tizerindedir. Bu bakimdan Tiirkiye otogaz istasyon sayisi ve otogaz
kullanilan ara¢ sayis1 bakimindan Diinya’da 1’inci sirada yer almaktadir.®® Tiirkiye’de
otogaz pazariin bu kadar gelismesinde otogazin benzine gore ortalamada %30 daha
ekonomik olmasi, ulusal ve yerel oyuncularin yogun fiyat rekabeti ve ara¢ garantisinin
stirdligli gelismis otogaz doniisiim sistemleri etkili olmustur. Diger alternatif yakitlarin
yiiksek yatirnm maliyetlerine kiyasla LPG’nin otogaz olarak kullanimi yeni ve biiyiik
yatinmlar gerektirmemektedir. Ayrica mevcut yakit ve ara¢ teknolojilerine uyum
saglamasi, geleneksel yakitlardan alternatif yakita gecisi kolaylastirmasi ve sistemsel
maliyetleri optimize ederek tiiketicilere cazip olanaklar sunmasi nedeniyle LPG dagitim
sirketlerinin yan1 sira ara¢ ve doniistim kiti tireticileri tarafindan sektoriin gelisimi igin

stirekli yatirim yapilmaktadir.

68 Statistical Review of Global LPG 2021
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Tiirkiye, 6nemli 6l¢tideki LPG tiiketimine karsilik kaynak bakimindan biiyiik
ol¢tide disariya bagimlhidir. 2020 yili piyasa verilerini igeren Sekil 1.10°da goriildiigii
tizere Turkiye LPG tiiketiminin sadece dortte biri yurti¢i iiretimden karsilanabilmektedir.

Kalan kisim ise ithalat yoluyla tedarik edilmektedir.

2020 Yili LPG ihracat-Uretim-ithalat-Satis
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0

Sekil 1.10: 2020 Yil1 LPG ithalat-ihracat-Uretim-Satis Miktarlar1”

2020 yilinda gergeklestirilen yaklasik 1 milyon tonluk LPG iiretiminin yariya
yakim Tiipras Izmit Rafinerisi’nde gergeklestirilirken %24’{i Star Rafinerisi’nde (Izmir),
%22’si Tiipras Izmir Rafinerisi'nde ve %9’u ise Tiipras Kirikkale Rafinerisi’nde

gerceklestirilmistir.”!

Ayn1 yil yurtici talebi karsilayabilmek icin 17 farkh itilkeden/bdlgeden LPG
ithalat1 yapilmis olup en ¢ok ithalat yapilan ilk 5 {ilke sirasiyla ABD, Cezayir, Kazakistan,
Norve¢ ve Yunanistan olmustur. 16 farkli tlkeye/bolgeye ise LPG ihracati
gerceklestirilmistir. En ¢ok ihracat yapilan ilk 5 iilke ise sirasiyla Kuzey Kibris Tiirk

Cumhuriyeti, Liibnan, isvicre, Tunus ve Birlesik Arap Emirlikleri olmustur.”?

7 EPDK, Sivilastirilmis Petrol Gazlari (Lpg) Piyasasi 2020 Y1l Sektor Raporu, Ankara, 2021
'bid, S.1
72 ibid
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IKiNCi BOLUM

2. TURKIYE LPG PiYASASI

Bu bolimde, Tiirkiye LPG piyasa yapisinin genel 6zellikleri, piyasada yiirtitiilen

faaliyetler ve bu faaliyetlerin izlenmesi hakkinda bilgiler verilecektir.

2.1. LPG Piyasasina Iliskin Tanimlar

5307 sayili “Swilastirilmis Petrol Gazlar: (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik
Piyasast Kanunu’'nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” (5307 sayili LPG Piyasasi

Kanunu)’da yer alan, LPG piyasasiyla iliskili baz1 kavramlar asagida belirtilmistir.”®

“Lisans: Kanuna gore gercek ve tiizel kisilere (tiiplii LPG bayileri harig)
pivasada faaliyet gosterebilmeleri icin Kurul (EPDK) tarafindan izin verildigini gosterir
belgedir.

Dagitim: LPG 'nin, tiiplii ve otogaz olarak kullanicilara ve bayilere; dokme

olarak kullanicilara satig ve ikmal faaliyetlerinin biitiiniidiir.

Dagitici: LPG dagitim yetkisi olan ve lisanslarina iglenmesi halinde depolama,

dolum, tasima iglemleri yapabilen sermaye sirketidir.

Depolama: LPG dagiticilarimin veya kullanicilarimin  stok ihtiyaglarini
karsilamak iizere kendilerine ait veya yapilan sozlesmeler geregi kullanim hakkina sahip
bulunduklart ve LPG 'nin teknik diizenlemelere uygun olarak depolanmasin saglayan

tesisler ile buralarda yiiriitiilen ig ve iglemlerdir.

Dolum Tesisi: Dagiticinin veya sozlesme ile bir diger dagiticinin tescilli markasi
ve amblemini tasryan ve teknik diizenlemelere uygun tiiplere, otogaz ve dokme LPG 'nin
tasima araglarma dolduruldugu, bosaltildigi, depolandig: ve teknik diizenlemelere gore

kurulan ve ¢alisan bir dagiticiya ait tesistir.

735307 sayili Sivilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, RG. 13/3/2005, S. 25754
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Taswyici: LPG 'nin teknik diizenlemelere uygun tasima araglari ve boru hatlari

ile yapilan tiim nakil faaliyetlerini yapan gercek ve tiizel kisilerdir.

Bayilik: Karsilikli yiikiimliiliiklerin ekinde fizibilite (vapilacak yatirimlarin
analizini igceren rapor) olan bir sozlesmeye baglanarak, LPG dagiticilart tarafindan

gergek ve tiizel kisilere, LPG 'nin kullanicilara ikmali yetkisi verilmesi islemidir.

Otogaz istasyonu: Dagitici veya bunlarla tek elden satis sozlesmesi yapmis
bayilerce ilgili mevzuata uygun (teknik, kalite ve giivenlik) olarak kurulup, dagiticinin
tescilli markasi ve amblemi altinda faaliyette bulunan ve esas itibariyla motorlu araglarin
otogaz LPG, madeni yag, temizlik ve ihtiyari olarak bakim ile kullanicilarn, tiiplii LPG
harig, diger asgari ihtiyaglarini karsilayacak imkdnlar: sunan akaryakait istasyonu icinde

veya miistakil olarak hizmet veren tesislerdir.

Otogaz LPG faaliyeti: Yakit olarak kullanilmak iizere akaryakit ve otogaz

istasyonlarinda araglara LPG ikmali igslemidir.

Otogaz bayii: Otogaz istasyonu isleten gercek veya tiizel kisidir.

Tiiplii LPG faaliyeti: Swvilastirilmis Petrol Gazinin dolum tesislerinde tiiplere

doldurularak mutfak, sanayi ve ticari tiipleri vasitasiyla pivasaya arz iglemidir.

Tiiplii LPG bayii: Sadece sozlesmeli oldugu dagiticimin tescilli markasi ve
amblemini tasiyan teknik diizenlemelere uygun LPG tiiplerini igyerinde bulunduran ve

pazarlayan gergek veya tiizel kisidir.

Intisas Giimriigii: Yurt disindan ithal edilen LPG nin, teknik diizenlemelere
uygunlugunu denetleyebilecek ve miktar olgiimlerini yapabilecek laboratuvara ve

donanima sahip LPG konusunda uzmanlagmis giimriik birimidir.

Teknik diizenleme: LPG 'nin niteligi ile LPG faaliyetlerinde kullanilan mekdn,
aksam ve hareketlerin tamimlanmasinda TSE standartlar: ve diger mevzuatla getirilen

1

diizenlemeleri ifade eder.’
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2.2. LPG Piyasa Yapisi

Tiirkiye’de LPG sektoriiniin gelismeye basladigi 60’11 yillarda piyasada, faaliyet
gosteren sirketlerin olusturduklari serbest bir piyasa yapisi mevcut iken; 1970-1998 yillari
arasinda piyasada faaliyet izni verme ve fiyat diizenleme islemleri Petrol Isleri Genel
Miidiirlugi tarafindan yiiriitiilmiistiir. 1998-2005 yillar1 arasinda ABD dolarina endeksli
bir fiyatlandirma sistemi kullanilmistir. 2005 yilinda yiirtirliige giren 5307 sayili LPG
Piyasasi Kanunu ile, tedarikten nihai tiiketiciye kadar tiim LPG piyasasi faaliyetlerinin
cergevesi ¢izilmis ve LPG piyasasinda diizenleme yapma, lisans verme, piyasa izleme ve
denetim faaliyetlerini yiirtitme gorevi bagimsiz diizenleyici Enerji Piyasast Diizenleme

Kurumu’na (EPDK) verilmistir.”*

Tiirkiye'deki LPG piyasasinda oligopol bir yap1t mevcuttur. EPDK, LPG piyasasi
icin bagimsiz diizenleyici kurumdur ve temel sorumlulugu rekabetgi, istikrarli, mali

acidan giiclii ve seffaf bir piyasa olusturmaktir.

2.2.1. 5307 Sayih LPG Piyasas1 Kanunu

5307 sayili LPG Piyasas1 Kanunu’nun amaci, yurt i¢i ve yurt disindan temin
edilen LPG'nin rekabetgi bir ortamda giivenilir ve uygun maliyetli bir sekilde tiiketicilere
ulastirilmasina iliskin piyasa faaliyetlerinin seffaf, ayrim gézetmeyen ve istikrarli bir
sekilde yiriitiilmesini saglamak i¢in diizenleme, yoOnlendirme, gézetim ve denetim

faaliyetlerinin saglanmasidir.”

LPG Piyasas1 Kanunu, LPG piyasas: faaliyetlerini LPG'nin ithalati, ihracati,
depolanmasi, tasinmasi, dagitimi ve bayiligi olarak tanimlamaktadir. Bu kanuna gore,
LPG’nin dagitimi, taginmasi, depolanmasi, otogaz bayilik faaliyetleri, LPG tiiplerinin
imalati, dolumu, muayenesi, bakimi ve onarimi i¢in EPDK'dan lisans alinmasi
zorunludur. Piyasa faaliyetleri ve faaliyetlerin ytirtitildigli her bir tesis i¢in ayr1 ayri

lisans alinir.”®

74 EPDK, LPG’nin farkli kullanim alanlarinin incelenmesi, S.14

5 5307 sayili Sivilastirilmig Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, RG. 13/3/2005, S. 25754

76 E. Camadan, The Competition Level in the Turkish LPG Market, Energy Sources, Part B: Economics,
Planning and Policy, 2013, 8:2, S:156, https://doi.org/10.1080/15567240903330400, Erigim: 15.08.2021
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Piyasa faaliyetinde bulunacak olan gergek veya tiizel kisiler, ilgili kamu kurum
ve kuruluslarinca verilen, LPG tesislerinin kurulmasinda ve isletilmesinde imar, toplum,
cevre, i saglg, glivenlik, teknik diizenleme ve benzeri konularda bir sakinca
bulunmadigini gosterir ruhsat, izin ve belgeleri tamamladiktan sonra EPDK’ya lisans
basvurusunda bulunurlar. Lisans taleplerine iliskin degerlendirmeler en geg¢ altmis giin
icerisinde karara baglanarak kabul veya ret edilme durumu ilgiliye teblig edilir.
Lisanslarin verilmesinde teknolojik yeterlilik, kalite, glivenlik, hizmet ve tesebbiisiin
stirdiirtilebilirligi  gibi o6lcililer dikkate alinir. Lisanslarin verilmesinin yani1 sira
giincellenmesi, siire uzatimi, gegici olarak durdurulmasi veya iptaline iliskin islemler de

yine Kurumca yapilir. 7’

2.3. LPG Piyasasi Faaliyetleri

2.3.1. Lisans ve Lisansa Tabi Faaliyetler

Lisanslar, tizerinde kayitl faaliyeti yapmak tizere hak sahibi kilinan gercek veya
tiizel kisi adina verilir. 2021 yil1 aralik sonu itibari ile a¢iklanan EPDK verilerine gore;

LPG piyasasinda faaliyet gosteren,

e 90 adet LPG Dagitict Lisanst,

e 98 adet LPG Depolama Lisansi,

e 59 adet LPG Tasima Lisansi,

e 11.001 adet LPG Otogaz Bayilik Lisanst,

e 7 adet LPG Tiipii Imalat1 Lisanst,

e 61 adet LPG Tiipii Muayene Tamiri ve Bakimi Lisansi sahibi

bulunmaktadir. 73

Tiiplii LPG bayiligi faaliyeti lisansa tabi degildir. Dolum tesislerinde dagiticinin
tescilli markasi ve amblemini tasiyan teknik diizenlemelere uygun tiiplere doldurulan
LPG, yurt capina yayilmis yaklasik 11 bin tiiplii bayi tarafindan tiiketicilere arz edilir.
Piyasada 50 milyonu askin LPG tiipii bulunmaktadir.”

75307 sayili Sivilastirilmig Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, RG. 13/3/2005, S. 25754

78 EPDK, Tiirkiye Geneli LPG Piyasasi Lisans1 Istatistikleri, www.epdk.gov.tr, Erigim: 31.12.2021
" EPDK
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Tiirkiye LPG piyasasinda arz talep dengesine gére LPG’nin iliretimi ya da
ithalatindan, nihai tiiketiciye ulagimina kadarki akisi Sekil 2.1°de ayrintili olarak

verilmistir.

‘ Tiirkiye LPG Piyasasi Akig emasi

| TOPTAN SATIS

Rafinerid | Toptan Ticaret
Rafinerici<Dagitici
Dagrticié=>Dagitici

Depocular

\!
L
@

{0
!

Dagticilar

Sekil 2.1: Tiirkiye LPG Piyasasi Akis Semas1®

Yurt i¢indeki rafinerilerde liretim yoluyla ya da yurt disindan ithalat yoluyla
temin edilen LPG, rafinericiler ve dagiticilar tarafindan piyasaya arz edilmektedir. Yurt
disindan LPG ithalati1 sadece LPG Dagitici Lisansi sahipleri, Rafinerici Lisansi Sahipleri
ve piyasa faaliyetlerine konu edilmemek iizere petrokimya tiretimi yapan isletme sahipleri
tarafindan yapilmaktadir. 10°dan fazla iilkeden deniz tankerleriyle LPG ithal
edilmektedir. Yurt disindan ithal edilecek LPG'nin, ihtisas giimriiklerinde teknik
diizenlemelere uygunlugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Piyasaya arz edilecek
LPG’nin sirasiyla TS, EN veya [SO standartlarina uygun olmasi zorunludur. Toptan LPG
ticareti rafineri, dagitic1 ve depocular arasinda ¢ift tarafli olarak yapilabilmektedir. Ancak

LPG’nin yurti¢i tiiketime arzi, yalnizca dagiticilar taratindan gergeklestirilir.

8 EPDK, LPG Tiiketicisinin El Kitabi, Ankara, 2018, S.52
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2.3.1.1. Dagitic1 Lisansi Sahiplerinin Faaliyetleri

Dagitici lisanst sahibi sirketler, kendi miilkiyetlerindeki otogaz istasyonlarina
veya anlagma yaptiklari istasyonlara LPG dagitimi yapabilir, son kullanicilara dokme
LPG satis1 yapabilir, tiiplii LPG dagitabilir ve satabilirler. Ayrica lisanslarina islenmesi
halinde LPG'yi tasiyabilir, doldurabilir ve depolayabilirler. Ancak, otogaz LPG bayileri
sadece bir dagitici ile sozlesme yapmakla ylikiimlii oldugundan dagiticilar, diger

dagiticilarin bayilerine LPG dagitamazlar.®!

Bir dagitim sirketinin i¢ pazar payi, toplam i¢ pazarin %45’ ini agsamaz. Dagitici
lisans1 sahiplerinin teknik diizenlemelere uygun depolama tesisine sahip olmasi
zorunludur. Tiiplii LPG faaliyetinde bulunmak isteyen dagiticilarin, en az bir dolum

istasyonu da isletmesi gerekmektedir.®?

Dagiticilar, 5015 sayili Petrol Piyasast Kanunu kapsaminda ulusal petrol stok
yukiimliiltigtinii yerine getirmekle miikelleftir. Bu kapsamda, dagiticilar depolarinda
glinliik ortalama tedariklerinden en az 20 kat daha fazla LPG bulundurmalidir. Ancak
stok hesaplamasina esas alinan donemde yurt i¢i pazar payr %2’nin altinda olan LPG

Piyasas1 Dagitic Lisans1 sahipleri, ulusal petrol stoku tutmakla yiikiimlii degildir.®?

2.3.1.2. Depolama Lisans1 Sahiplerinin Faaliyetleri

LPG Depolama Lisanst sahipleri, kendilerine ait veya yapilan s6zlesmeler geregi
kullanim hakkina sahip bulunduklar1 ve teknik diizenlemelere, standartlara, ilgili ve diger
mevzuata uygun depolar1 isletmekle yuktumlidir. Bu depolarda, gerek LPG
dagiticilarinin veya kullanicilarinin isletme stokunun karsilanmasi gerekse ulusal stok
yuktimliiligt kapsaminda ihtiya¢ duyulan LPG’nin depolanmasi kapsaminda depolama

faaliyetlerini yiiriitiirler.3*

81 5307 sayili Sivilastirilmig Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, RG. 13/3/2005, S. 25754

8 Ibid

8 bid

8 EPDK, Sivilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Lisans Y6netmeligi, RG. 16/9/2005, S. 25938
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2.3.1.3. Tasima Lisansi Sahiplerinin Faaliyetleri

LPG Tagima Lisansi sahipleri piyasada, LPG’nin Tiirkiye sinirlar1 veya Tiirk
karasular1 igerisinde teknik diizenlemelere, standartlara, ilgili ve diger mevzuata uygun
tasima araglari ve boru hatlar1 ile nakledilmesi faaliyetini yiiriitlirler. Piyasada tagima

faaliyetleri karayolu, demiryolu, denizyolu ve boru hatlari ile yapilmaktadir.®

LPG’nin demiryolu, denizyolu ve boru hatlari ile tagimasi faaliyetleri lisansa tabi
iken, karayolu ile LPG tasima faaliyeti lisansa tabi degildir. Karayolu ile LPG tasima
faaliyeti, Karayolu Tasima Yo6netmeligi kapsaminda durumuna uygun yetki belgesine
sahip olan kisiler tarafindan yiiriitiilir. LPG tasimasinda kullanilan karayolu tasima
araglart, 27.05.2014 tarihli ve 29012 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige

giren Enerji Piyasasi Bildirim Yonetmeligi kapsaminda Kurum’a bildirilir.3®

2.3.1.4. Otogaz Bayilik Lisansi1 Sahiplerinin Faaliyetleri

LPG Otogaz Bayilik Lisansi sahipleri, dagiticilar ile yaptiklar tek elden satig
s6zlesmesine gore bayilik faaliyetlerini yiiriitiirler. Bu kapsamda, otogaz bayileri sadece
sOzlesme yaptiklar1 dagiticidan temin ettikleri LPG’yi satmak ve LPG ile ¢alisan araclara
otogaz ikmali yapmakla yilikiimlii olup, diger dagiticilardan LPG temin edemezler.
Otogaz bayileri arasinda yeniden satis amaci ile LPG satis1 yapilmast miimkiin degildir.

Ayrica otogaz istasyonlarinda dskme LPG satis1, LPG tiipii dolumu ve satis1 yapilamaz.®’

Akaryakit ve LPG istasyonlart arasinda asgari mesafe kisitlamasi
uygulanmaktadir. Buna gore, sechirlerarasi trafige agik yollarda ayni istikamette iki
akaryakit ve otogaz istasyonu arasinda en az on kilometre, sehir i¢i yollarda ise en az bir

kilometre mesafe bulunmasi gerekmektedir.®

Otogaz istasyonlarinin, depolama
tanklarinin, dispanserlerinin yerlesim yerlerine ve tehlike arz eden tesislere olan
mesafelerinin teknik diizenlemelere uygun sekilde yapilmasi gerekmektedir. Ayrica,

otogaz istasyonlarinda sorumlu miidiir ¢alistirilmasi zorunludur.

8 EPDK, Sivilastirilmig Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasasi Lisans Yo6netmeligi, RG. 16/9/2005, S. 25938

8 EPDK, Sivilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Lisans Y6netmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik, RG. 19.10.2017 S. 30215

87 5307 sayili Sivilastirilmig Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, RG. 13/3/2005, S. 25754

8 EPDK, Kurul Karari, Karar No: 6664, Karar Tarihi: 15/12/2016
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2.3.1.5. LPG Tiipii Imalati Lisans1 Sahiplerinin Faaliyetleri

LPG Tiipii Imalat1 Lisans1 sahipleri, sivilagtirilmis gazin piyasaya sunulabilmesi
icin doldurulacagi, kullanim alanina gore ¢esitli boyutlarda tiretilen tagimabilir tiiplerin
teknik diizenlemelere uygun olarak imalatin1 gergeklestirirler. Ayrica, lisanslarina
islenmesi kosuluyla tekrar lisans almalarina gerek olmadan tiipiin muayenesi, bakimi ve

tamiri islemlerini de yapabilirler.®

2.3.2. Ulusal Petrol Stoku Uygulamasi ve Zorunlu Petrol Stogu Kapsaminda

Kupon Sistemi

2.3.2.1. Ulusal Petrol Stoku

Enerji arz glivenligi ve enerji kaynaklarinin siirekliligi, tilkelerin kamu diizenleri
ve makroekonomik dengeleri acisindan hayati 6nem tasimaktadir. Petrol tirtinleri de
baslica vergi gelir kaynaklarindan biridir ve petrol iirtinlerindeki degisimlerin doviz
fiyatlari, enflasyon oranlari, istihdam, biiyiime, cari a¢ik gibi temel gostergeler tizerinde
etkileri biytktiir. Ham petrol fiyatlarinda meydana gelen artiglar, petrol ithal eden
tilkelerde enflasyonist etki yaratmaktadir. Bu nedenle, petrol fiyatlarindaki degisimler ve
bunun makro ekonomik dengeler {izerindeki etkileri ekonomi i¢in biiyiik 6nem arz

etmektedir.”®

Enerji krizlerine karsit hazirlikli olunmasi, kriz anlarinda enerjiye giivenli bir
sekilde ulasilmast ve kriz nedeniyle iilkenin ekonomik kamu diizeninin daha da
bozulmasimin onlenmesi i¢in, stok bulundurmak bir gereklilik haline gelmistir. Bu
dogrultuda, petrol piyasasinda faaliyet gosteren aktorlere, Avrupa Birligi ve tiim diinya
genelinde ortaya ¢ikan enerji arz giivenligi ve petrol krizlerinin ekonomik kamu diizeni
tizerinde olusturdugu olumsuz etkileri en aza indirme ihtiyaci ¢ergcevesinde zorunlu olarak

petrol stoku tutma yiikiimliiltigii getirilmistir.”!

Ulkemizde, stok tutma yiikiimliiliigii ve bu yiikiimliiliigiin uygulanma sekli 5015

sayili Petrol Piyasast Kanunu'nun “Petrol Stoklar1” bagligini tasiyan 16. maddesinde

8 EPDK, Sivilastirilmig Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Lisans Yonetmeligi, RG. 16/9/2005, S. 25938

% Mustafa Yasar Demircioglu, Petrol Uriinleri Piyasasinda Devlet Kontrolii Ve Idari Miidahaleler, Doktora
Tezi, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya 2012, S.214

°t ibid
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diizenleme altina alinmistir. LPG piyasasinda faaliyet gosteren dagitici lisansi sahipleri

de bu Kanun maddesi kapsaminda ulusal stok tutmakla yiikiimliidiir.

Ulusal stok uygulamasinin amaci, “piyasada siirekliligin saglanmasi, kriz veya
olaganiistii hallerde risklerin onlenmesi ve uluslararasi anlasmalar geregi olaganiistii
hal petrol stoklari ile ilgili yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi” dir. Bu amag
dogrultusunda, petrol stoku her an mevcut ve erisilebilir olmali, stoklanacak tirlinler

tizerinde higbir kisitlama veya engellemenin bulunmamas: gerekmektedir.*?

Ulusal petrol stoku, zorunlu ve tamamlayict petrol stoklarinin toplamindan

olusup, lilke genelinde bir 6nceki yil giinliik ortalama kullanimin i¢indeki net ithalatin en

az doksan giinliik miktarini ifade eder.”?

5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu'nun ayn1 maddesi ile rafineri, akaryakit ve
LPG dagitici lisansi sahiplerinin bulundurmakla yiikiimlii olduklar1 stoklarin denetlemesi,
tirin cinsi ve trilinlerin birbirine tahvil edilmesinde diizenleme yapilmasi, lisans
sahiplerinin tutmakla yiikimlii olduklar1 stoklarin hizmet alimi karsiligi diger lisans
sahiplerince tutulabilmesine iliskin diizenlemeler yapilmasi ve gelir payr 6demelerinin
izlenmesi hususlarinda Kurum (EPDK) yetkilendirilirken; ulusal petrol stokunun esas
glin sayisi, temin siiresi, cinsi, miktar1 ve stoklama yeri gibi teknik hususlarin

belirlenmesinde Ulusal Petrol Stok Komisyonu yetkili kilinmustir.**

Ulusal Petrol Stok Komisyonu'nun 2017/1 sayili Karar1 ile olusturulan
metodoloji dogrultusunda, n yili i¢in 90 giinliik net ithalat miktarina karsilik gelen ulusal

stok asagidaki formiille hesaplanmaktadir;®®

— [yerli ham petrol tiretimig-1) — yerli ham petrol ihracatin-1)]} * 90/365

90 giinliik net ithalat = {[Yurti¢i tiiketim,.1) — (y1l sonu stok-1) — y1l bast stok.1))]

925015 sayili Petrol Piyasas1 Kanunu, Madde 16, RG. 20/12/2003, S. 25322
9 Tbid

% [bid

% Ulusal Petrol Stok Komisyonu Karari, 21/04/2017 , S. 2017/1
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Lisans sahiplerinin tutmasi gereken (zorunlu) petrol stoku; rafinerici, akaryakit

ve LPG dagiticilarin ikmal ettigi giinliik ortalama iirtin miktarinin en az yirmi katini ifade

etmektedir. Bu stok, ylikiimliiliigii bulunan lisans sahipleri tarafindan, lisanslar1 altindaki
kendi depolarinda ya da lisansli baska depolarda topluca veya statiilerine gére ayr1 ayri
tutulmaktadir. Akaryakit ve LPG dagitici lisansi sahiplerinin, toplam stokunun (tank dibi,
boru hatti gibi teknik olarak kullanilmasi miimkiin olmayan petrol stoklar1 hari¢) yirmi

giinliik kism1 minimum isletme stoku olarak alinarak ulusal petrol stokundan sayilir.”®

Tamamlayici petrol stoku ise, ulusal petrol stokunun zorunlu petrol stoku disinda
kalan kismidir. Ulusal petrol stokunun tamamlayici kisminin, “gelir pay1” adi altinda
tiiketici fiyatlarina eklenen kalemden elde edilen kaynakla rafinerici lisansi sahipleri

tarafindan tutulmasi kararlastirilmistir.”’

Bir sonraki yilda gegerli olacak gelir pay1 bedelleri (azami 10 ABD Dolar/ton’a
kadar) her yilin aralik ayinin sonuna kadar EPDK tarafindan alinan Kurul Karari’yla
belirlenerek Resmi Gazete’de yayimlanir. Rafinerici lisansi sahipleri, tirettikleri ve/veya
ithal ettikleri iiriniin yurt i¢i satisindan gelir pay1 tahsil etmekle yiikiimliidiir.
Rafinericilerin haricinde dagiticilar tarafindan ithalat yapilmasi durumunda, bu gelir
ithalat¢1 tarafindan ithalatin gergeklestigi ay1 takip eden ayin sonuna kadar rafinericiye
Odenir. Rafinericiler tarafindan bu gelirin muhasebesi hakkinda her ay diizenli olarak

EPDK ’ya bilgi verilir.”®

LPG dagitici lisansi sahipleri, tutmakla yiikiimlii olduklar1 stok miktarinin asgari
%50’sini LPG olarak, kalan kismini ise benzin tiirlerinden tutabilir. Rafinerici ve
akaryakit dagitici lisansi sahipleri ise tutmakla yiikiimlii olduklari stok miktarinin en az

%50’sini benzin ve/veya motorin tiirleri ve/veya havacilik yakitlari olarak tutmaktadir.”

% 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu, Madde 16, RG. 20/12/2003, S. 25322
% 1bid

% [bid

9 Ulusal Petrol Stok Komisyonu Karari, 21/04/2017 , S. 2017/1
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2.3.2.2. Zorunlu Petrol Stogu Kupon Sistemi

EPDK’nin, 5015 sayil1 Petrol Piyasast Kanunu’nun 16 nc1 maddesi ve Ulusal
Petrol Stok Komisyonunun 2017/1 Sayili Karari’na dayanarak hazirladigi ve 13 Aralik
2017 Tarihli ve 30269 Sayili Resmi Gazete’de yayimlayarak yiiriirliige koydugu “LPG
Piyasasinda Zorunlu Petrol Stogu ve Zorunlu Petrol Stogunun Kupon Sistemi
Kapsaminda LPG Olarak Tutulabilmesine Dair 07/12/2017 Tarihli ve 7494 Sayili Karar1”
ile lisans sahiplerine stok yiikiimliiliklerini bizzat yerine getirmenin yani sira fazla
depolama ve stok imkani olan kisilerden kupon sistemiyle karsilama imkani da

getirilmistir.

Bu sistem sayesinde fazla stok bulunduran lisans sahipleri ilave gelir elde ederek
stok maliyetlerini diistirtirken, stok icin yeterli alan1 bulunmayan lisans sahipleri de
zorunlu petrol stoku yiikiimliigiinii kupon sistemi kapsaminda yerine getirerek daha diisiik
maliyetlerle yliktimliiliiklerini kargilayabilecektir. Boylelikle stok maliyetlerinin fiyatlar

tizerinde olusturdugu baski da bir &l¢tide azalacaktir.!%

LPG Kupon Sistemi, rafinerici veya LPG dagitici lisansi sahiplerinin bir bagka
LPG dagitici lisansi sahibi adina LPG yiikiimliiliik stoku tutmasina iligskin sistemi ifade
etmektedir. Bu dogrultuda alinan Karar’in amaci, LPG piyasasinda tutulmakla yiikiimli
olunan zorunlu petrol stokunun bir kisminin veya tamaminin kupon sistemi kapsaminda

LPG olarak tutulabilmesine dair hususlarin diizenlenmesini saglamaktir.'°!

Kupon Sistemi kapsaminda hizmet alan, EPDK’dan izin almis rafinerici ve/veya
LPG dagitict lisansi sahiplerinden zorunlu petrol stoku yiikiimliiliigiinii karsilamak {izere
hizmet alan LPG dagitici lisans sahibine karsilik gelirken; hizmet veren, bir bagska LPG
dagitict lisanst sahibinin zorunlu petrol stoku yiikiimliliiglini karsilamak {izere
Kurumdan izin alan rafinerici veya LPG dagitici lisansi sahibini ifade etmektedir. Kupon
sistemi kapsaminda hizmet alan ile hizmet veren arasinda s6zlesme diizenlenmekte olup

s6zlesmeler cercevesinde stok yiikiimliiliigii yerine getirilmektedir.'*?

100 Gzgiir CAKIR, 04/10/2017 tarih ve 7319 sayili Kurul Karari, Enerji Uzmanlar1 Dernegi, Uzman
Goziyle Enerji, Kasim — Aralik 2017, Y1l:1, Sayt: 4, S.46,

www.enerjiuzmanlari.org.tr/dergiler/Uzman_Gozuyle Enerji 4.sayi WEB-min.pdf, Erisim: 04.09.2021
101 EPDK, LPG Piyasasinda Zorunlu Petrol Stogu ve Zorunlu Petrol Stogunun Kupon Sistemi
Kapsaminda LPG Olarak Tutulabilmesine Dair Karar, RG. 13/12/2017, S. 30269

102 fbid
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2.4. Fiyat Olusumu

5307 sayilh LPG Piyasast Kanunu’na gore; LPG alim satiminda fiyatlar,

erisilebilir diinya serbest piyasa kosullarina gére olusmaktadir.'%?

Tablo 2.1: Yurt I¢i LPG Fiyat Olusum Denklemi'®

Yurt I¢i _— Dagitict ,
LPG Fiyat Uriin Toptanct ve Bayi Gelir Toplam
Olusumu _ . . Marji )
=|F +| M - +| P +
(TL/LT) v At Toplam ! Vergi

EPDK’nin Petrol ve LPG Piyasas1 Fiyatlandirma Raporunda tanimlanmis olan

yurt i¢i LPG fiyatim olusturan maliyet kalemleri;'%

Uriin Fiyati: Tiirkiye’de LPG iiriin fiyatlar1 bakimindan Cezayir Ulusal Devlet
Petrol Sirketi, Sonatrach’in piyasa fiyatlar1 takip edilmekte olup s6z konusu Sonatrach
fiyatlari, propan ve biitan olmak {izere ayda bir kez giincellenmektedir. Referans fiyat
hesaplanirken piyasada yayimlanan “biitan™ fiyatinin %70°1 ve “propan” fiyatinin %30’u
alinir. Hesaplanan bu rakam, her giin i¢in Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi tarafindan
ilan edilen ABD dolar1 doviz satis kuru ve triiniin yogunlugu ile ¢arpilarak LPG {iriin

fiyat1 belirlenir.

Toptanct Marji: Rafinerici veya dagiticilar tarafindan triin fiyati tizerine

eklenen marjdir.

Dagitic1 ve Bayi Marji Toplami: Uriinlerin rafineriden, ithalat yoluyla yurt
disindan veya diger dagiticilardan temin edilmesinden, son kullaniciya ulastirilmasina

kadar olusan biitiin maliyetleri igeren marjdir.

Gelir Payr: Ulusal petrol stokunun, zorunlu petrol stoku disinda kalan

tamamlayict kisminin tutulabilmesi i¢in tiiketici fiyatlarina ilave edilen miktardir.

103 5307 sayili Sivilastirilmig Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, RG. 13/3/2005, S. 25754

104 EPDK, Tiirkiye LPG Piyasasi Yatirimc1 Rehberi, Ankara, 2019, S.45

105 EPDK, Petrol ve LPG Piyasasi Fiyatlandirma Raporu, Temmuz 2021, www.epdk.gov.tr,
Erisim:23.08.2021
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Toplam Vergi: Hazine ve Maliye Bakanlig tarafindan belirlenen Ozel Tiiketim

Vergisi (OTV) ve Katma Deger Vergisinin (KDV) toplamidir.

Fiyat olusum bilesenlerinin miktarina gore, 01/01/2005-31/12/2021 tarihleri
arasinda gerceklesen yillik ortalama LPG fiyatlar1 Sekil 2.2°de verilmistir.

Yillar itibariyla Otogaz Fiyat Olusumu (Miktarsal-TL/It) v
-
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| |

Sekil 2.2: Otogaz Fiyat Olusumu (Miktarsal-TL/1t)!%

Sekil 2.2°de goriildugt tizere, 2009 ve 2015 yillar1 haricinde yillik ortalama
otogaz fiyatlar1 bir 6nceki yila gore siirekli olarak artis gostermistir. Fiyat olusumu
bilesenlerine bakildiginda ise, genel olarak en yiiksek paya vergi tutarinin sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak, bilhassa 2021 yilinda ortalama otogaz fiyatinin (5,05 TL/It) 3,06
TL/t’s1 (%60,59) iiriin fiyatindan olustugu goriilmektedir. 2021 yili LPG piyasasinda
yasanan fiyat hareketleri agisindan sira disi bir yil olmustur. Zira, hem kiiresel enerji
fiyatlarinda, hem Dolar/TL kurunda yasanan yukari yonlii hareketler neticesinde 2021

yilinda ortalama 3,06 TL olan otogaz {iriin fiyat1 yil i¢erisinde 7,05 TL seviyesine kadar

106 Mustafa Diizgiin, EPDK, Petrol ve LPG Piyasalarinda Fiyat Olusumu Sunumu, Ocak, 2022
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yiikselmis, buna karsilik otogaz fiyat1 da 9,39 TL seviyesine ulagsmistir. Fiyat artislarinin
tiikketiciye daha az yansimast i¢in esel mobil sistemi vasitasiyla OTV den feragat edilmis,
ancak bu sistem vasitasiyla siibvanse edilebilecek OTV tutar: sifirlaninca mecburen fiyat

artiglar1 da tiiketiciye yansitilmaya baglanmistir.

Yurt i¢inde satilan otogazin nihai fiyat olusumunda otogaz {iriin fiyatlarinda ve
Dolar/TL kurunda yasanan fiyat hareketleri direkt olarak etkili oldugu i¢in bu iki
bileseninin zaman igerisindeki degisimlerinin daha detayli incelenmesinde fayda
goriilmektedir. Bu kapsamda, asagidaki Sekil 2.3°te 01.01.2005-31.12.2021 tarihleri
arasindaki Karisim Otogaz ($/TON) ve Dolar/TL fiyat hareketleri analiz edilmektedir.

Karisim Otogaz — Dolar/TL Analizi (2005-2021)
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Sekil 2.3: Karisim Otogaz ($/TON) ve Dolar/TL Fiyat Hareketi'®’

107 Mustafa Diizgiin, EPDK, Petrol ve LPG Piyasalarinda Fiyat Olusumu Sunumu, Ocak, 2022
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Otogaz, dolar cinsinden islem géren emtialardan birisidir. Dolayisiyla otogazin
dolar tizerinden fiyatlandirilmasi sonucunda iki enstriimanin degerinde birbirine bagh
degisimler goriilebilir. Bu iligki, genellikle ters orantilidir. Ciinkii dolarin degerinin
yiikselmesi, otogaz fiyatinda geri ¢cekilmeler goriilmesine neden olmaktadir. Bu durumda
dolar yiikseldiginde, 1 ton otogaz i¢in dolar cinsinden 6deyecegimiz miktar azalacaktir.
Bazi istisnai durumlarda ise otogaz ve dolar degerinin aynm1 yonde hareket ettigi
goriilebilir. Ulke ekonomisi dolar ve iiriin fiyatlar: arasindaki iliskiyi etkileyen en onemli
unsurlardan birisidir ve zaman zaman aradaki iliskinin yoniinii degistirebilir.!%® Sekil
2.3’teki grafigin genelinde karisim otogaz ($/Ton) ve Dolar/TL arasindaki ters iliski
goriilmektedir. Ancak bilhassa 2021 yilinda bir yandan kiiresel enerji fiyatlarinda yasanan
artisa bagl olarak kiiresel otogaz iiriin fiyatlarinda yasanan artig, bir yandan da
ekonomideki dalgalanmalar neticesinde Dolar/TL kurunda yasanan sert yiikselislere bagli

olarak otogaz fiyatlar1 dramatik bir bi¢imde yiikselise gegmistir.

Tirkiye’de LPG fiyatlar1 esas itibariyle rekabet ortaminda piyasa kosullarina
gore olugsmaktadir. Rafineriler ve dagiticilar, erisilebilir diinya serbest piyasalarindaki
fiyat olusumunu dikkate alarak, lisanslari kapsaminda yaptiklar1 piyasa faaliyetlerine
iligkin fiyatlari, tavan fiyatlar olarak EPDK’ya bildirirler. Dagiticilar, iller bazinda
uygulayacaklar1 tavan fiyatlar1 kendi internet sitelerinde de ilan etmekle yiikiimludiir.
Rekabet yogunlugu ve/veya tiikketim bolgesinin rafineri veya depolama tesislerine olan

uzaklig1, bolgeler/iller arasinda fiyatlarin farklilik gostermesinde etkili olabilmektedir.'%

Fiyatlarda piyasanin diizenini bozacak, faaliyetleri veya rekabeti engelleyecek
nitelikte anormallikler gozlenmesi durumunda Kurum, her seferinde iki ayr agsmamak
tizere bolgesel veya ulusal diizeyde taban ve/veya tavan fiyat belirleme yetkisine
sahiptir.!® Ancak, bugiine kadar LPG piyasasinda boyle bir diizenlemeye ihtiyag

duyulmamustir.

108 Sidre. Gocekli, (2016) Tiirkiye'de Ham Petrol Fiyatlariyla Déviz Kuru Arasindaki iliski: Ampirik Bir
Analiz. (Adnan Menderes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii iktisat Anabilim Dali, Aydin 2016)

19 EPDK, Tiirkiye LPG Piyasasi1 Yatirimc1 Rehberi, Ankara, 2019, S.46

110 Dr, Ayhan ERDEM, Tiim Yonleriyle Tiirkiye Akaryakit Sektorii, Istanbul Matbaacilik, 2010, S.70
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2.5. LPG Kacake¢ihigi

Genel anlamda LPG kagakeiligi, her tiirlii LPG {irtinlerinin ithalat, ihracat ve
transit islemlerinde vergi 6dememek veya eksik vergi 6demek ya da izin, lisans,
yasaklilik, kisitlilik gibi hususlarda diizenlemelere aykir1 olarak islem yapmak seklinde
tanimlanmaktadir. LPG kagak¢iliginin tilkemizin sosyal, siyasal, cografi, ekonomik

konumundan kaynaklanan sebeplerle pek cok yapilis sekli bulunmaktadir.'!!

LPG kagak¢iliginda vergi yiikiinden kaginma amaci 6n plana g¢ikmaktadir.
Sinirlar arasi fiyat farkliliklar1 sayesinde ucuz olan yerden {iriiniin temin edilip daha
pahali olan yerde satilmasi ciddi bir haksiz kazanca neden olmaktadir. Sinirlar arasi fiyat
farkliliklarin1 ortaya ¢ikaran temel sebep iilkeler arasinda farkli vergi oranlarinin
uygulanmasidir. Vergi oranlariin yiiksek olmasi nedeniyle Tiirkiye’deki LPG fiyatlari

ile komsu iilkelerdeki LPG fiyatlar1 arasinda da ciddi farkliliklar olusmaktadir.!!?

Bunun yaninda iilke igerisindeki otogaz, dokme ve tiipli LPG arasindaki KDV
ve/veya OTV oranlar farki da vergi kagak¢iligina yol agmaktadir. LPG tiirlerinin KDV
ve OTV oranlarina iliskin diizenlemelerin de yer aldig1 20/05/2021 tarih ve 31486 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan Baz1 Mallara Uygulanan Ozel Tiiketim Vergisi Tutarlarinin
Yeniden Belirlenmesi Hakkindaki 3994 Sayili Cumhurbagkani Karari ile LPG tirtinlerine
uygulanan OTV oranlar farklilastirilmis, otogazin vergi tutari kilogram basina 0,8107

TL olurken diger LPG gesitleri i¢in bu tutar 0,2810 TL olarak belirlenmistir.!!3

Tiplii ve dokme LPG kullaniminin tesvik edilmesi amaciyla uygulanan bu
yontem, icerik olarak benzer 6zellikteki tiiplii, dokme ve otogaz LPG’nin birbiri yerine
kullanilarak vergi kagirilmasina zemin hazirlamaktadir. Kotii niyetli sektor paydaslar tiip
ve dokme seklinde faturalandirarak aldigi LPG’yi otogaz olarak piyasaya siirmektedir.
Boylelikle bu kisiler OTV farkliligindan faydalanarak devlet hazinesine gitmesi gereken

vergiden haksiz kazang elde etmektedir.

111 Mustafa Yasar Demircioglu, Petrol Uriinleri Piyasasinda Devlet Kontrolii Ve idari Miidahaleler, S.250
112 jbid, S.252

113 Onceki yillarda LPG tiirleri arasinda farkli oranlarda uygulanan 6zel tiiketim vergisi, 28/07/2017 tarihli
ve 30137 sayili Mal ve Hizmetlere Uygulanacak Katma Deger Vergisi Oranlarinin Tespitine iliskin Kararda
Degisiklik Yapilmasina ve 4760 Sayili Ozel Tiiketim Vergisi Kanununa Ekli (I) Sayili Listede Yer Alan
Bazi Mallarda Uygulanan Ozel Tiiketim Vergisinin Belirlenmesine Dair Karar ile esitlenmistir.
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Kacakeilik vergi kaybina neden olmasinin yani sira kamu diizenini bozmakta,
haksiz rekabet ve haksiz kazanca yol agmakta, kara paranin aklanmasina olanak
saglamakta, sinir ticaretinin {ilke aleyhine gelismesine neden olmakta, yasa dis1 orgtitlere
sermaye saglamakta, kalitesiz yakit kullanimi nedeniyle ¢evre ve insan sagligina ciddi

zararlar vermektedir.!'

Sebep oldugu ekonomik ve sosyal etkiler g6z oniinde bulunduruldugunda,
kacakeilik uygulamalarinin 6niine geg¢ilmesi ve bunun icin de piyasa faaliyetlerinin dogru

ve etkili bir sekilde izlenebilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

2.6. Piyasa Faaliyetlerinin izlenmesi ve Gozetimi

Piyasanin isleyisi agisindan tedarik zinciri igerisindeki tiim asamalarda piyasa
yapist hakkinda gercek, dogru, her an degerlendirilme yapilmasina hazir, piyasa
oyuncularinin strateji belirleyebilmelerine ve gelecek ticari iliskileri ag¢isindan dogru
karar verebilmelerine imkan saglayan bir bilgi sisteminin kurulmasi 6nem arz etmektedir.
Tedarik zincirinin tlim asamalar1 i¢in olusturulacak boyle bir bilgi sistemi piyasa
seffafliginin saglanabilmesine katki saglamasinin yaninda haksiz, spekiilatif ve koti
niyetli kazanclarin 6nlenmesine de yardimei olacaktir.!!®

LPG piyasasinda, piyasa yapist hakkindaki izleme faaliyetleri, Enerji Piyasasi
Bildirim Yo6netmeligi kapsaminda, bagimsiz diizenleyici kurulus olan EPDK tarafindan
yirttiilir. Bildirim Yonetmeliginin amaci; enerji piyasasinda seffafligin saglanabilmesi,
giivenilir, esitlik¢i ve istikrarlt yapinin korunmasina yonelik olarak piyasa faaliyetlerinin
izlenmesi, analiz edilmesi ve raporlanmasi siirecinde Kurum tarafindan ihtiya¢ duyulan

verilerin toplanmasina iliskin ilke, usul ve esaslar diizenlemektir.!'®

EPDK, piyasanin isleyisine iligkin gerekli gérdiigu her tiirlii bilgiyi bildirim
yuktimliiltikleri kapsaminda gergek ve tiizel kisilerden temin etmektedir. LPG piyasasinin

izlenmesine yonelik bildirimler yazili olarak ya da bildirim y6netmeligi gercevesinde

114 1bid

115 Mustafa Yasar Demircioglu, Petrol Uriinleri Piyasasinda Devlet Kontrolii Ve Idari Miidahaleler,
Doktora Tezi, Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya 2012, S.223

116 EPDK, Enerji Piyasasi Bildirim Yénetmeligi, RG. 27.05.2014, S. 29012
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olusturulan Bildirim Sistemi tizerinden elektronik ortamda elektronik imzali olarak

alinmaktadir.

LPG piyasast kapsaminda bildirim yapmakla yiikiimlii gercek veya tiizel kisiler;
Rafinerici Lisansi sahipleri, Dagiticit Lisansi sahipleri, Depolama Lisansi sahipleri ve

LPG kullanan Isleme (Petrokimya) Lisans1 sahipleridir.

I\Q’EB[S ENERJI PIYASASI DUZENLEME KURUMU BILDIRIM SISTEMI "E?)S
) @Yonetim~ [ Bildirim = 4 Sorun-Oneri QYardm » & Hesabim ~
| = Sorun/Oneriler ! y ! = Talepler f
Toplam Sorun Oneriler Uzerimdeki Sorun Oneriler Talepler Kabul Edilen Talepler

M Dizeltiimis M| Duzeltiimemis

- ! B Dizeltme
B Yeni W [slemde B Kapall | Yeni B Islemde B Kapall Il Beklemede || Kabul [l Ret Durumunda
Yeni: 109 Yeni: 0 Beklemede: 0 Diizeltilmig: 8139
islemde: 119 islemde: 0 Kabul: 2444 Diizeltilmemis: 2
Kapali: 3312 Kapalr: ] Red: 57 Diizeltme Durumunda: 2

Sekil 2.4: Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu Bildirim Sistemi'!”

[lgili mevzuat uyarinca hazirlanan ve Kurulun veya Kurumun gerekli gordiigii
bildirimler, Sekil 2.3’te goriilen Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Bildirim Sistemi
tizerinden elektronik ortamda sunulur. Bildirim Sistemi kapsaminda kendisinden bilgi ve
belge talep edilen bildirim yiikiimliileri, kendi adina bildirim yapmak {izere yetkili ger¢ek
kisileri belirler ve bu yetkilileri sistemi kullanabilmeleri i¢in Kurum’a bildirirler.
Tanimlanan bildirim ylikiimlisi yetkilileri, ihtiya¢ duyulan bilgiler dogrultusunda
Kurum tarafindan olusturulan bildirim formlarini, belirlenen siireler igerisinde elektronik

imza ile Kurum’a beyan ederler.

117 EPDK, https://bildirim.epdk.gov.tr/, Erisim: 29.08.2021
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Yiiktimliler tarafindan yapilan bildirimler yetkililerce derlenerek bilgiye
dontistiirtilir. Piyasanin isleyisi hakkinda elde edilen bu bilgiler raporlanarak ilgililere,
yetkili mercilere ve kamuoyuna sunulur. Ancak ticari sir niteligi tagtyan bilgiler bildirim

yiikiimliistiniin r1zas1 olmadan iiciincii kisilerle paylasiimaz.!!®

Bildirim yikiimliisii tarafindan sehven hatali ya da eksik bildirim yapilmasi
durumunda Kurum veya bildirim yiikiimliisii tarafindan diizeltme talebinde bulunulabilir.
Bildirim ytuikiimliisiinden kaynaklanmayan ya da miicbir bir sebepten 6tiirii bildirimin

yapilamamasi1 durumunda, bildirimin yapilabilmesi i¢in ek siire verilebilir.!'!

Yapilan bildirimlerin dogrulugu, Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu Analiz ve
Raporlama Sistemi (SERGI) iizerinden olusturulan ¢apraz kontrol raporlari ile diizenli
olarak kontrol edilir. Bildirimlerde yer alan beyanin gercegi yansitmamasi, verilerin
uyumlu olmamasi ya da hi¢ bildirim yapilmamasi durumunda izlenecek yontemin

belirlenmesi ve denetim siirecinin baslatilmasinda Kurum yetkilidir.

2.6.1. LPG Piyasas1 Kapsaminda Yapilmasi Gereken Bildirimler

LPG piyasasinda bildirimler, lisansin ve bildirimin tiirtiine bagh olarak aylik, ti¢
aylik, yillik veya bildirime konu eylem ya da durumlarin olusmasi halinde olusuma bagh

olarak yapilmaktadir.

2.6.1.1. Ayhk Bildirimler

Aylik donemlere iliskin olarak, izleyen aylarin sonuna kadar yapilan
bildirimlerdir. Rafinericiler ve dagiticilar tarafindan yapilan Stok Bildirimi (ulusal petrol
stok miikellefiyetine esas stok hakkinda), ithalat ve Ihracat Bildirimi; sadece rafinericiler
tarafindan yapilan LPG Ticareti Bildirimi (rafinericilerin, dagiticilarda ve isleme lisansi
(petrokimya) sahipleri ile yapmis olduklari LPG ticareti hakkinda), LPG Uretim
Bildirimi, Gelir Bildirimi (ulusal petrol stokunun tamamlayici kisminin karsilanabilmesi
icin rafinericilerin hesabinda toplanan gelir pay1 bedelleri hususunda); sadece dagiticilar
tarafindan yapilan Iller Bazinda Satis Miktar1 Bildirimi (dagitict lisans1 sahiplerinin

otogaz bayilerine, serbest kullanicilara ve diger yerlere yaptiklar1 satiglarin illere gére

18 EPDK, Enerji Piyasasi Bildirim Yonetmeligi, RG. 27/05/2014, S. 29012
119 EPDK, Enerji Piyasasi Bildirim Yo6netmeligi, RG. 27/05/2014, S. 29012
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dagilimi hususunda), Toptan LPG Ticareti Bildirimi (dagiticilarin, rafinericiler ile
ve/veya kendi aralarinda yaptiklart LPG ticareti hakkinda), Tavan Fiyat Bildirimi ve
depolama lisanst sahipleri tarafindan yapilan Depolama Bildirimi aylik bildirimler
arasindadir. LPG kullanan Isleme (Petrokimya) Lisans: sahiplerinin yapmakla yiikiimlii

oldugu tek bildirim Ithalat Bildirimidir.

2.6.1.2. U¢ Aylik Bildirimler

I’inci ¢eyrek (Ocak-Subat-Mart), 2’inci ¢eyrek (Nisan-Mayis-Haziran), 3’{incii
ceyrek (Temmuz-Agustos-Eyliil) ve 4’tincii ¢eyrek (Ekim-Kasim-Aralik) donemlerine
iligkin olarak yilda dort kez ¢ceyrek donemleri izleyen aylarin (Ocak, Nisan, Temmuz ve
Ekim) sonuna kadar yapilmaktadir. Pazarlama Projeksiyonu Gerg¢eklesme Bildirimi
(pazarlama projeksiyonu bildirimine konu piyasa faaliyetlerine iligkin {iger aylik
ger¢eklesme miktarlarina iligkin bildirim) rafinericiler ve dagiticilar tarafindan ti¢ ayda

bir yapilmaktadir.

2.6.1.3. Yillik Bildirimler

Yillik bildirimler; yilda bir kez yapilan bildirimlerdir. Rafinerici, dagitict ve
depolama lisans: sahipleri tarafindan yapilan Yurt I¢i Kaynak Bilgileri Bildirimi (2941
Sayil1 Seferberlik ve Savas Hali Kanunu kapsaminda hazirlanan ve depolama tesislerine
iligkin bilgilerin yer aldig1 rapor); rafinericiler ve dagiticilar tarafindan yapilan Pazarlama
Projeksiyonu Bildirimi (bildirime konu yil igerisinde yapilacak piyasa faaliyetlerine
iliskin tahmini miktarlarin beyani) ile Katilma Payi Bildirimi (lisans kapsaminda
yiiriitiilen piyasa faaliyetlerine iligkin net satis tutarlari tizerinden hesaplanan katilma
payinin 6dendigine dair bildirim) ve sadece dagiticilar tarafindan yapilan Sonug Raporlari
Bildirimi (otogaz istasyonlarin teknik diizenlemelere ve bakimlarina iligkin bilgileri

iceren rapor) yillik bildirimler arasindadir.

2.6.1.4. Olusuma Bagh Bildirimler

Bazi eylem veya durumlarin olugmasi hélinde, lisans sahipleri ve diger ilgililer
tarafindan yapilan bildirimlerdir. Dagiticilar tarafindan tasima yapilan arag listesinde
degisiklik olmas1 durumunda yapilan LPG Tasima Bildirimi; rafinericiler ve dagiticilar
tarafindan yapilan Tip S6zlesme Bildirimi, yeni fiyatin uygulanmasi durumunda yapilan

Tavan Fiyat Bildirimi, ulusal petrol stokunun tutuldugu tesislerde herhangi bir degisiklik
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olmasi durumunda yapilan Ulusal Stok Yeri Bildirimi, kamunun can ve mal emniyeti ile
cevre giivenligini ve/veya lisans kapsamindaki faaliyeti veya faaliyetin ytirtitiildiigii tesisi
onemli dlgiide etkileyen bir durum olusmas: halinde yapilan Onemli Olay Bildirimi ve
kupon hizmeti verilmesi durumunda yapilan LPG Kupon Hizmeti S6zlesme Bildirimi

olusuma bagli bildirimler arasindadir.

Beyan usuliine dayanan ve asgari bir aylik siireler i¢in bilgi temin edilebilen bu
sistem, gelismis ve giin gectik¢e biiylimesini siirdiiren Tiirkiye LPG piyasasi i¢in yeterli
olmamaktadir. Saglikli ve zamaninda bilgi toplanabilmesi, adil, ongériilebilir ve rekabetg¢i
piyasa yapisinin saglanabilmesi i¢in daha kapsamli ve etkin bir izleme yapisinin
gerekliligi dogmustur. Bu kapsamda farkl tilkelerde cesitli takip ve kontrol sistemleri
bulunmakla beraber, Tiirkiye’de Petrol Piyasasi faaliyetlerinin izlenebilmesi adina
akaryakit sektoriinde kurulan tank izleme ve otomasyon sistemi hem uygulanabilirligi

hem de avantajlar1 g6z dniinde bulunduruldugunda 6ne ¢ikan bir uygulama olmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

3. OTOMASYON SISTEMIi

3.1. Otomasyon Sistemi ve Isleyisi

Otomasyon kelimesi sozliikte kendi kendine hareket edebilen anlamina
gelmektedir. Otomasyon kisaca tiretim ve yonetim siireglerinde, insan miidahalesinin en
aza indirilerek tiretim ve hizmetin kalitesini ylikseltmek amactyla robot, makina, sensor
ve bilgisayar gibi ¢esitli teknolojilerin sisteme dahil edilmesini ve islerin bu araglar
vasitasiyla otomatik olarak yapilmasini ifade eder. Otomasyon, bir kazani kontrol eden
bir ev termostatindan, on binlerce giris 6l¢limii ve ¢ikis kontrol sinyaline sahip biiyiik
endiistriyel kontrol sistemine kadar uzanan uygulamalar1 kapsar. Otomasyon teknolojisi
endiistri, enerji, tarim, ticaret, ulasim, savunma ve tip alaninda, kamu hizmetlerinde,
bilimsel arastirmalarda, hizmet sektoriinde, binalarda ve evlerde yaygm olarak

kullanilmaktadir. '2°

Stirekli olarak gelisen endistri sektoriinde tek basina insan giiciiniin kullanilmasi
yeterli olmamaktadir. Tiim diinyanin ac¢ik bir pazar haline geldigi hem teknoloji hem
de rekabetin yiiksek oldugu giiniimiiz kosullarinda hizli, hatasiz, giivenli ve verimli
hizmet sunmak bir zorunluluk haline gelmistir. Endiistride bu zorunlulugun karsilig
olarak otomasyon sistemi ortaya ¢ikmistir. Birden fazla sistem ve donanimin entegre
edildigi otomasyon teknolojisi sayesinde insan giicline gerek duymadan tam zamanl

olarak otomatik calismak ve izleme yapabilmek miimkiin hale gelmistir.'?!

Otomasyon sisteminde insan emeginden tasarruf edilerek belli hizmetler
makinelere birakilir. Yani sistem ile insanlar arasinda is paylasimi yapilir. Bu paylasimin
yiizdesi, sistemin diizeyini belirler. Insanlarin daha fazla gorev aldifi otomasyon
sistemleri yar1 otomasyon, makinenin yogun olarak yer aldig1 sistemlerse tam otomasyon
olarak adlandirilirlar. Karar kriterleri, alt siire¢ iligkileri ve ilgili eylemler onceden

belirlenir, bu 6n belirlemeler makinelerde somutlastirarak insan miidahalesi azaltilir. '2?

120 Mikell Groover, Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems, Erigsim:
01.09.2021

121 hid

122 fbid
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Otomasyon; kurulum, entegrasyon ve bakimdan tasarim, pazarlama, satis ve
yonetime kadar sektérdeki tiim islevleri kapsar. Otomasyon sistemleri; robotik ve uzman
sistemler, telemetri ve iletisim, elektro-optik, siber giivenlik, slire¢ 6l¢limii ve kontrolii,
sensorler, kablosuz uygulamalar, sistem entegrasyonu, test dl¢timii ve daha pek ¢ok sey

dahil olmak iizere ¢cok genis bir teknoloji yelpazesini igerir.!'??

Farkli otomasyon uygulamalari i¢in kullanilan ¢esitli cihazlar olmakla birlikte
otomasyon uygulamalarmin ¢ogunlugunda PLC!** (Programlanabilir Lojik Kontrol),
HMI (Insan Makine Ara yiizii ya da Dokunmatik Ekran), Sensor, Inverter (Frekans
Konverter ya da Motor Kontrol Cihaz1), Servo Motor ve Siirtici, DC Motor ve SCADA

(Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama)'?

gibi araglar kullanilmaktadir. Sayilan
bu cihazlar ve benzerleri bir araya getirilerek sistemlerin miimkiin oldugunca az insan

giicii ile kontrol edilmesini saglarlar.!?®

Insan giicii yer alan sistemlerde kullanilacak otomasyon sistemleri ile, insan
hatasindan kaynaklanacak zarar en aza indirilmektedir. Her seyin takip edilebilir
olmasina olanak saglayan bu yapi, bir bilgisayar ekranindan sisteminin isleyisi, eger varsa
arizanin yeri, sistemdeki tirtin miktar1 vb. bircok bilgiye erisim ve kontrol kolayligi
saglamaktadir. Ozellikle endiistriyel {iretim merkezlerinde basing, sicaklik, seviye gibi
hayati oneme sahip degerlerin siirekli gbzetim altinda tutularak gerektiginde detayl
6l¢tim, rapor, kontrol gibi islemlerin gergeklestirilmesini saglayan otomasyon sistemleri
proseslerin kaderini degistirmektedir. Tiim bu faydalar isletmeye is giicli ve zaman
tasarrufu, kalite, hiz, dogruluk, kesinlik ve kar olarak geri donmektedir. Otomasyon
sistemlerin en biiyiik dezavantaji ise ilk kurulumunun olduk¢a maliyetli olmasidir. Ancak

bu maliyet cogu otomasyon sistemlerinde uzun vadede kendini amorti etmektedir. '?’

123 International Society of Automation, https://www.isa.org/about-isa/what-is-automation, Erigim:
01.09.2021

124 PLC, sensorleri ile aldig1 bilgileri depolayip analiz edebilen 6zel bilgisayar sistemleridir.

125 SCADA, genis bir alanda hizmet veren tesislerin, yalnizca bir merkezden bilgisayar, telefon, tablet ya
da PC gibi cihazlardan izlenebildigi sistemlerdir.

126 Mikell Groover, Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems

127 RST Olgii Kontrol ve Otomasyon Teknolojileri, https://www.rst-elektronik.com/blog/otomasyon-nedir,
Erisim: 01.09.2021
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3.2. Otomasyon Tiirleri

3.2.1. Temel Otomasyon

Temel otomasyon basit ve ilkel gorevleri otomatiklestiren sistemdir. Bu
otomasyon diizeyi, bilgileri baglantisiz depolarda tutmak yerine paylasilabilir bir iletisim
sistemi kullanmak gibi rutin gérevleri kolaylastirmak ve merkezilestirmek i¢in araglar
kullanarak isi dijitallestirmekle ilgilidir. Is siireci yonetimi ve robotik siire¢c otomasyonu

temel otomasyon tiirlerindendir.'?8

3.2.2. Proses (Siire¢) Otomasyonu

Proses otomasyonu, is siireglerinde tekdiizelik ve seffafligin saglanmasi icin
stireci yoneten sistemdir. Genellikle 6zel yazilimlar ve yonetimsel uygulamalar ile
yurttiltir. Proses otomasyonlar1 isletmenin {iretkenligi ve verimliligini artirirken
problemler i¢in yeni dngdriiler sunabilir ve ¢oziimler 6nerebilir. Siire¢ madenciligi ve is

akis1 otomasyonu proses otomasyonu tiitlerindendir.'?’

Genellikle 1sitma firinlari, petrol aritma, damitma kuleleri gibi tesislerdeki
cihazlar1 en uygun sekilde kontrol etmek i¢in test aletleri, regiilatdrler ve bilgisayarlardan
olusan bir proses kontrol sistemi kullanilir. Bu sistemler, bir¢ok bireysel degiskenin tipik
kontroliinii yapmak veya bazi durumlarda c¢oklu girdiler kullanarak karmasik kontrol
algoritmalart uygulamak i¢in bir programlanabilir akilli kontrolor, ara¢ ve kontrolor
agindan gelen verileri isleyebilir, bu verileri analiz edebilir, ger¢cek zamanli grafikler

olusturabilir ve raporlar olusturabilirler.'*

3.2.3. Entegrasyon Otomasyonu

Entegrasyon otomasyonu, makinelerin insan gorevlerini taklit edebildigi ve
insanlar kurallar1 tanimladiktan sonra makinelerin eylemleri tekrarlayabildigi
sistemlerdir. Bir kontrolor yardimi ile programlayici tarafindan belirlenen komutlara gére

otomatik olarak c¢alisan mekanik sistemler ve belirli gorevleri yerine getirmek icin

128 IBM, What is automation?, https:/www.ibm.com/topics/automation, Erisim: 04.09.2021
129 Tbid
130 Mikell Groover, Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems
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insanlarla ¢alismak tizere egitilmis yazilim robotlar1 olarak tanimlanan “dijital is¢iler” bu

otomasyon tiiriiniin 6rneklerindendir.'>!

3.2.4. Yonetim Otomasyonu

Yonetim otomasyonu, bir isletmede, fabrikada ya da kamu kurumunda insan,
finans, ofis, malzeme, tiretim ve diger is operasyonlarinin otomasyonu, bilgisayar, kontrol
ve iletisim sistemleri gibi disiplinleri i¢eren, bilgi islemenin temelini olusturan kapsamli
bir teknolojidir. Biiylik miktarda bilgiyi yiiksek hizda igleyebilen birden ¢ok bilgisayar ve

cesitli terminallerden olusan bir yerel ag kullanilir.!3?

3.2.5. Yapay Zeka Otomasyonu

En karmasik otomasyon seviyesi yapay zekd otomasyonudur. Yapay zekanin
eklenmesi makinelerin “6grenebilecegi”, karsilastiklari ve analiz ettikleri geg¢mis

durumlara dayal1 kararlar alabilecegi bir sistem olusturulmas1 anlamina gelmektedir.'

3.3. Enerji Sektoriinde Otomasyon Uygulamalan

Sanayilesmenin alt yapist olan enerji, iilkelerin ekonomik ve sosyal olarak
gelisiminde, toplumsal refahin artirilmasinda ve giinliik ihtiyaglarinin karsilanmasinda
vazgecilmez bir unsurdur. Enerji kaynaklarinin tiikenebilir olusu ve disa
bagimliligin varlig1r enerjinin en etkin sekilde kullanilmasini gerektirmektedir. Bu
nedenle, kullanilan enerjinin kontrol altinda tutularak mevcut enerjinin en verimli sekilde
izlenmesi ve enerji kalitesinin iyilestirilmesi dnem tasimaktadir. Bu kapsamda enerji
sektorlindeki pek c¢ok alanda ve uygulamada otomasyon sistemlerinden
faydalanilmaktadir. En temel 6rneklerinden biri, Ttirkiye petrol sektoriinde kullanilan ve
bu enerji kaynaginin piyasada etkin bir sekilde izlenmesine imkan saglayan istasyon ve
tank otomasyon sistemleridir. Ama¢ ve uygulama dogrultusunda proses ve yoOnetim
otomasyonuna Ornek teskil eden bu sistem istasyon faaliyetlerinin ve stok durumlarinin

anlik olarak izlenebilmesine olanak saglar.

131 https://www.ibm.com/topics/automation, Erisim: 04.09.2021
132 Tbid
133 1bid

57



3.3.1. Petrol Piyasasinda Denetim Yapisinin Olusumu ve Gelisim Siireci

Petrol agisindan biiyiik 6l¢iide disa bagimli bir iilke konumunda olan Tiirkiye’de,
hazine gelirlerinin biiyiik kismi bu enerji kaynagi {izerindeki dolayli vergilerden
karsilanmaktadir. Dolayisiyla, akaryakit satig fiyatlar tizerinde yiiksek oranlarda vergi
yiikli bulunmaktadir. Bu durum, komsu {ilkelerde 4-5 kat ucuza satilan bu {iriiniin kacak
yollarla {iilkeye sokulmasi riskini de beraberinde getirmektedir. Aymi sekilde atik
yaglardan elde edilerek akaryakit olarak kullanilabilen ve 10 numara yag adi altinda
yapilan satiglar da rekabetci piyasa yapisi, can, mal ve ¢evre giivenligi tizerinde tehdit

olusturmaktadir.'**

Tirkiye’de 1990’11 yillarin basindan itibaren giderek artan akaryakit kagak¢iligi
tilke ekonomisini tehdit etmeye baglamis; 2000’li yillarda 3 milyon ton civarina ulagan
kacak tirtin pazar1 yillik 2 ila 5 milyar ABD Dolar1 arasinda bir vergi geliri kaybina yol
acacak boyutlara gelmistir. Bu durum, akaryakit kagak¢iligiyla miicadele kapsaminda
birtakim Onlemler alinmasi ihtiyacint dogurmustur. Bagimsiz diizenleyici ve denetleyici
kurulus olan EPDK, 6zel ve genel kolluk birimleri ile birlikte petrol piyasasinda denetime
yonelik yogun ¢aba sarf etmistir. Kagak uygulamalarin 6niine gegilebilmesi amaciyla pek
cok diizenleme yapilmis, bu kapsamda c¢evresel hassasiyetler ve tiiketicilerin
korunmasina yonelik koyulan kurallar, akreditasyon, standardizasyon ve {iirlin/hizmet

giivenligini esas alan teknik regiilasyonlar da yasal ¢erceveye oturtulmustur.'3®

Petrol kacakeiligindan kaynaklanan haksiz rekabetin 6nlenmesi suretiyle petrol
piyasasinin saglikli bir sekilde isleyebilmesi, adil bir rekabet ortaminin ve iiriin
giivenliginin saglanmasi amaciyla 2007 yilinda yiirtirliige giren 5576 sayili Petrol
Piyasasi Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile, 5015 sayili Petrol Piyasasi
Kanunu’na “kagak petrol” ve “teknik diizenleme” kavramlari eklenmistir. Kagak petrol,
EPDK tarafindan belirlenen seviyede ulusal marker icermeyen akaryakit ve yasal yollarla
Tiirkiye'de serbest dolasima girdigi belgelendirilemeyen veya mensei belli olmayan
petrol ve petrol drilinleri olarak tanimlanmistir. Teknik diizenleme ise; petroliin

standartlari, olciileri, 6zellikleri, isleme ve liretim yontemleri, bunlarla ilgili terminoloji,

134 Mustafa Yasar Demircioglu, Petrol Uriinleri Piyasasinda Devlet Kontrolii Ve Idari Miidahaleler, S.250
135 Tbid
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sembol, ambalajlama, isaretleme, etiketleme ve uygunluk degerlendirmesi islemleri

hususlarini igeren her tiirlii diizenleme olarak belirlenmistir.'¢

Sonraki yillarda petrol piyasasini kontrol altinda tutabilmek i¢in yerinde gézetim
ve denetim faaliyetlerine ilave olarak pek ¢ok diizenleme yapilmis, kagak eylemlerin
Ontine gegilebilmesi i¢in ¢esitli uygulamalar yiirtirlige konulmustur. Bu diizenlemelerin
basinda ulusal marker, bayi denetim sistemi ve stok izleme kapsaminda uygulamaya

konulan kararlar gelmektedir.

3.3.1.1. Ulusal Marker Uygulamasi

Ulkemizde olusturulan denetim sisteminin merkezinde “Ulusal Marker
Uygulamas1” yer almaktadir. Arkasinda teknoloji, iletisim ve is birligine dayal1 bir yapiy1
barindiran bu uygulama, akaryakit igerisinde yeterli sart ve seviyede ulusal marker olup
olmadiginin kontrolii olarak 6zetlenebilir. Akaryakita rafineri ¢ikisinda veya giimriik
girisinde eklenen, akaryakitin 6zelliklerini bozmayacak nitelikte formiilii gizli bir
kimyasal katki maddesi olarak tanimlanan ulusal marker, kacak iirtiniin piyasa faaliyetini
engellemekte etkili bir adim olmustur. Ozellikle akaryakit kacakeilig ile belli amaglar
icin tahsis edilen akaryakitin amag disi kullanimini1 6nlemek amaciyla 5015 sayili Petrol
Piyasasi Kanunu’nun 18 inci maddesi ile Petrol Piyasasinda Ulusal Marker Uygulamasina
[liskin Yo6netmelik uyarica 01/01/2007 tarihinde uygulanmaya baslanan ulusal marker,
dolagimda olan akaryakitin menseini tespit etmek agisindan laboratuvar analizlerine
oranla daha ucuz ve pratik bir piyasa denetim enstriimani olmugtur. Ulusal Marker’in
tiretimi, teslimi ve iade alinmast islemleri yetkili kurulus olarak sadece Tiirkiye Bilimsel

ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan yapilmaktadir. '*

Ulusal Marker uygulamast her ne kadar kagakc¢iligi 6nleme amaciyla hayata
gecirilmis olsa da piyasada teknik diizenlemelere aykiri iirtin satisin1 6nlemekte de etkili
olmustur. Bu uygulamayla; yasal akaryakit ile yasal olmayan akaryakit birbirinden
ayristiritlmig, trtin ikmal zincirinin her asamasinda denetim yapilabilmesine olanak

saglanmig ve kagak akaryakitin yurt iginde piyasaya arz edilmesi, standart dis1 akaryakitin

136 5576 sayili Petrol Piyasasi Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, RG. 13/02/2007, S. 26433
137 Mehmet Suat Kayikei, Petrol Piyasas1 Hukuku, istanbul 2015, S.167
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diger akaryakait ile karistirilarak piyasaya sunulmasi engellenmistir. Boylece piyasaya arz

edilen akaryakitin dolayl olarak standartlara uygun olmasi saglanmustir, '3

3.3.1.2. Bayi Denetim Sistemi

Ulusal Marker diizenlemesi, kagak {iriiniin piyasa faaliyetlerine konu olmasini
onemli derecede engellemis olsa da piyasa oyuncularinin diizenli olarak takip edilerek
piyasa faaliyetlerinin izlenmesi ihtiyaci devam etmistir. Bu nedenle, ayn1 yil EPDK
tarafindan petrol piyasasinda faaliyet gosteren dagiticilarin tescilli markasi altinda
faaliyette bulunan bayilerde kagak akaryakit satisinin 6nlenmesi ve piyasaya sunulan
akaryakitin kalite kontroliiniin daha etkin bir sekilde yapilabilmesi amaci ile “Bayi
Denetim Sistemi” ad1 altinda bir kontrol mekanizmasi olusturulmasi karar1 alinmistir. Bu
dogrultuda hazirlanan 27/06/2007 tarihli ve 1240 sayili “Petrol Piyasasinda Dagitict
Lisanst Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine Iligkin Usul ve Esaslar Hakkindaki Karar”
(1240 sayili Karar) ile bayilerde satisa sunulan akaryakitin denetimi hakkindaki

uygulamaya iliskin usul ve esaslar belirlenmistir. '3’

1240 sayili Karar ile dagitici lisans1 sahiplerine, piyasaya sunulan akaryakitinin
kalitesini izleme ve bayilerinde yapilan satisin takibine iliskin teknolojik yontemleri de
iceren bir denetim sistemi kurmasi yiikiimliiliigti getirilmistir. Bu kapsamda dagiticilarin,
diizenli olarak bayilerine ait tesisleri denetlemesi, tank ve pompa bakimlarinin kontroliinii
yapmasi, sikayetler ve ihbarlar disinda yilda en az bir kere bayilerinde ikmal edilen
tirlinlerden numuneler alarak teknik kriterlere uygunlugu hakkinda analiz yaptirmasi

gerekli kilinmustir. !4

Ayrica, dagiticilar tarafindan akaryakit istasyonlarinda otomasyon sistemi
kurulmasi kararlastirilmis ve bu sistem araciligiyla bayinin stok hareketleri ile akaryakit
alim satim iglemlerinin elektronik ortamda, giinliik olarak izlenebilmesi ve toplanan
verilerin raporlanabilmesi i¢in ilk adim atilmistir. Bu asamada, sadece kayit digt ikmal ve

satis tespit edilmesi halinde EPDK ’ya bilgi verilmesi talep edilmistir.'*!

138 fbid

139 EPDK, Petrol Piyasasinda Dagitici Lisansi Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Karar, RG. 06/07/2007, S. 26574
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Bayi denetim sisteminin temelini olusturan 1240 sayili1 Karar’da yillar igerisinde
pek cok defa degisiklik yapilmis, piyasa faaliyetlerinin daha kapsamli bir sekilde
izlenebilmesi ve otomasyon sisteminden daha fazla faydalanilabilmesi adina karar stirekli

olarak gelistirilmistir. Bu dogrultuda en stratejik adim 2011 yilinda atilmustir.

1240 sayil1 Karar’da, 22/06/2011 tarihli ve 3287 sayili Kurul Karar1 ile yapilan
degisiklik ile dagitici lisansi sahiplerine, bayi denetim sistemi aracilifiyla edindigi
bilgileri EPDK ile paylasmasi yiikiimliilugii getirilerek 2007 yilinda temelleri atilan
otomasyon sistemi resmi olarak da uygulamaya koyulmustur. Dagiticilar, topladig:
veriler dogrultusunda EPDK’nin talep ettigi bilgi, belge ve raporlari hazirlayarak
Kurum’a sunacaktir. Bu kapsamda dagiticilardan ilk olarak, aylik donemler itibariyle
bayilerinin akaryakit alim, satim ve stok durumlarini bildiren raporlar olusturmasi
istenmistir. Revize edilen 1240 sayili1 Karar dogrultusunda dagiticilar, otomasyon sistemi
kapsaminda edindigi verilerin EPDK tarafindan da elektronik ortamda stireklilik arz
edecek sekilde izlenebilir olmasini saglayacak bir alt yapi olusturacaktir. Bu sayede,
akaryakit bayilerinin piyasa faaliyetleri EPDK tarafindan da anlik olarak yakindan takip

edilebilecek ve piyasa yapisini bozan kagak uygulamalarin 6niine gegilebilecektir.'#?

2012 yilinda yapilan diizenleme ile istasyon otomasyon sistemi resmi olarak
tanimlanmuis, sistemin isleyisine iligskin usul ve esaslar 3657-4 Sayil1 “1240 sayili Kurul
Karari’nda Degisiklik Yapilmasina Dair Karar”da (3657-4 sayili Karar) belirlenmistir.
Bu Karar’da, istasyon otomasyon sistemi “akaryakit istasyonlarinda, akaryakit stok
hareketleri ve alim satim islemlerinin giinliik, fiyatlarin ise anlik olarak elektronik
ortamda izlenebilmesine olanak saglayan sistem” olarak ifade edilmistir. 3657-4 sayili
Karar ekinde yer alan, EPDK tarafindan hazirlanmis tablolarda akaryakit hareketleri,
akaryakit fiyatlar1 ve numune analiz sonuclarina iligkin bilgiler talep edilmis, bu bilgiler
1s181inda istenilen verilerin siireklilik arz edecek sekilde EPDK tarafindan izlenilebilmesi
sart1 getirilmistir. Bunun i¢in dagitici lisansi sahiplerinden, istasyon otomasyon sistemi
kapsaminda bayilerini izledikleri sistemleri EPDK’nin erisimine sunmalari talep
edilmistir. Tablolarda bildirilen verilerden dagitict ve bayilik lisansi sahipleri miistereken
sorumlu kilinmistir. Ayrica, daha once dagitict lisansi sahiplerinin, bayileri ile aylik

olarak olusturmalar1 istenilen raporlar1 “Aylik Akaryakit Stok ve Alim Satim Raporu” ad1

12 EPDK, 1240 sayili Kurul Karari’nda Degisiklik Yapilmasina iliskin 3287 Sayili Karar, RG. 01/07/2011,
S. 279819
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altinda Petrol Piyasasi Bilgi Sistemi ilizerinden elektronik imzali olarak EPDK’ya

bildirmeleri yiikiimliiliigii getirilmistir.!*’

3657-4 sayili Karar’in ekinde yer alan tablolarda bayilerin stok durumlari, alis-
satig bilgileri, akaryakit fiyatlar1 gibi faaliyet unsuru cesitli bilgiler talep edilmistir.
Dagitict lisansi sahipleri, bu tablolar dogrultusunda bayi denetim sistemi ile izledikleri
bayi akaryakit hareketlerini raporlayacaktir. Bayi bilgisi, akaryakit tiirti, donem basi
(00:00 itibari ile tanklarda bulunan stok miktari) ve donem sonu (23:59 itibariyle
tanklarda bulunan stok miktar1) stoklari, donem basi ve sonu arasinda tanka yapilan
dolum ve pompadan yapilan akaryakit satis miktarina iligkin verilerin yer aldig
Otomasyon Sistemi Bilgileri Tablolar1 ile akaryakit tiirline gére bayinin satig fiyatinin
belirtildigi Akaryakit Istasyonu Fiyat Takip Tablosunun giinliik olarak bildirilmesi
istenmistir. Kurulu otomasyon sistemi ile bu bilgilere siirekli olarak ulasilabildigi i¢in
glinliik veri paylasimi sirketler i¢in fazladan bir is yiikli olusturmayacaktir. Aylik olarak
alinan Ozet Otomasyon Sistemi Bilgileri ve Akaryakit Stok ve Alim Satim Raporu
Tablolar1 ile de glinliik bildirilen verilerin tutarliliginin kontrolti saglanabilecektir.
Dagiticilarin bayilerine yaptiklari satiglar Satis Takip Tablosu ile bayilerin yapmis oldugu
satiglar ise Satig Bilgileri Tablolar1 tizerinden takip edilecektir. Ayrica istasyonlardan
alinan numuneler hakkinda bilgi edinilebilmesi i¢in analiz sonuclarina iligkin bilgilerin

talep edildigi Numune Analiz Bilgileri Tablosu hazirlanmugtir.!#

Dagitici lisans1 sahipleri, otomasyon sisteminden elde edilecek verilerin
stireklilik arz etmesi, veri kaybi1 yasanmamasi ve sistemin saglikli calismasini
engelleyecek miidahalelerin olmamasi i¢in gerekli tedbirleri almakla yiikiimlii kilinmistir.
Bu kapsamda, istasyon otomasyon sisteminde ariza meydana gelmesi durumunda bayiler
24 saat icerisinde dagiticilarina bildirecek ve bu arizalar, meydana gelisinden itibaren en
ge¢ 96 saat icinde dagiticilar tarafindan giderilecektir. Sisteme disardan izinsiz bir
miidahale olmasi durumunda ise dagiticilar tarafindan 3 is giinii igerisinde EPDK’ya bilgi

verilecektir.'®

13 EPDK, 1240 sayili Kurul Karar’nda Degisiklik Yapilmasina Dair 3657-4 Sayili Karar, RG. 11/02/2012,
S. 28201
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Bayi Denetim Sistemi kapsaminda bayilik lisansi sahipleri ise istasyonlarinda
kurulu otomasyon sisteminin giivenliginden sorumludur. Sistemi devre dis1 birakan ya da
sistemin dogru calismasini engelleyen dogrudan ya da dolayli her tiirlii miidahaleyi
Oonlemek amaciyla bayilerin sisteme miidahaleleri lisanslarina kayitli dagiticilarinin
iznine tabi tutulmustur. Ayrica bayilik lisansi sahipleri istasyon otomasyon sisteminin
cevrim i¢i olmadigi yerlerde satis, dolum gibi akaryakit hareketlerini
gerceklestirmemekle yilikiimliidiir. Yapilan dis satiglara iliskin belgeler de bayiler

tarafindan dagiticilarina bildirilir.!*®

Bayi Denetim Sistemi hakkindaki 1240 sayili Karar ve Ek’inde yer alan
“Otomasyon Sistem Kilavuzu”, gelisen kosullara uyum saglanarak daha etkin bir piyasa
izlemesinin yapilabilmesi adina EPDK tarafindan pek ¢ok kez revize edilmistir. Bu
kapsamda, mevzuatin daha sade, acik ve anlasilabilir olmasi ve ilgili Kamu Kurum ve
Kuruluslari ile verilerin paylasilabilmesi amaciyla uygulamada karisikliga yol acan bazi
hikkiimler ytriirliikten kaldirilarak veya degistirilerek sistemde sadelestirmeye

gidilmigtir.

Bu kapsamda 2015 yilinda bayi denetim sisteminden daha etkin
faydalanilabilmesi, mevzuatin sade ve anlasilabilir olmasi, sistem disinda faaliyet
gosterenlerin sisteme dahil edilmesi ve ilgili Kamu Kurum ve Kuruluslari ile verilerin
paylasilabilmesi amaglariyla 1240 sayili Karar’da diizenleme yapilmistir. Bu diizenleme
ile bazi verilerin dagitict lisanst sahipleri sisteminde muhafaza edilerek sistemin
Kurumun erigimine acilmasi, baz1 verilerin Kuruma web hizmeti araciligi ile iletilmesi ve
dagitict lisans sahiplerinin kullandigi sistemlere Kurumun tam erisiminin saglanmasi
kararlar1 alinmistir. Uzaktan erisim sistemi kapsaminda Kurumun belirleyecegi kistaslara
gore hazirlanacak olan web ara yiizii ile bayi otomasyon sisteminden elde edilen
elektronik verilere Kurumun anlik olarak erisimi saglanacaktir. Ayrica bu diizenlemede
aykirihi@in tanimi yapilarak kayit dist ikmal ve/veya izinsiz miidahale durumu aykirilik
olarak degerlendirilmis, yeni olusturulan aykirilik beyani raporu ile aykiriliga iliskin

bilgilerin Kuruma bildirilmesi istenmistir.'4’

146 EPDK, 1240 sayili Kurul Karari’nda Degisiklik Yapilmasina Dair 3657-4 Sayili Karar, RG.
11/02/2012, S. 28201

147 EPDK, Petrol Piyasasinda Dagitici Lisansi Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine Iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda 27/06/2007 tarihli ve 1240 sayili Kurul Kararinda Degisiklik Yapilmasina iliskin Kurul Karari,
Karar Tarihi: 12/02/2015, Karar Sayisi: 5468/1
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2019 yilinda alinan Kurul Karari ile sistemden daha iyi sonu¢ alinmasi ve
kontrollerin tek bir rapordan daha saglikli bir sekilde yapilabilmesi amaglanmig, bu
kapsamda 1240 sayili Karar ekinde yer alan Otomasyon Sistem Kilavuzu’ndaki miikerrer
tablolar birlestirilerek tek rapor haline getirilmistir. Daha dogru sonuglarin alinabilmesi
ve tankta olusan soruna gore tespitlerin yapilabilmesi amaciyla akaryakit tiirii bazinda
aliman veriler, tank bazinda alinacak sekilde dontstiiriilmiistiir. Tank bazinda veri
toplanmas1 hem denetimin daha etkin yapilmasinda hem de kayit dig1 ikmallerin ve izinsiz
miidahalelerin tespit edilebilmesinde daha etkili bir yontem olarak degerlendirilmistir.
Her bir tankin ayr1 ayr1 kapasitelerini gorebilmek ve gizli tanklarin tespitini
kolaylastirmak amaciyla Istasyon Otomasyon Sistemi raporlarma tank bazinda tank
kapasiteleri bilgileri ilave edilmistir. Bayilerin yliktimliiliiklerini yerine getirmesi ve dig
satis hususunda dagiticiya gergek disi belgeler sunmasini engellemek i¢in EPDK’ya
sunulan veriler, dagiticinin yan1 sira ilgili bayinin de beyani olarak kabul edilmistir. Uriin
takibinin 2018 yilinda getirilen stok izleme sistemi ile birlikte daha saglikli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in raporlara “Cikis Tesisi” ve “Sevk Edildigi Yer” bilgileri ilave
edilmistir. Boylece istasyonlara teslim edilen tiriinlerin kaynak tesislerinin tespit edilmesi
ve ne tiir bir satis gerceklestirildigi bilgilerine ulasilmasi amaglanmistir. Son olarak, tiim
satis islemlerinde yer alan plaka, satis tiirii, saat vb. bilgileri tek tip haline getirilmis ve
yapilan satislarin tutarliliginin teyit edilmesine olanak saglayan ¢apraz kontrol raporlar

olusturulmustur.'*?

30.04.2021 tarihli ve 31470 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 7318 sayili
Vergi Usul Kanunu ile Baz1 Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun (7318 sayili
Kanun) ile 5015 sayili Kanun'da degisiklikler yapilmistir. 7318 sayili Kanun'un 7 nci
maddesi ile 5015 sayili Kanun'un 7 nci maddesine " Dagitict lisansi sahibi, Kurumca
yetkilendirilen tiizel kisiler araciligi ile denetim sistemini kurar ve uygular. Denetim
sistemini kuracak ve uygulayacak tiizel kisilerde aranacak idari, mali ve teknik sartlar ile
bu tiizel kisilerin hak ve yiikiimliikleri Kurum tarafindan belirlenir. Denetim sistemini
kuracak ve uygulayacak tiizel kisilerde aranacak idari, mali ve teknik sartlar ile bu tiizel
kisilerin hak ve yiikiimliikleri Kurum tarafindan belirlenir. Denetim sisteminin kurulmasi
ve uygulanmasina iligkin yiikiimliiklerin yerine getirilmemesinden dagitici lisansi sahibi

ile Kurumca yetkilendirilen tiizel kisiler miistereken sorumludur...." hikmii eklenmistir.

148 EPDK, Petrol Piyasasinda Dagitici Lisansi Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Kurul Karar1, Karar Tarihi: 16/05/2019, Karar Sayist: 1240
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Bu hiikiim ile dagitic1 lisans1 sahiplerine ek olarak Kurumca yetkilendirilen tiizel
kisiler de denetim sisteminin kurulmasi ve uygulanmasindan sorumlu tutulmuglardir. Bu
kapsamda, 29/07/2021 tarih ve 10338 sayilit Bayi Denetim Sisteminin Kurulmasi ve
Uygulanmasi I¢in Tiizel Kisilerin Yetkilendirilmesi Hakkinda Karar ile “Yetkilendirilmis
Otomasyon Sirketi”nin tanimi, gorev, yetki ve yiikiimliliikleri belirlenmis, verilerin
dogru olarak {iretilmesi, korunmasi, saklanmast ve Kuruma iletilmesinden miistereken
sorumlu oldugu belirtilmigtir. Bu kapsamda mevzuata aykiri faaliyette bulunan
otomasyon firmalar1 idari para cezasi ile cezalandirilacak, otomasyon sistemini usuliine

uygun ¢alistirmayan lisanlar iptal edilecektir.'*’

1240 sayilh Kurul Karari'nin ve Karar’in eki olan “Otomasyon Sistemi
Kilavuzu”nun son dénemde alinan Kararlar ile uyumlastirilmasi i¢in yeniden diizenleme
yapilmasi ihtiyaci hasil olmustur. 02/12/2021 tarihinde alinan Kurul Karar1 ile 1240 sayil
Petrol Piyasasinda Dagitic1 Lisans1 Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine Iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Kurul Karar1 son halini almigtir. Bu Karar ile, verilerin gtivenliginden
ve Kuruma iletilmesinden miistereken sorumlu olan Yetkilendirilmis Otomasyon
Sirketlerinin Kurumumuza veri génderme yontemi belirlenmis ve Otomasyon Sistemi
Kilavuzu’'nda yer alan raporlar revize edilmistir. Giiniimiizde Istasyon Otomasyon
Sistemi 2021 yilinda revize edilen 1240 sayili Karar hiikiimleri ve glincellenen raporlar

dogrultusunda izlenmektedir.'>°

3.3.1.3. Stok izleme Sistemi

Bayi denetim sistemi kapsaminda akaryakit istasyonlarinda kurulan otomasyon
sistemleri sayesinde bayilik lisansi sahiplerinin tesislerinde bulunan tanklar anlik olarak
izlenebilmekte ve siirekli olarak veri toplanabilmektedir. Ancak biitiin piyasa yapisi goz
Oniine alindiginda sadece bayiler lizerinden yiriitilen bu izleme faaliyeti yeterli
olmamaktadir. Depolama faaliyetinde bulunan diger lisans sahiplerinin stoklarinin da
daha etkin bir sekilde izlenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu dogrultuda, bayi denetim
sistemine benzer bir yapmnin depolama lisansi sahipleri ve alt bashiginda depolama

faaliyeti yer alan dagitici lisansi sahipleri ile rafinerici lisansi sahiplerinin, tesislerinde

9 EPDK, Bayi Denetim Sisteminin Kurulmasi ve Uygulanmasi igin Tiizel Kisilerin Yetkilendirilmesi
Hakkinda Karar, RG. 03/08/2021, S. 31557

150 EPDK, Petrol Piyasasinda Dagitici Lisansi Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Kurul Karar1, RG. 07/12/2021, S. 31682
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yer alan ve petroliin depolandig1 lisansa kayith tanklar i¢in de uygulanabilecegi

degerlendirilmistir.'>!

Bu kapsamda, 27/07/2017 tarihinde EPDK tarafindan alinan 7204-9 sayil1 “Stok
Izleme Sistemine Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Karar® (7204-9 sayili Karar) ile
depolama faaliyetinde bulunan lisans sahiplerine tesislerinde bulunan her bir tank igin
tankta bulunan petrol miktarmi anlik olarak izleyebilen tank &lgiim sistemi ve tank
otomasyon sistemi kurma yiktimlilugu getirilmistir. Tank otomasyonu tanktan 6l¢tilen
verilerin giivenli bir sekilde tutulmasini ve EPDK ile paylasiimasini saglayan sistemdir.
Bu sistem sayesinde tanklarda bulunan iiriin lisans sahipleri tarafindan anlik olarak
izlenebilecek ve EPDK’nin ihtiya¢ duydugu bilgiler dogrultusunda talep ettigi elektronik

veriler web servisi iizerinden diizenli olarak sunulabilecektir.'>?

Depolama faaliyetinde bulunan lisans sahiplerinin stoklarmin izlenmesine
ihtiya¢ duyulmasinin en énemli sebeplerinden biri ulusal petrol stokunun takip edilmesi
gerekliligidir. Bu enerji kaynagmin iilkenin kamu diizeni {izerinde {istlendigi rol
nedeniyle petrol piyasasinin yakin gézetim ve denetim altinda bulundurulmasi hayati
Onem tasimaktadir. Rafinerici, akaryakit ve LPG dagitici lisansi sahipleri i¢in zorunlu
hale getirilen acil durum stoklar1 tutma ytikiimliiliigii kapsaminda tutulan petrol stoku her
an mevcut ve gerekli oldugu durumlarda hemen erisilebilir olmalidir. Dolayistyla petrol

stoklarinin mevcudiyetinin siirekli olarak takip edilmesi gerekmektedir. !>

Ulusal stok tutmakla yilikiimlii olan rafinerici ve dagitict lisansi sahiplerinin
Tiirkiye smirlar1 igerisinde yer alan stoklar1 2017 yilina kadar bildirim ylikimliligi
kapsaminda EPDK’ya sunmus olduklar1 miktarlar {izerinden aylik olarak takip
edilmekteydi. Bu izleme siirecinde bildirimler beyan usuliine dayanmakta olup stok
durumlarina iligkin bilgiler takip eden ay igerisinde EPDK’ya ulasmaktaydi. Dolayisiyla,
petrol stoku tutmanin en 6nemli kosulu olan ihtiya¢ duyuldugu anda mevcut petrol stoku
olup olmamasi hususunda bilgiye zamaninda ulasilamamaktaydi. Ayrica bu yontemde

beyanlarin dogrulugunu teyit etmek amaciyla zamaninda denetim yapilmasina imkan

151 Aysun Kartal, 27/07/2017 tarihli ve 7204-9 sayili Kurul Kararmin incelenmesi, Uzman Goziiyle Enerji,
1/3 (2017), S:47

152 EPDK, Stok Izleme Sistemine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Karar, RG. 01/08/2017, S. 30141

153 Mustafa Yagar Demircioglu, S.250
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olmadigindan, bilginin  giivenilirligi  konusunda da kesin bir dayanak

bulunmamaktaydz.'>*

01/01/2018 tarihinde ytiriirliige giren 7204-9 sayili Karar kapsaminda kurulan
tank Olctim sistemi ve tank otomasyonundan olusan stok izleme sistemi sayesinde
depolama faaliyetinde bulunan lisans sahiplerinin tesislerindeki her bir tank ve
tanklardaki petrol Kurum tarafindan anlik olarak izlenebilmektedir. 7204-9 sayili Karar
ekinde yer alan “Stok Izleme Sistemi Kilavuzu™na gore olusturulan elektronik veriler
yarim saat araliklarla Kurum’a iletilmektedir. Ayrica verilerin igerigindeki bilgiler
sayesinde depolama faaliyetinde bulunan lisans sahiplerinin kimlere, ne kadar hizmet
verdigi bu sistem tizerinden giinliik olarak tespit edilebilmektedir. Yani daha dncesinde
aylik olarak alinan bildirimler ve yiikiimliiniin beyan1 dogrultusunda tutulup tutulmadig:
takip edilen zorunlu petrol stoku, stok izleme sistemi sayesinde mevcut durumda

neredeyse anlik olarak izlenebilmektedir. !>

Kendi ytiktimliiliiklerini yerine getirmenin yani sira fazla stok bulundurabilen
lisans sahiplerinin, stok i¢in yeterli depolama alani olmayan lisans sahiplerine zorunlu
petrol stoku yiikiimligiinii yerine getirebilmesi adina sunmus olduklar1 kupon hizmeti
kapsaminda tuttuklar1 stoklar da bu sistem kapsaminda daha etkin bir sekilde takip

edilebilmektedir.

Tiirkiye, petrol stoku izleme sistemleri konusunda OECD temelinde kurulan
Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA) tyesi diger iilkeler ile karsilagtirildiginda oldukga
ileridedir. Tank izleme sistemleri sayesinde petrol stoklar1 anlik olarak izlenebilmektedir.
Ulkemize en yakin 6rnek olan Italya’da petrol stoklar1 giinliik olarak izlenmektedir. Diger
tilkelerde ise izleme siireci beyan usuliine dayanmakta olup stok bilgilerine ancak izleyen

ay ya da sonraki ay igerisinde ulasilabilmektedir.'>®

154 Bekir Oray Giingor, Aysun Kartal, Gegmisten Giiniimiize Petrol Stoku Bulundurma Yiikiimliiligii,
Uzman Goziiyle Enerji, 1/6 (2018), S:43
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3.3.2. Petrol Piyasasinda Otomasyon/Tank izleme Uygulamasi

Petrol piyasasinda piyasa gozetim faaliyetleri EPDK tarafindan, lisans
sahiplerinden alinan bildirimler, 1240 sayili Karar kapsaminda akaryakit bayilerinden
temin edilen istasyon otomasyon sistemi verileri ve 7204-9 sayili Karar kapsaminda tank
otomasyon sistemi ile temin edilen veriler aracililigiyla yiirtitiilmektedir. Dolayisiyla,
denetim ve izleme faaliyetlerinin merkezinde otomasyon sistemi yer almaktadir.
Gilintimiizde baz1 Avrupa iilkelerinde, akaryakitin depolanmasi asamasinda kismen
otomasyon kullanilmasina kargin, Tiirkiye petrol piyasasinda uygulanmakta olan
otomasyon sistemi, Sekil 3.1°de gosterildigi lizere akaryakitin ikmalden nihai tiiketiciye
kadar her adimda takip edilebilmesine olanak saglayan ve buna bagh yiriitiilen tim

faaliyetleri igeren bir kontrol mekanizmasidir.'’

-‘-“&'@41@

Uretim/ithalat Depolama Dagitim

Esaslar Hakkinda Karar

2005
2018

Sekil 3.1 : Petrol Piyasasindaki Izleme Faaliyetlerinin Gelisimi

2011

Petrol piyasasinda 2021 sonu itibariyle 6 rafinerici, 37 dagitici, 96 depolama
tesisi ve 7/24 hizmet veren 13 binin tizerinde akaryakit bayisi bulunmakla birlikte, bu
lisanslara kayith yaklasik 50 bin adet depolama tanki bulunmaktadir.!®® Otomasyon
sistemi sayesinde, tilkemizdeki tiim akaryakit istasyonlarinin piyasa hareketleri, lisanslt
tiim akaryakit depolar1 ve rafineri tesislerindeki tiim depolar uzaktan izlenebilmekte,

akaryakit stoklar1 yarim saatlik araliklarla takip edilebilmektedir.

157 PETDER, Akaryakit Dagitim Sektoriinde Otomasyon Sisteminin Biitiinciil Degerlendirilmesi, 2018,
Sayt: 3, S.2, https://www.petder.org.tr/, Erigim: 09.09.2021
158 EPDK, Tiirkiye Geneli Petrol Piyasasi Lisansi Istatistikleri, www.epdk.gov.tr, Erigim: 31.12.2021
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Akaryakitin ikmalinden nihai tiikketiciye kadar ulagmasi siirecinde, otomasyonun

yer aldig1 ve veri akisinin gergeklestirildigi adimlar Sekil 3.2°de gosterilmistir.

o Ikmal o Istasyon Ikmali
Ulusal Marker =
O ﬂlr' ! - !1!-_5 Aharyakit Tankeri
Yurtigi Rafineri Ithalat l
.@ -mmrj”.“;‘..l - Gi‘im“ik
Sayani
onepnfmrm NS it
; S+ i !
i Ulusal = &
u‘" 20 Maur:er ‘ ; @
Depo Antrepo Ardesty S B!
Istasyon Tank
Otomasyonu
mR.
x gy e
Odeme
¥ Depo Dtomasyonu Loeavaniane e Kaydedici .
Vg Cihaz L} .

T

¥
m Ll
Dajitm girketi > “EPJ{

Nihai Tiiketici

ﬁ..-hlhl[.uru o OB S
nAREARLIG

Kablosuz Otomasyon

Sekil 3.2: Tiirkiye’de Otomasyon Altyapis1!>

159 PETDER, Akaryakit Dagitim Sektoriinde Otomasyon Sisteminin Biitiinciil Degerlendirilmesi,
https://www.petder.org.tr/
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3.3.2.1. Bayi Otomasyon Sisteminin Isleyisi

Akaryakit istasyonlarinda kurulu otomasyon sistemi sayesinde 13 binden fazla
bayilik lisansi1 sahibinin tesislerinde bulunan yaklasik 50 bin tank ve bu tanklara bagli her
bir pompa, tabanca hem EPDK tarafindan hem de bayinin dagiticisi tarafindan anlik
olarak izlenmektedir. Dagitim firmalari, istasyonlardaki tiim satis ve stok hareketlerini
merkezden stirekli olarak izleyebilmekte ve raporlayabilmektedir. Bu sayede bayilerin
kayit dist ikmali ve sisteme izinsiz miidahalelerinin 6niine ge¢ilmektedir. Ayrica
istasyonlardaki akaryakit satis fiyatlar1 merkezden kontrol edilip, buradan girilen yakit

birim fiyat1 istenen tiim pompalara yansitilabilmektedir.'®°

o Pompa Kontrol Kooty Yer, 303 - [ Pemoloiioh Iiteryon Kadu 1062) .

Otomasyon Kontrol Paneli

BERRETS LT
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PLEY Y Girty voltap
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10200 kv o
100 00
20.00 Ankk Satry Toplamian
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113807

Sekil 3.3: Bayi Otomasyon Kontrol Paneli'®!

Sekil 3.3’te goriildiigli gibi kontrol paneli ekranindan istasyondaki tiim tanklarin
anlik verileri gortintiilenebilir. Tank adi, yakat tiirti, stok yiiksekligi, doluluk, hacim, tank
1s1s1, akaryakit satig fiyati vb. veriler toplu halde tek bir ekranda yer alir. Otomasyon

yazilimi ile istasyonun yakit ikmal ve stok verileri, pompaci bazinda yapilan islemler,

160 Aysun Kartal, 27/07/2017 tarihli ve 7204-9 say1li Kurul Kararmin incelenmesi, Uzman Goziiyle Enerji,
13 (2017), S:47
161 ASIS, https://www.asis.com.tr/petech-pompa-otomasyon-yazilimi.html, Erisim: 09.09.2021
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tasit dolum kayitlar (tasitin yakit cinsi, aldig1 yakit miktari...), fiyat verileri kayit altina
alimir ve es zamanli olarak merkeze iletilir. Sistemde tim hareketlerin kayit altina

alinmasi sayesinde, gegmise yonelik verilere kolayca ulasilabilir.'®?

Depolardan akaryakit istasyonlarina {irtin ikmali karayolu tankerleri araciligz ile
gergeklestirilmektedir. Tasinan akaryakit, istasyonlara ulastiginda her bir iirtin igin ayri
olan tanklara doldurulur ve kurulan seviye 6lcerli tank otomasyon sistemleri {izerinden
ol¢timii yapilir. Bayi denetim sistemi bulunmayan veya diizenlemelere uygun kurulmayan
bayilere dagiticilar tarafindan akaryakit ikmali yapilmaz. Tanklardaki seviye ol¢tim
sistemleri ile tanklara yapilan her bir ikmalin faturali ve EPDK’nin belirledigi %3’liikk
tolerans aralig1 iginde olup olmadigi kontrol edilir. Belirlenen tolerans esigini asan farklar
ve faturasiz ikmaller kayit dis1 ikmal olmasi ihtimaline karsi incelenerek istasyon takibe

almir. Yasal risk olmas1 durumunda da EPDK ’ya bilgilendirme yapilir.!'®®

Tankerlerden istasyonlara ikmalin ger¢eklestirilmesinden sonra istasyon
pompast, kéy pompast ve tarimsal amach satis tankeri ile akaryakitin nihai tiiketiciye
satis1 gerceklestirilir. Bu satis islemi gergeklestirilirken saya¢ kullanilmasi zorunludur.
Her bir pompada bulunan otomasyonlu sayaglar ile EPDK’ya bildirimler yapilmaktadir.
Kesintisiz veri iletimini saglayacak iletisim alt yapisi dagiticilar tarafindan kurulmaktadir.
Bunun yani sira tank dolum ve pompa satis verileri her ay konsolide edilerek, her bayi ile

EPDK ’nin belirledigi tolerans araligina uygun kriterlerde mutabakat yapilmaktadir.'%4

Stok ve alim satim raporlar1 hazirlanirken hesaplanan yiizdesel orani ifade eden
belirsizlik oraninin hesaplanmasina iliskin usul EPDK tarafindan Tablo 3.1°de verildigi

sekilde belirlenmistir.

162 TURPAK, https://www.turpak.com.tr/tr/cozumler/detay/Genel-Bilgi/48/37/0, Erisim: 09.09.2021
163 PETDER, Akaryakit Dagitim Sektériinde Otomasyon Sisteminin Biitiinciil Degerlendirilmesi,

https://www.petder.org.tr/
164 fbid
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Tablo 3.1: Belirsizlik Oran1 Hesaplamasi'®®

A-la ve A-1b olusturulurken tank bazinda giinliik olarak her bir akaryakit tiirii icin
belirsizlik oran1 hesaplamalarinda asagidaki kosullardan en az biri dikkate alinir:

Ki=|Si+D-P-8$s|
Bu formiillerde gegen;

Ki: Giin basi stok, dolum ve satis miktarlar1 kullanilarak hesaplanan stok miktari ile bir
sonraki giin basi stok miktar1 arasindaki mutlak farki, (Birinci Kosul)

S1: Giin basi stok miktarini,

D : Ilgili tanka dolum miktarim,

P : {lgili tanktan yapilan satis miktarin,

S»: Bir sonraki giin basi stok miktarin,

K> *100

“|S1+D-P|

K»>: Hesaplanan stok miktari ile bir sonraki giin basi stok miktar1 arasindaki hata oranin,
(ikinci Kosul)

Hesaplamalarda belirsizlik oranini;
1) Ky i¢in en fazla 288 litre,
i1) K> i¢in en fazla %3 olarak dikkate alir.

- Kosullardan K;’i sagliyor ise K> dikkate alinmaz.
- Hesaplanan stok miktarinin | S;+ D — P | sifir olmasi durumunda K3 saglanmaz.

Binlerce bayiden saatlik veri alinmast depolama ag¢isindan sorun
olusturacagindan ilgili bayi verileri, istasyon otomasyonu araciligiyla belirlenen usul ve
esaslara uygun olarak EPDK’ya giinliik bildirilmektedir. Bunun yaninda, tanimlanan
uzaktan erisim ile bayi hareketleri EPDK yetkilileri tarafindan bu sistem iizerinden girig
yapilarak anlik olarak da izlenebilmektedir. Ancak bu veriler EPDK kayitlarinda

depolanmamakta, Kurum ihtiya¢ halinde bu sisteme erisim saglamaktadir.

165 EPDK, Dagitici Lisansi Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine iliskin Usul Ve Esaslar Hakkinda
Kararda Degisiklik Yapilmasina iliskin Kurul Karar1, R.G. 21/05/2019, S. 30780
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EPDK tarafindan talep edilen bayi otomasyon sistemine iliskin bildirimler ve

bildirim sikliklar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2: Bayi Otomasyon Sistemi Kapsaminda EPDK Tarafindan Talep Edilen Veri
Tablolar1 ve Otomasyon Sistemi Kilavuzu’nda Belirtilen Tanimlar1'®
Ulastirma Uzaktan Bildirim/ En Geg¢ Ne

Tiirii Erisimle de Veri Zamana Kadar
ayni Stkhigt Yapilmas

tabloya Gerektigi
ulasiimasi
gerekli mi?

A-la  Istasyon Otomasyon Ag Hayir Giinliik Ertesi giinii 23:59'a
Sistemi Hizmeti kadar
A-1b  Diizeltilmis Istasyon = Ag Hayir Giinliik Ertesi ayin 10.
Otomasyon Sistemi = Hizmeti giinii sonuna kadar
A-2 Tarimsal Amagl Ag Hayir Giinlik Ertesi ayin 10.
Satis Tankeri Hizmeti giinii sonuna kadar
A-3 Aylik Satig Ag Hay1r Giinliik Ertesi ayin 20.
Hizmeti giinii sonuna kadar
A-4 Bayi Dis Satis Ag Hayir Giinliik Ertesi ayin 20.
Hizmeti giinii sonuna kadar
A-5 Akaryakit Istasyonu = Ag Hayir Anlik Her giin basinda
Fiyat Takibi Hizmeti ve istasyondaki
satis fiyati
degistigi anda
UE-1  Detayl istasyon Uzaktan Evet 30 dk -
Otomasyon Sistemi  Erisim siklikla
Raporu
UE- Detayli Giinliik Uzaktan Evet 30 dk -
4D Bayi Denetim Erigim siklikla
Raporu
UE- Detayli Giinliik Uzaktan Evet 30 dk -
4T Bayi Toplu Raporu  Erigim siklikla
UE-5  Satis Raporu Uzaktan Evet Anlik -
Erisim

166 EPDK, Petrol Piyasasinda Dagitici Lisansi Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine iliskin Usul Ve Esaslar
Hakkinda Kurul Karar1, R.G. 07/12/2021, S. 31682
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E-2 Bayi Bildirim Hayir Olusuma Bilgi degisimi

Ko6y/Demiryolu Sistemi Baglh olduktan sonra 7
Pompasi Bilgisi giin iginde
E-4 Tadilat Baslama Bildirim Hayir Olusuma Tadilat baslama
Beyani Sistemi Bagh tarihinden sonra 7
giin i¢inde
E-5 Tadilat Bitis Beyan1 = Bildirim Hay1r Olusuma Tadilat bitis
Sistemi Bagh tarihinden sonra 7
giin icinde
E-6 Aykirilik Beyani Bildirim Hayir Olusuma Aykiriligm
Sistemi Bagl tespitinden sonra

24 saat i¢cinde

E-7 Uzaktan Erisim ve  Bildirim Hay1r Olusuma Bilgi degisimi
Uzaktan Erigsim ile  Sistemi Bagh olduktan sonra 24
Denetim Bilgileri saat iginde

E Kodlu bildirimler “Elektronik Imzali” olarak bildirim sistemi iizerinden
yapilan bildirimleri, A kodlu bildirimler “Ag/Web Servis” ile dagiticilar tarafindan
yapilan bildirimleri, UE ise “Uzaktan Erisim” ile EPDK tarafindan ulasilan bildirimleri
ifade etmektedir. Bu bildirimler kapsaminda bayinin lisans bilgileri, tank kapasitesi,
bayinin satabilecegi akaryakit tiirii, giin basi stoku, ilgili tanka yapilan dolum miktari,
ikmalin yapildig1 tankerin plakasi, ilgili tank tizerinden yapilan akaryakit satis miktari,
akaryakitin temin edildigi yer, akaryakit istasyonundaki pompa fiyati, tankin bagli oldugu
pompa ve tabanca numaralari, nihai satisin yapildig1 aracin plaka numarasi, hizmet alinan
otomasyon sirketi, aykiriliga iliskin bilgiler gibi faaliyete konu her hususta veri

alinmaktadir.'¢’

Akaryakit sektorii rafineri, dagitici ve bayisiyle otomasyon sistemlerinin etkin
kurulumu ve c¢alismasi i¢in Onemli miktarlarda yatirim ve isletme maliyetlerinde
bulunmustur. PETDER tarafindan, dagitim sirketlerinden alinan bilgiler dogrultusunda
hazirlanan rapora gore toplam maliyeti tahmini olarak Sekil 3.4°teki gibidir. (Bu
degerlendirmede, her istasyonda ortalama 4 fiirlin bulundugu, iirtin basina bir tank

kullanildig1 ve ortalama 4-5 pompa bulundugu varsayilmaistir.)

167 EPDK, Petrol Piyasasinda Dagitici Lisansi Sahiplerinin Bayi Denetim Sistemine iliskin Usul Ve Esaslar
Hakkinda Kurul Karar1, R.G. 07/12/2021, S. 31682
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Sekil 3.4: Otomasyon Sistemlerine Yapilan Toplam Yatirim ve Operasyon Maliyetleri'®®

Otomasyon sisteminin kurulum maliyetlerine karsilik sektore kazandirdigi
avantajlar goz ard1 edilemeyecek boyutlardadir. Bayi otomasyon sistemi sayesinde yillik
1-2 milyon ton civarinda yasadisi akaryakitin yasallagtirildigi, bunun sonucu olarak da
yillik 4-5 milyar TL vergi kazanci yaratildigi diistiniilmektedir. Sektdrde uzun yillar
problem yaratan bu yasadis1 akaryakit kullaniminin azaltilmasi ile dagitict sirketler ve
bayiler arasinda haksiz rekabete sebep olacak faaliyetler onlenmistir. Bu sayede daha adil

bir piyasa yapisi olugsmus ve buna bagli olarak da nihai tiiketicinin giiveni ve memnuniyeti

188 PETDER, Akaryakit Dagitim Sektoriinde Otomasyon Sisteminin Biitiinciil Degerlendirilmesi,
https://www.petder.org.tr/, S.5
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artirlmistir.'®®  Ayrica, otomasyon sistemleri mevcut duruma dair bilgiler ortaya
koydugundan depo, tanker, hat ve pompa sizintilar1 gibi sorunlarin erken tespit edilmesini

saglayarak olusabilecek hasarlarin en aza indirilmesine yardimci olmaktadir.'”°

3.3.2.2. Tank Otomasyon Sisteminin Isleyisi

Bayi otomasyonuna benzer bir yapiya sahip olan tank otomasyonu, piyasada
faaliyet gosteren dagitici, depolama, rafinerici lisans sahiplerinin daha etkin bir bi¢imde
izlenmesi ve denetlenmesi amaciyla bahse konu lisans sahiplerinin tanklarindaki
tirtinlerin, elektronik tank seviye izleme sistemleri vasitasi ile 6l¢iilmesi sonucunda elde
edilen verilerin giivenli bir sekilde depolanmasini ve belirlenen usul ve esaslara gore
EPDK’ya gonderilmesini saglayan sistemdir. Tank otomasyonu sayesinde depolama
lisansi sahipleri ve alt basliginda depolama faaliyeti yer alan dagitici lisans1 sahipleri ile
rafinerici lisans1 sahiplerinin tesislerinde yer alan yaklasik 1000 kadar tank, lisans

sahipleri ve EPDK tarafindan neredeyse anlik olarak izlenmektedir.!”!

Petrol piyasasinin verimli bir sekilde izlenmesi ve denetlenmesi i¢in bayi
denetim sisteminin tek basma yeterli olmadigi, depolama faaliyetinde bulunan piyasa
oyuncularinin petrol stoklarimin da daha etkin bir sekilde takip edilmesi gerektigi
degerlendirilmistir. Bu kapsaminda EPDK tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda halihazirda
bahse konu lisans sahiplerinin %91’inin, kendi tirtinlerini takip edebilmek, stok
durumlarini izlemek {tizere kurulu elektronik tank 6l¢lim sistemi ve tank otomasyonu
bulundugu ve bu sistemler vasitasiyla elde edilen verilerin EPDK’nin ihtiya¢ duydugu
bilgilerle paralellik gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum, Stok Izleme Sistemi’nin

sektore ek bir maliyet olusturmadan uygulamaya konulmasimi saglamistir.!”

Bu uygulama kapsaminda petrol depolama tanklarina monte edilen elektronik
Olcim sistemleri ve otomasyon panellerinin kurulumuna iliskin sema Sekil 3.5°te

verilmistir.

169 fbid

70 PETDER, Akaryakit Dagitim Sektoriinde Otomasyon Sisteminin Biitiinciil Degerlendirilmesi,
https://www.petder.org.tr/

1 PETDER, Akaryakit Dagitim Sektoriinde Otomasyon Sisteminin Biitiinciil Degerlendirilmesi,
https://www.petder.org.tr/

172 Bekir Oray Giingor, Aysun Kartal, S:43
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® Saha Yonetim Konsolu

Sekil 3.5: Tank Otomasyonu Sistem Semas1'’?

Tank otomasyonu sayesinde depolama tanklari i¢erisindeki tlim faaliyetler (anlik
tank envanteri, dolumlar ve tankta olusan alarmlar) tizerinde tam kontrol saglanmaktadir.
Probe, radar gibi elektronik 6l¢iim sistemleri ile tanklardaki su ve yakit seviyesi hassas
bir sekilde olgiiliir. Ayrica tankin i¢indeki birgok noktadan sicaklik ve basing 6l¢timleri
yapilir. Tank otomasyon yazilimi sayesinde tanktaki yakit miktar1 online olarak
hesaplanir. Tlim dolumlar ve tank doluluk oranlar kayit altinda tutulur. Ttim kayith tank
bilgileri, giinliikk acilis ve kapanis stok verileri sistem tarafindan bir araya getirilerek
merkeze gonderilir. Kayit tutulmasi sayesinde geg¢mise yonelik verilere kolayca
ulagilabilir ve elde edilen veriler bir¢ok parametreye gore raporlanabilir. Giinlik satis
verileri ve istatistiklere dayanarak, kalan yakit i¢in tahmini satis siiresi hesaplanarak stok
sahipleri tarafindan envanter planlamasi yapilabilir. Tank otomasyon yazilimlari ile
problar arasinda milisaniye derecesindeki haberlesme sayesinde anlik veriler alinarak es
zamanli olarak merkeze gonderilir. '’* Merkezde raporlanan veriler yarim saatlik araliklar

ile EPDK’ya bildirilir. Boylece cift tarafli denetim ve kontrol saglanir.

173 ASIS, https://www.asis.com.tr/tank-otomasyon-sistemleri/, Erisim: 09.09.2021
174 ASIS, https://www.asis.com.tr/tank-otomasyon-sistemleri/, Erisim: 09.09.2021

77



7204-9 sayili Karar’da “Tank ol¢iim sisteminin anlik olarak elektronik veri
olusturabilmesi ve veriyi tank otomasyon sistemlerine kesintisiz aktarabilmesi durumu”
sistemin “gevrim i¢i” olmasi seklinde tanimlanmistir. Tank 6l¢lim sistemi, ¢evrim igi
oldugunda tanka petrol ikmali yapilabilmektedir. Yapilan incelemelerde tanktaki mevcut
petrol miktarinin, tank Sl¢limii sirasinda sistem dig1 faktorlerden kaynakli olarak %2
oranina kadar sapma gosterebilecegi belirlenmis, buna bagh olarak petrol miktarmin
%2’den daha fazla sapma gosterdigi elektronik veriler hatali veri olarak kabul edilmistir.
Sistemin ¢evrim i¢i olmamasindan ya da hatali veri olusmasindan kaynaklanan arizalar
depolama faaliyetinde bulunan lisans sahiplerinin sorumlulugundadir. Tank 6l¢tim ve
otomasyon sisteminde olusan bu arizalar, ilk arizanin meydana gelis tarihinden itibaren

en geg 5 giin icerisinde giderilir.!”

EPDK’dan lisans alan yetkililer tarafindan, depolama faaliyetleri kapsaminda
sahip olduklar tanklara kurulu tank 6l¢tim sistemleri vasitasiyla elde edilen veriler tank
otomasyonuna aktarilir. Bu veriler, hem lisans sahiplerinin kendi faaliyetlerini izlemesi
ve mevcut stok durumlarini takip etmesi adina yetkililer tarafindan incelenir hem de talep
edilen raporlara doniistiiriilerek web servisi {izerinden EPDK’ya bildirilir. Bu veri
aktarimini gergeklestirilebilmesi i¢in EPDK tarafindan lisans sahibine bir kullanici ad1 ve
sifre verilir. Yapilan bildirimlerdeki verilerin dogrulugu yetkililer tarafindan raporlar

aras1 olusturulan ¢apraz kontrollerle diizenli olarak kontrol edilir.!”®

EPDK tarafindan talep edilen tank bazindaki bildirimler ve bildirim sikliklari
Tablo 3.3’te verilmistir.

175 EPDK, Stok Izleme Sistemine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Karar, RG. 01/08/2017, S. 30141
176 EPDK, Stok Izleme Sistemine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Karar Ek-1, RG. 01/08/2017, S. 30141

78



Tablo 3.3: Tank Otomasyon Sistemi Kapsaminda EPDK Tarafindan Talep Edilen Veri

Tablolar1 ve Otomasyon Sistemi Kilavuzu’nda Belirtilen Tanimlar1'”’

Bildirim
Kodu

Dep-1 Detayli

Tank

Otomasyon

Sistemi

Dep-2

DR Petrol
Stoku

K Kupon

Hizmeti

Bildirim
Lsmi

Depolama
Hizmeti

Kurum’a
Ulastirma

Tiirii

Ag
Hizmeti

Ag
Hizmeti

Ag
Hizmeti

Ag
Hizmeti

Bildirim  En Ge¢ Ne
Stklig

30 dk
siklikla

Giinluk

Giinliik

Giinliik

Zamana
Kadar
Yapiimali

Veri
zamanindan
itibaren

24 saat
icerisinde

Giin sonuna
kadar

Giin sonuna
kadar

Giin sonuna
kadar

Yiikiimlii
Lisans
Sahibi

Depolama
Faaliyetinde
Bulunan
Lisans
Sahipleri

Depolama
Faaliyetinde
Bulunan
Lisans
Sahipleri

Rafinerici
ve Dagitici
Lisans
Sahipleri

Rafinerici,
Dagitici ve
[hrakiye
Teslimi
Lisansi
Sahipleri

Diizeltme/
Giincelleme
Yapilabilir mi?

Siiresi bitene
kadar giincelleme
yapilabilir.

Siiresi bitene
kadar
giincelleme/silme
yapilabilir.

Siiresi bitene
kadar
giincelleme/silme
yapilabilir.

Siiresi bitene
kadar
giincelleme/silme
yapilabilir.

Tablo 3.3’te de belirtildigi tizere depolama faaliyetinde bulunan lisans sahipleri,

her bir tanktan fiziksel 6l¢iime dayali olarak elde edilen iiriin verilerini “Dep-1 Detayl

Tank Otomasyon Sistemi” bildirimi kapsaminda yarim saatlik araliklar ile EPDK’ya

gonderirler. Dep-1 bildirimi ile lisans sahiplerinden Tank Numarasi, Petrol Tiirlinii

belirten GTIP Numarasi, Tanktaki Stok Miktar1 ve Tank I¢i Sicaklik (°C) hususunda bilgi

talep edilir. “Dep-1 Detayli Tank Otomasyon Sistemi” verilerinin, tank bazinda birbirini

takip eden 10 giin boyunca Kurum’a bildirilmemesi durumunda, bu aksaklik giderilene

kadar tanklara petrol ikmali ve tanklardan petrol tahliyesi yapilamaz.'”®

77 [bid

178 EPDK, Stok Izleme Sistemine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Karar Ek-1, RG. 01/08/2017, S. 30141



Otomasyon sisteminden alinan stok raporlari ile depolama sirketlerinin mevcut
stoklarina dair giinlik olarak da bildirim yapilmaktadir. “Dep-2 Depolama Hizmeti”
bildirimi ile depolama faaliyetinde bulunan lisans sahiplerinin depolarinda giin sonuna
kadar bulunan akaryakitin hangi lisans sahibine ait oldugu takip edilmektedir. Bu amag
dogrultusunda lisans sahiplerinden; tesiste petrolii bulunan dagitici ya da rafinericinin
Ticari Unvam ve Lisans Numarasi, tankta bulunan petroliin GTIP Numarasi, petroliin
serbest dolagimda olup olmadigina dair Giimriikk Durumu ve ilgili tarihte saat 00:00:00'da

tesiste petrolii bulunan kisinin petrol tiirii miktar1 hakkinda veriler talep edilir.!”

“Dep-2 Depolama Hizmeti” bildiriminin ¢apraz Kkontroliinii saglayacak olan
“DR - Petrol Stoku™ bildirimi rafinerici ve dagitici lisans1 sahipleri tarafindan yapilan ve
depolama tesislerinde kendilerine ait ne kadar {irlin bulunduguna iliskin verilerin
gonderildigi rapordur. “DR - Petrol Stoku™ bildirimi ile depolama hizmeti alan rafinerici
veya dagitici lisansi sahipleri tarafindan hizmeti aldiklar1 sirketin Ticari Unvani, petroliin
depolandig tesisin Lisans Numarasi, petrol tiiriiniin GTIP Numarasi, Giimriikk Durumu
ve ilgili tarihte saat 00:00:00'da gemide veya depolama hizmeti veren lisans sahibinde

bulunan petrol tiirii miktar1 EPDK ya bildirilir.'8°

Sadece kupon hizmeti veren lisans sahipleri (Rafinerici, Dagitic1 ve Thrakiye
Teslimi Lisansi Sahipleri) tarafindan yapilan “K-Kupon Hizmeti” bildirimi ile kupon
hizmeti verilen kisinin lisans1 ve kupon hizmeti kapsaminda verilen petrol tiiriiniin GTIP

numarasi ve miktar1 hususunda veri paylasimi yapilir.'8!

Tank otomasyon sisteminin uygulamaya konulmasiyla birlikte ithalattan
pompadan nihai tiikketiciye yapilan satisa kadar petroliin her adimini kesintisiz ve eksiksiz
bir sekilde izlenmesi amag¢lanmis, bu dogrultuda bayi ve tank otomasyonun birlestigi bir
yapt olusturulmaya calisilmistir. Tablo 3.1°de verilen “A3-Aylik Satis” bildirimi bu
calismanin orneklerinden biridir. Bu bildirim ile dagiticinin sevk ettigi akaryakitin hangi
tesisten ¢iktig1 ve Urtinlin bayinin hangi satis noktasina sevk edildigi bilgileri talep
edilmektedir. Bu noktada, A3 tablosu ile iletilen bu bilgiler tank otomasyon sistemi

kapsaminda iletilen bilgiler ile birlestirildiginde, dagitim asamasinda bayinin

179 EPDK, Stok izleme Sistemine Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Karar Ek-1, RG. 01/08/2017, S. 30141
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istasyonlarindaki tanklarina ikmal ettigi {irtintin dagitic lisansi sahibince hangi depolama
tesisinin hangi tankindan ¢ikarildig: bilgisine kadar ulasilabilmekte, lisans sahiplerince

Kuruma beyan edilen bilgilerin dogrulugu da boylelikle teyit edilebilmektedir.

Bayi otomasyonunun aksine tank otomasyonunda EPDK’ya a¢ilmis bir uzaktan
erisim sistemi bulunmamaktadir. Tank otomasyonunda bayi otomasyonuna kiyasla
oldukca az bir sayidaki tanktan veri alindig1 i¢in bunlarin bildirim kapsaminda daha sik

araliklarla temin edilmesi ve Kurum sisteminde depolanmasi miimkiin olabilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

4. LPG PIYASASINDA OTOMASYON SISTEMI KURULMASI

Bu boéliimde yapilan degerlendirmeler petrol piyasasinda uygulanmakta olan
otomasyon sistemlerinin incelenmesi, LPG sektor paydaslari ile yapilan goriismeler, hali
hazirda otomasyon sistemi kurulu olan LPG tesislerinde yapilan incelemeler ve mevcut

otomasyon sirketlerinden alinan bilgiler 1s181inda yapilmistir.

4.1. LPG Piyasasinda Otomasyon Sisteminin Gerekliligi

Otogazli arag¢ sayisinda %15,9 ve otogaz istasyon sayisinda %13,8’lik pay ile
birinci sirada yer alan Tirkiye, yillik 4 milyon tonluk tiiketimiyle diinyanin en biiyiik
LPG pazarlarindan birine sahiptir.'®? Tiirkiye’de 10 yilda otogaza olan talep yiizde 46
oraninda artarken, 2020 yilinda sifir kilometre LPG’li ara¢ satiglar1 bir 6nceki yila
nazaran ii¢ kat artmistir.!83 Binlerce doniistim firmasi ile de sektoriin istihdama olan
katkis1 giderek biiylimektedir. Ancak daha 6nce de bahsedildigi tizere, bu kadar bliytimiis
ve gelisim gOstermis bir piyasa yapisi halen daha beyan usuliine dayanan ve asgari bir
aylik stireler i¢in bilgi temin edilebilen yontemlerle izlenmektedir. Dolayisiyla, bu bilgi

diizeyi glinlimiiz kosullarinda ihtiyaci yeterince karsilayamamaktadir.

5307 sayili LPG Piyasasi Kanunu'nun amag¢ ve kapsam baslikli 1 inci
maddesinde yer alan “Bu Kanunun amaci, yurt igi ve yurt dist kaynaklardan temin olunan
swilastirilmis petrol gazlarimin giivenli ve ekonomik olarak rekabet ortami icerisinde

kullanicilara sunumuna iliskin piyasa faalivetlerinin seffaf, esitlikci ve istikrarli bicimde

stirdiiriilmesi icin gerekli diizenleme, yonlendirme, gozetim ve denetim faalivetlerinin

vapilmasini_saglamaktir.” hiikkmii kapsaminda EPDK tarafindan adil, 6ngoriilebilir ve

rekabetci piyasa yapisinin saglanabilmesi i¢in dogru bilgiye zamaninda ulasilmasi,

piyasa faaliyetlerinin daha kapsamli ve etkin bir bicimde izlenmesi gerekmektedir.'%*

182 \WLPGA, Statistical Review of Global LPG

183 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), https://www.tuik.gov.tr/, Erisim: Erisim: 09.10.2021

184 5307 sayili Sivilastirilmig Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, RG. 13/3/2005, S. 25754

82



LPG piyasasinda faaliyet gosteren rafinerici, dagitici, depolama ve bayilik
lisans1 sahiplerinin piyasa faaliyetlerinin petrol piyasasinda uygulanan izleme sistemine
benzer bir mekanizma ile takip edilmesi, ihtiya¢ duyulan kapsamli izleme yapisinin
saglanmasinda etkili olacaktir. Bu amacla otomasyon sistemi, hem benzer yapidaki bir
sektor olan petrol piyasasinda uygulanarak olumlu sonuglar vermesi, hem de kamuya
oldugu kadar sektoér paydaslarina da biiyiik yararlar saglamis olmasi nedeniyle LPG

piyasast i¢in de iyi bir 6rnek niteligindedir.

W

oo o o

Sekil 4.1: LPG Siireclerinin Anlik Takip Semas1'®®

Otomasyon sistemi, web tlizerinden online siire¢ takibinin ve raporlamasinin
yapilmasina olanak saglayan bir uygulamadir. Bu uygulama; {iretim ya da ithalattan
depolama terminaline, terminalden tankere, tankerden istasyona ve oradan da nihai
tikketiciye ulasana kadar LPG’nin tiim akis siirecinin anlik olarak izlenebilmesini
saglayacaktir. Otomasyon sistemi ile insan hatasindan kaynakli aksakliklar en aza
indirilirken, glivenli dagitim ve denetim saglanabilecek, yapilan faaliyetler ve stok
hareketleri kayit altinda tutulabilecektir. Sistem bilgisayar ekrani tizerinden online olarak
izlenebileceginden denetimi kolaylastiracaktir. Elektronik 6l¢lim sistemleri sayesinde

rafineri, depolama, dagitici ve bayi lisansi sahiplerinin kullanimindaki tiim tanklarda daha

185 https://www.turpak.com.tr/tr/cozumler/detay/Istasyon-Cozumleri/349/756/0, Erisim: 09.10.2021

83



hassas Ol¢limler yapilabilecektir. Sahadaki ekipmanlar tarafindan 6l¢iilen degerlerin
(hacim, yiikseklik, yogunluk, miktar, sicaklik, basing vb.) fiziksel olarak ayni anda tek
tek izlenmesi ¢ok zor ve zahmetli oldugundan tiim bunlarin ayni anda tek ekranda
izlenebilmesi miimkiin olabilecektir. Ayrica sisteme yapilan miidahaleler de kayit altina

alinabilecektir.'8¢

Otomasyon sistemi sayesinde diizenleyici ve denetleyici kurum olan EPDK,
LPG piyasasinin diizenli olarak izlenmesi imkanina kavusacaktir. Piyasadaki LPG
stoklarinin giinliik ya da anlik takibi, EPDK’ya diizenleme yapma ve &ngoriilebilirlik
imkam saglayacaktir. Ulkemizdeki lisansli tiim LPG depolarinin ve rafineri tesislerindeki
tiim depolarin uzaktan izlenmesi stok yiikiimliigiiniin ve kupon hizmetinin takip edilmesi
acgisindan 6nem arz etmektedir. Bu sistem ile tilkemizdeki LPG stoklarmin siirekli olarak
izlenmesi ve zorunlu stok mevcudiyetinin kisa zaman araliklarinda takip edilmesi

miimkiin olabilecektir.

Otomasyon sistemlerinin uygulamaya ge¢irilmesi ile LPG, her asamada takip ve
denetim altinda tutulabilecektir. Bu sayede iilkeye yasal yollardan girmeyen tirtiniin
piyasa faaliyetlerine konu olmasi oOnemli 0&l¢tide engellenebilecek ve LPG
kacak¢iligindan kaynaklanan haksiz rekabetin piyasa yapisim1 bozarak tiiketici
memnuniyetini diistirmesi Onlenecektir. Ayrica piyasa faaliyetleri siirekli olarak
izleneceginden igerik olarak benzer nitelikteki LPG tiirlerinin, aralarinda uygulanan OTV
farkindan faydalanmak i¢in birbiri yerine ikame {irlin olarak kullanilmasi

Onlenebilecektir. Boylece kotii niyetli sektér oyuncular tarafindan haksiz kazang elde

edilmesi ve vergi kacirilmasinin oniine gegilebilecektir.

Otogaz istasyonlarinda halihazirda kurulu bir takip mekanizmasi olmamasi
nedeniyle bayi faaliyetlerine iliskin EPDK kayitlarinda kapsamli ve yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Sadece, LPG dagitici lisansi sahipleri tarafindan yapilan “Iller Bazinda
Satis” bildirimi kapsaminda dagiticilarin bayilerine yapmis olduklar1 aylik LPG satis
miktarina ulagilabilmektedir. Otomasyon sistemi ile istasyon bazinda yiiriitiilen tim
faaliyetler, satis ve stok hareketleri, anlik satig fiyatlar1 dagitici firmalar tarafindan

izlenebilecek, EPDK’nin ihtiya¢ duydugu tiim bilgilere de anlik olarak erisilebilecek ve

18 SGE Miihendislik, Otomasyon Uygulamalari, https://www.sge.com.tr/hizmetlerimiz-enerji-ve-sayac-
otomasyonu---is050001-107.html, Erigim: 09.10.2021
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bu bilgiler diger kamu kurum ve kuruluslari ile de paylasilabilecektir. Bu sayede bayilerin
rekabet bozucu eylemleri dnlenebilecek, kayit dig1 ikmal ve kacak akaryakit satiglarinin
ontline gecilebilecektir. Ayrica bayi otomasyonlari, LPG tankerlerinin izlenmesini de
icerdigi i¢in ara¢ ve tankerlerin uzaktan takibi ve acil durumlarda araglara/tankerlere

miidahale edilmesi miimkiin olabilecektir.

Terminalden tankerlere yapilan dolumun yani sira, tankerlerin hangi istasyona
ne kadarlik LPG ikmali yapacaklar1 ve istasyonlardaki LPG dolum iglemleri de tam
kontrol altina alinabilecektir. Anlik olarak dolum ve degisim (deviasyon) goriintiilemesi
sayesinde, tank kapasiteleri takip edilebilecek ve buna istinaden siparis yonetimi
olusturulabilecektir. Ayrica dagiticilar tarafindan istasyonun yakit tiiketim periyoduna
gore ikmal plani olusturulabilecektir. Boylece istasyonlarin elinde {irtin kalmamasindan
dolay1 satis yapamama riskinin oniine gegilebilecektir. LPG satig verileri dagiticilar
tarafindan da stirekli olarak izlenebileceginden, rekabet kosullari dikkate alinarak

bayilere dagiticilari tarafindan tavsiye fiyatlar sunulabilecektir.'®’

Otomasyon sistemi dahilinde bulunan sensérler ve seviye uyarilar1 sayesinde
ariza riski olan noktalar Onceden tespit edilerek ©nlem alinabilecektir. Ariza
ger¢eklesmesi durumunda da aninda haberdar olunarak bu noktalara hemen miidahale
edilebilecek ve bu bolgelerin izole edilmesi saglanabilecektir. Otomasyon, gaz alarm
seviyelerini gérme ve yangin riskini azaltma noktasinda direkt fayda sagladigi gibi
yangina miidahale aninda yangin yonetimi acisindan faydali ve etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. LPG  tanklarindaki  depolama  standartlar1 gdz  Oniinde
bulunduruldugunda (tankin %85’ini asmayacak seviyede LPG dolumu yapilmasi)

tanktaki iiriin iist seviyesinin bilinmesi giivenlik anlaminda énemli fayda saglayacaktir.'®8

4.2. LPG Tanklarinda Kullanilacak Seviye Ol¢iim Sistemleri
4.2.1 LPG Depolama Tanklarmin Ozellikleri ve Mevcut Ol¢iim Sistemleri
LPG tanklari, LPG’nin depolanacagi celikten yapilmig, atmosfere kapali

kaplardir. Bu tanklar basinglh kaplar statiisiinde olup LPG’yi emniyetli olarak muhafaza

edebilmesi i¢in azami 115 atmosfer gaz basincina ve dis etkenlere dayanikli olarak

187 https://www.turpak.com.tr/tr/cozumler/detay/ForeL PG-Cozumleri/346/753/0, Erisim: 09.10.2021
188 ASIS Otomasyon, https:/www.asis.com.tr/tank-otomasyon-sistemleri/,Erigim: 09.10.2021
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tiretilirler. Ulkemizde stok tanklar1 yer iistii kiiresel tank, yer iistii ve yer alt1 silindirik
tank ya da ortiilt silindirik tank olarak insa edilmislerdir. EPDK kayitlarina gore; lisansa
kayith 858 adet LPG tanki bulunmakta olup, 148 tanesi kiire tank ve 710 adet yatay
silindirik tank bulunmaktadir. Ayrica Tiirkiye’de ( Rafinerici altinda bulunan LPG
tanklar1 hari¢ ) lisansa kayitli toplam LPG tank kapasitesi 739.555,702 m® olmakla

birlikte bu kapasitenin 611.175 m*’ii kiire tanklara aittir. '

Underground
Yeralti Tanklari

Havalandrma/Vent Pipe(s) Kapakli Sandik/Cofferdam with Bolt-on
Extension and Hinged Covers
Multiport Pressure
Emniyet valfi/Relief Valve

Vessel Access
Manway/Manhole Girig

Vessel Data Plate Thermometer Well/ Termometre

Sacrificial

&f Topraklama

- Straight Shell Length Diameter
= Tank Uzunlugu il Cap
Overall Length

A
h 4

Toplam Uzunluk

Sekil 4.2: Yer Alt1 LPG Stok Tank1'®

Sekil 4.2°de yer alan yer alti tanklari, govde {ist ylizeyi toprak seviyesinden
minimum 15 cm, maximum 30 cm altinda, tank kapagi ise kismen toprak tistiinde kalacak
sekilde monte edilen silindirik tanklardir. Yer alt1 tanklar1 korozyona dayanabilmesi i¢in

yiiksek epoksi astarli boyalar ile boyanirlar.'’!

18 EPDK, SERGI Raporlari, http://sergi.epdk.org.tr, Erisim: 08.08.2021

190 https://www.ettgas.com/urun/stoklama-tanki, Erisim: 08.08.2021
¥1BRC, LPG Depolama Tanki, https://www.brcturkiye.com, Erisim: 08.08.2021
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Aboveground
Yerust Tanklar

Relief Valve - Quantity will vary Vessel Access Manway

nk Girig e
with tank capacity Tank Girig Manhole
Emniyet Valfi - Tank kapasitesine
for ; Vapor
gore adet belirlenir \\ _

| | Vessel
Data
Plate

85% Liquid Level

Liquid Level Gauge
Sivi seviye gostergesi

Optional Support Saddles Stand Pipe
or Bed Plates for Concrete

Pier Installations

/Tank baglanti ayaklari

Vapor \ Liquid In

Liquid Out

Thermometer

Sekil 4.3: Yer Ustii LPG Stok Tank1'®?

Sekil 4.3°te gosterilen yer iistii tanklari ise, her tarafi yer seviyesinin {istiinde ve
standartlara uygun tasiyici ayaklar iizerine monte edilmis silindirik ya da biiylik kiire
tanklardir. Kiire tanklarin hacimleri 1.000 m? ile 5.000 m? arasinda degismektedir.
Silindir tank kapasiteleri ise cogunlukla 115 m? ile 180 m® arasinda degismektedir.

Tanklarin tiim yiizeyi giines 151311 yansitmasi i¢in beyaz renkli boya ile kaplidir.'*?

Standart bir LPG depolama tankinda aksesuar olarak menhol (tank kapagi), sivi
dolum valfi, asir1 akim valfi, emniyet valfi, manometre (basing &lger), termometre ve
seviye gostergesi bulunmaktadir. Sivi dolum valfi iiriin ikmalinin gerceklestirildigi
yerdir. Asirt akim valfi, agir1 akisi kontrol eder. Dolum veya ikmal esnasinda herhangi bir
nedenden dolay1 boru veya hortumun delinmesi, kopmasi gibi durumlarda gaz ¢ikisini
keserek emniyeti saglar. Emniyet valfi ise, dolum limitini ayarlar, pompa basincinin
fazlasin (set edilen basincin tizerindeki basinci) tanka sevk ederek borularin ve tesisatin
emniyetini saglar. Tank seviye goOstergesi tank {izerinden analog olarak rahatlikla
goriilebilecek sekilde monte edilir. Tank likit seviyesi minimum seviyeye diistiiglinde ve

%80-85 doluluk seviyesine ulastiginda uyari verir.!**

192

https://www.ettgas.com/urun/stoklama-tanki, Erisim: 08.08.2021
193 BRC, LPG Depolama Tanki, https://www.brcturkiye.com, Erisim: 08.08.2021
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Elektronik tank ©l¢lim sistemi ve otomasyon bulunmayan kiire tanklarda,
samandirali seviye ol¢lim sistemleri kullanilmaktadir. Tanklardaki yakit seviyesinin yani
sira, basing ve sicaklik sensorleri ile alinan bilgiler bilgisayara aktarilarak seviye Sl¢lim
sistemi tedarik¢isinin sagladigi yazilim vasitasiyla tanklardaki LPG miktar1 6l¢tim
hassasiyeti dahilinde hesaplanir. Tank otomasyon sistemi i¢in teknik gereklilikleri yiiksek
oranda saglayan kiire tanklara karsin, EPDK tarafindan yapilan incelemelerde silindir
tank bulundurulan tesislerde seviye Ol¢timii i¢in ¢ogunlukla manuel bir sistem olan
“Rotogauge (Rego)” ya da Magnatel Rochester (Manyetik Olgme Sistemi) araglarinin
kullanildig: tespit edilmistir. “Rotogauge” den alinan seviye bilgisi tank tirtin sicakligi ve
basinci da dikkate alinarak tank kalibrasyon tablosundan hacme dontistiiriilmekte, tanktan
alinan LPG numunesinin yogunlugu da dansimetre ile 6l¢tildiikten sonra tanktaki LPG
miktart hesaplanmaktadir. Dolayisiyla bu manuel sistem tizerinden siirekli 6l¢iim
yapilmasi ve tanktaki {irlin seviyesinin otomasyon sistemi kapsaminda anlik olarak

izlenmesi miimkiin olmamaktadir.

4.2.2 Elektronik LPG Seviye Ol¢iim Sistemleri

Tanklardaki {irtin durumunun siirekli olarak ol¢ililebilmesi ve otomasyon
sistemine diizenli ve dogru veri aktariminin saglanmasi i¢in LPG tanklarinda akaryakit
tanklarinda oldugu gibi hassas sivi seviye Ol¢iimii yapan, elektronik olgiim sistemleri
kullanilmalidir. LPG tank seviye Ol¢timii i¢in mevcutta Radar (Yiiksek Frekanslh

Mikrodalga Puls), Probe, Manyetik Seviye Gostergesi gibi sistemler kullanilmaktadir.!®

Manyetik seviye gostergeleri,
tanktan Olctligli verileri panele verici
vasitasiyla  gonderen,  digerlerine
kiyasla daha ekonomik bir ¢ozlimdiir.
Ancak bu sistemlerin 6l¢timlerindeki

hata pay1 digerlerine gore daha fazladir.

Sekil 4.4: Manyetik Seviye Gostergesi'*®

195 Otomasyon sirketlerinin hizmetleri ve mevcut durumda kullanilan 8lciim sistemlerinin incelenmesi
sonucunda tespit edilmistir.
19% Maru LPG Solutions, https://marutr.com/tr/urunler/lpg-tank-otomasyonu/, Erisim: 09.10.2021
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Manyetik seviye gostergesi, sivi kaldirma kuvveti ile elektromanyetigin ¢ekme
ve itme ilkelerini bir arada kullanan bir sistemdir. Manyetik seviye gostergesinin
govdesinde manyetik samandira mevcuttur. Bu manyetik samandira siviyla beraber asagi
ve yukart hareket ederken samandiranin i¢inde bulunan miknatis sistemi sivi seviye
degisimlerini takip eder. Seviyenin takip edilebilmesi i¢in, dis yiizeye yerlestirilmis
kirmiz1 ve beyaz renkli flapler bulunmaktadir. Samandiranin siviyla beraber asagi ve
yukar1 hareket etmesi ile flapler kirmizidan beyaza veya beyazdan kirmiziya dénerek

seviyenin durumunu izlemeye olanak tanimaktadir.!®’

B
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Sekil 4.5: LPG Probe!*®

Sekil 4.5°te ayrintili olarak gosterilen probe olgiim araci, arsimed prensibine
gore calisarak hassas Olgiimler yapmay1 saglar. Probe boyunca hareket eden manyetik
yiiziik diizgiin ve kesin bir 6l¢iim sonucu verir. Uzerinde yer alan sicaklik ve basing
sensorleri sayesinde tank i¢i {irlin sicakligi ve basing birka¢ noktadan en dogru sekilde

Olctiliir. Alinan ortalama sicaklik degerine istinaden, sicaklik faktorii ile duzeltilmis

197 RST Olgii Kontrol Teknolojileri, https://www.rst-elektronik.com/blog/manyetik-seviye-gostergesi,
Erigsim: 25.12.2021
198 TORA Petrol, https://torapetrol.com/Ipg-tank-otomasyonu/, Erisim: 09.10.2021
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hacim bilgisi hesaplanir ve kaydedilir. Probe, tank otomasyon sistemi ile giivenli bir

iletisim mekanizmasina sahiptir.'*’

Sekil 4.6’da gosterilen radar
sistemi ise en hassas 6l¢lim yapan seviye
Ol¢im  sistemidir.  Yiiksek frekansh
mikrodalga atimlar1 kullanarak milimetrik
hassasiyette Olctimler yapar. Hareketli
par¢ast  bulunmadigr i¢in kir veya

korozyonun sebep oldugu mekanik

sorunlar1  ortadan kaldirir.  Verileri

Bluetooth veya kablo yoluyla iletir.2%
Sekil 4.6: LPG Radar®”!

4.3.0tomasyon Sisteminin Uygulanmasi

4.3.1. Otomasyon Sisteminin Kurulumu ve Sistemin Isleyisi

Tank otomasyon sistemleri kapsaminda, LPG depolama lisans1 sahipleri ve alt
basliginda depolama faaliyeti yer alan LPG dagitici lisansi sahipleri ile rafinerici lisansi
sahipleri, tesislerinde LPG depolanmak {izere yer alan lisansa kayitli her bir tanka 6l¢tim
sistemi kurarak bunlarin otomasyon sistemi ile entegre bir halde c¢alismasini
saglayacaktir. LPG otogaz bayiligi lisansi sahiplerinin istasyonlarinda otomasyon sistemi
kurulmasindan ve bu sistem araciligiyla bayi hareketlerinin izlenmesinden ise ilgili

bayinin dagiticist sorumlu olacaktir.

LPG piyasasinda otomasyon sisteminin kurulabilmesi i¢in Oncelikle teknik
altyapmin saglanmasi gerekmektedir. Ihtiyaglar dogrultusunda bir yatinm plan
olusturularak biitce hazirlanmalidir. Daha sonra ideal Slgiim sisteminin kurulmasi igin
asgari gereklilikler yerine getirilmeli, tesislerin mevcut durumlar ile ilgili ¢alismalar
yapilmalidir. Ol¢iim belirsizligini etkileyen unsurlar tespit edilerek en uygun ¢dziimler

degerlendirilmelidir. Bu dogrultuda, otomasyon sisteminin temeli olan yeni nesil

199 ASiS Otomasyon, https://www.asis.com.tr/Ipg-probe.html, Erisim: 09.10.2021

200 Emerson, https://www.emerson.com/tr-tr/automation/home, Erisim: 09.10.2021
201 fbid
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elektronik seviye Ol¢lim cihazlar1 tim tanklara monte edilerek c¢alisir duruma
getirilmelidir. Bu islem sirasinda tanklara miidahalede bulunuldu ise tanklarin teknik
kriterleri sagladigina dair sertifikasyonu yenilenmelidir. Son olarak da otomasyon server

ve yazilim lisanslar1 alinarak sistemlere entegrasyonu gerceklestirilmelidir.

Sistemin arizalanmasi durumunda stirekli veri akisinin devam ettirilebilmesi ve
veri kaybinin en aza indirilebilmesi i¢in 24 saat icerisinde miidahale edilmeli, gerekirse
otomasyon sirketi tarafindan uzaktan erisim ile sorunun en kisa stirede ¢oziimii

saglanmalidir.

Otomasyon sistemlerinin kurularak, caligabilir ve veri aktarabilir duruma
gelmesi mevcutta otomasyon altyapist bulunan tesislerde bir ay gibi bir slirede
tamamlanabilecekken, sifirdan bir kurulum gergeklestirilmesi islemi birka¢ ay daha
zaman alacaktir. Bayi otomasyonlarinda ise bu siire yillara yayilabilecektir. Binlerce
otogaz bayisine ayni anda kurulum gergeklestirilmesi miimkiin olmadigindan siire¢
zaman alacaktir. Ayrica kurulum maliyetleri dikkate alindiginda, sisteme tamamen gegis
icin makul bir siire belirlenmesi sartiyla siirecin zamana yayilmasi biitce planlamasi

acisindan daha faydali olacaktir.

Tanklara otomasyon sisteminin kurulum maliyeti, tesisin yapist ve ihtiyaglari
dogrultusunda farklilik gostermekle birlikte ile otomasyon sirketlerinden alinan tekliflere
gore 10.000 ile 30.000 Dolar arasinda degismektedir. Halihazirda petrol otomasyonu
bulunan tesislerde elektronik ve mekanik alt yap1 buiyiik 6l¢iide var oldugundan, LPG

otomasyonunun kurulum maliyeti ¢ok daha az olacaktir.

4.3.2. Otomasyon Sistemi Kapsaminda Elde Edilebilecek Bilgiler

LPG tanklarina yerlestirilecek elektronik olgiim sistemi ile tank hacmi, sivi
seviyesi, s1v1 kiitlesi, gaz hacmi, gaz kiitlesi, tank i¢indeki toplam LPG miktar1 (Uriin
Miktari=Likit Faz1 Miktari+ Gaz Fazi Miktar1), tank ici sicaklik, basing ve yogunluk
degerine iliskin gercek zamanli veriler elde edilebilecektir. Elde edilen 6l¢tim degerleri

dogrudan bilgisayara aktarilarak otomatik olarak hesaplanacaktir.
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Otogaz bayilerinde kurulacak otomasyon sistemleri ile ise tesisteki tanklara
iliskin LPG stoku, yiikseklik, doluluk, hacim, tank 1sis1 gibi fiziksel verilerin yani sira
LPG alim- satimi, LPG satis fiyati, pompaci bazinda yapilan islemler, tasit dolum
kayitlar1 gibi bilgilere ulasilabilecektir.

4.3.3. Otomasyon Verilerinin EPDK’ya Aktarilmasi

Otomasyon yazilimlari ile 6l¢tim sistemleri arasindaki iletim es zamanli olarak
gercgeklestirilebildigi i¢in anlik veriler alinarak merkeze gonderilecektir. Daha sonra bu
veriler, veri aktarimi i¢in olusturulmus bir ara yiiz araciligiyla talep edilen formata uygun
olarak hazirlanacak ve web hizmeti araciligiyla EPDK’ya gonderilecektir. Yetkili lisans
sahipleri elde edilen veriler {izerinde degisiklik yapmadan aslina uygun olarak Kurum’a

gonderecektir.

Tank otomasyonu kapsaminda, depolama faaliyetinde bulunan lisans sahipleri
tesislerinde bulunan LPG’ye, diger lisans sahiplerinden depolama hizmeti alan rafinerici
ve LPG dagitici lisansi sahipleri ise bu tesislerde bulunan LPG stoklarina iligkin Kurum’a
bildirim yapacaklardir. Bayi otomasyonu kapsamindaki bildirimler ise ilgili bayinin
dagiticisi tarafindan yapilacaktir. Bayi sahipleri istasyonda bulunan otomasyon sistemine

izinsiz miidahalede bulunamayacaktir.

4.3.4. Lisans Sahiplerinden Talep Edilecek Bilgiler

Otomasyon  kapsaminda izleme  faaliyetlerinin  kapsamli  sekilde

gerceklestirilebilmesi adina bildirim yiikiimliilerinden,

e Stok bulunan tanka iliskin genel bilgiler; tank numarasi, tank cinsi
(silindirik/kiire), tank kapasitesi, tank tipi (antrepo, glimriiklii, kokusuz LPG),
tanktaki stok miktari, tank ici sicaklik ve basing degerleri ile LPG tiirti yogunlugu,

e LPG dagitimina iliskin olarak; teslimat yapilan lisansin bilgileri (adi/unvant,
lisans numarasi, vergi numarasi vb.), LPG tiirii, LPG teslimatin1 yapan tankerin

plakasi, teslimatin yapildigi adres ve teslim edilen LPG miktari,

92



e Depolama hizmeti kapsaminda; depolama hizmeti alinan lisans sahibinin lisans
bilgileri ve depolama hizmeti alinan tesis bilgileri, giin basi stok miktari, tesis
kapasitesi, tanklardaki {iirin miktar1 ve LPG’nin serbest dolasimda olup

olmadigina dair durumu,

e Kupon hizmetinin takip edilebilmesi i¢in; kupon hizmeti verilen kisinin lisans

bilgileri, LPG tiirti ve kupon hizmeti verilen stok miktari,

e Otogaz bayilerinin faaliyetlerine iligkin; bayi bilgisi, bayinin stok durumu, alis-
satig bilgileri, birim LPG fiyati, donem bag1 (00:00 itibari ile tanklarda bulunan
stok miktar1) ve dénem sonu (23:59 itibariyle tanklarda bulunan stok miktari)
stoklar1, donem bas1 ve sonu arasinda tanka yapilan dolum ve pompadan yapilan

LPG satis miktarina iligkin veriler ve dagiticinin bayiye yaptig1 satiglar

hakkinda bilgiler talep edilecektir.

4.3.5. Veri Gonderim Sikhgi

Petrol piyasasinda, depolama tesislerinde yer alan tanklara iliskin veriler yarim
saatte bir Kuruma gonderilmektedir. Sistemin miidahaleye acik olmasit nedeniyle
olabildigince sik veri alinmasi, yapilacak veriler arasi ¢apraz kontroller ile birlikte sisteme
miidahale ile Kuruma yaniltici beyanda bulunulmast riskini azaltacaktir. Bu nedenle, LPG

tanklarina iligkin verilerin de yarim saatte bir génderilmesi daha saglikli olacaktir.

Bayi otomasyonu kapsaminda istenilecek bilgiler i¢in de petrol piyasasinda
yasanan durum gecerli oldugundan, binlerce bayiden saatlik veri alinmasinin yaratacagi
veri yogunlugunun onlenmesi adina ilgili bayi verilerinin, belirlenen usul ve esaslara
uygun sekilde giinliik olarak gonderilmesi yeterli olacaktir. Buna karsilik, bayi
hareketleri EPDK yetkililerine tanimlanan uzaktan erisim ile anlik olarak da

izlenebilmelidir.

Gonderilen verilerde sehven hata yapilmasi durumunda diizeltmeye

(glincelleme) izin verilmeli ancak diizeltme islemlerinde mevcut kayitlar degistirilmeden
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tutulmalidir. Diizeltmenin sehven yapilan bir hatadan kaynaklanip kaynaklanmadiginin

kontrol ve tespiti i¢in her degisiklik ayr1 olarak kayit altinda tutulmalidir.

4.4. Sistem Doniisiim Siirecinin Ele Alinmasi

LPG piyasasinda kurulabilecek otomasyon sisteminin ¢alisma prensibinin tespiti
icin mevcutta otomasyon kurulu olan tesisler yetkili EPDK personeli tarafindan yerinde
incelenmis ve yine bu kapsamda LPG piyasasinda faaliyet gosteren sirketler ile sivil

toplum kuruluslarindan bilgi alinmistir.

4.4.1. Otomasyon Sistemi Kurulum Maliyeti

Petrol piyasasinda mevcut durumda 37 dagitici lisanst ve buna karsilik 13.049
akaryakit bayilik lisanst bulunuyorken, LPG piyasasinda 11.001 LPG otogaz bayilik
lisansina karsilik akaryakit dagitici lisansinin iki katindan da fazla (90 adet) LPG dagitici
lisansi sahibi bulunmaktadir. Bu dagiticilarin ¢ogu da yillik pazar pay1 %2’nin altinda
kalan ve ulusal stoktan muaf olan kiiciik sirketlerdir. Bu sirketlerin tesislerinde bulunan
tanklarin ¢ogunda da faaliyet ger¢eklestirilmemektedir. Dolayisi ile burada 6nemli olan
sirket sayisinin fazla olmasi degil kalitesinin ve sektdre hizmetlerinin niteliginin yiiksek
olmasidir. Bu baglamda sektoriin gelisimi, hizmet kalitesinin artirtlmasi ve faydali
yatirimlar i¢in imkan saglanabilmesi adina kii¢iik sirketlerin kurumsallagsmasi ve piyasaya

daha saglam sermaye yapili sirketlerin girmesi gerekmektedir.

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Tiirkiye LPG Meclisi tarafindan
2019 yilinda yapilan depo otomasyonu fizibilite ¢aligmasinda, mevcut depolara yeni
seviye Ol¢tim sistemi kurulmasi ve buna bagli otomasyon mekanizmasi olusturulmasinin
sektore maliyeti hesaplanmistir. Bu c¢alisma kapsamindaki veriler, otomasyon
sirketlerinden alinan bilgiler dogrultusunda giincellenerek 2021 yili sonu itibari ile 710

adet silindirik tank igin Tablo 4.1°de verilen toplam yatirim maliyeti hesaplanmustir;>*

202 TOBB Tiirkiye LPG Meclisi Mevzuat ve Teknik Komiteleri Dolum ve Depolama Tesislerinde
Kurulmasi Ongoriilen Depo Otomayonu Uygulamasi Hakkinda Sektor Degerlendirmesi_Aralik 2019
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Tablo 4.1: Depo Otomasyonu Fizibilite Calismasi®®
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. o Birim Fiyat | Tank Tesis
Cihaz Ihtiyac (Euro) Sayist Sayist Toplam
Olgiim Cihaz 20.000 € 710 14.200.000 €
Hesaplama Cihazi 15.000 € 170 2.550.000 €
Yazilim 13.000 € 170 2.210.000 €
Cihaz Maliyeti Toplam 18.960.000 € 284.400.000 TL*
Altyap1 (Depo-Idari Bina Uzaklig1 yaklasik 200 m)
*Euro kuru 15 TL alinmustir.
. Birim Fiyat . Y.

Elektronik Altyap: (TL) Metraj Iscilik Toplam (TL)
Kablolama
Glig & Sinyal Kablosu (2x1.5 30,00 200 12,00 8.400,00
zithli enerji kablosu)
Fiziki Yerlesim (Iscilik Dahil) Ortalama hesap edilmistir.
Toprak Kazasi (Koruge Boru 225.00 67 15.075,00
Dahil)
Beton Kazasi (Koruge Boru Dahil) 300,00 67 20.100,00
Tava (Tava+Destek Dahil) 67,50 67 28,00 6.398,50
FElektronik Altyapr Maliyeti 49.973,50
Toplam
Mekanik Altyapi . . . . .
(Tank hacmi 115 m?) Birim Fiyat (TL) | Birim Toplam (TL)
Su Sarfi 8,75 115 1.006,25
Mazot Sarfi 13,00 20 260,00
Menhol ¢elik conta 250,00 1 250,00
Saplama 75,00 24 1.680,00
Somun 14,50 48 960,00
Tank Test 25.000 25.000,00
Iscilik 9.000 9.000,00
Tank Kalibrasyonu 7.000 7.000,00
Mekanik Altyap1 MaliyetiToplam 45.156,25
Altyap1 Maliyeti Toplam 95.129,75 710 67.542.122,50

Genel Toplam 351.942.122,50 TL

203 g




Bu hesaplama dogrultusunda, sektor tarafindan LPG piyasasinda bir otomasyon
alt yapis1 kurulmasinin maliyetinin olduk¢a yiiksek oldugu degerlendirilmistir. Ancak
EPDK tarafindan konu ile ilgili yiiriitiilen aragtirmalar ve tesis incelemeleri neticesinde
mevcut durumda tilke geneli toplam kapasitenin %75’ini olusturan kiire tanklarda isin
dogas1 geregi (kiire tanklarin ¢ogunlukla yerden yiiksege kurulmasi ve manuel
Ol¢timlerinin zor olmasi nedeniyle) elektronik 6l¢tim sistemlerinin kurulu oldugu ve
halihazirda kullanilan otomasyon sistemi araciligiyla stok hareketlerinin izlendigi tespit
edilmistir. (Cogunlukla Emerson Rosemount Radar Seviye Gostergesi ve Honeywell

Enraf 6l¢tim ve otomasyon sistemleri kullanilmaktadir.)

Ayrica yapilan fizibilite ¢alismasi dagitict ve depolama lisanst sahiplerinin
tesislerinde bulunan toplam silindirik tank sayisi tizerinden yapilmistir. Ancak yapilan
incelemelerde ve sektdr goriismelerinde, pazar payi yiiksek olan kurumsal sirketlerin
cogunun, tesislerinde bulunan silindirik tanklara ve dagiticilart olduklart otogaz
bayilerinin istasyonlarma da elektronik ol¢iim sistemleri ve otomasyon kurulumunu
gergeklestirdigi gézlemlenmistir. Bu durum fizibilite ¢aligmasi kapsaminda hesaplanan
yatirnm maliyeti degerinin maksimum miktar oldugunu gostermektedir. Mevcutta
otomasyon sistemi kurulu olan ya da faaliyette bulunulmayan tank sayisi ¢ikartildiginda
elde edilecek toplam yatirim maliyeti ¢cok daha az olacaktir. Ayrica halihazirda akaryakit
otomasyonu bulunan istasyonlarda bayi otomasyon sisteminin kurulum maliyetleri de ¢ok

daha diistik olacaktir.

Yatirim maliyeti dagitici ve depolama lisansi sahiplerine ait olmakla birlikte bu
maliyetin direkt olarak tiiketiciden saglanmasi s6z konusu degildir. Ancak uzun vadede
dagitict marj1 igerisinde otogaz fiyatina eklenerek tiiketiciye yansitilmasi olasidir. Tablo
4.1°deki fizibilite calismasindan yola ¢ikarak boyle bir yatirimin tiiketiciye yansimasinin
ne kadar olacagi hakkinda ¢ikarim yapabilmek miimkiindiir. Toplam yatirim maliyetinin
(TL), yillik ortalama yurti¢i satis miktart (It) ve amortisman yilina béliinmesiyle bu
hesaplama yapilabilecektir. Bu dogrultuda maksimum yatirim maliyeti 351.942.122,50
TL (d6viz kuru 2021 sonu itibari ile 15 TL olarak alinmistir) olarak hesaplanmis,
amortisman yil1 10 yil kabul edilmis ve son 10 yil satis verilerine dayanarak ortalama

yillik yurti¢i satis miktarinin 4 milyon ton (7.142.857.143 It) oldugu varsayilmistir.
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Bu hesaplamalar ve varsayimlar isiginda elektronik o6l¢iim sistemleri ve
otomasyon sistemi kurulmasinin litre bagina nihai tiiketiciye yansimasinin 0,49 Kurus

olacagi tahmin edilmektedir.

4.4.2. Tanklarin Doniistiiriilmesi

Otomasyon sistemine geciste sorun olusturacag diisiiniilen diger bir husus ise
manuel Ol¢lim yapilan tanklarin uygun yapiya dontistiiriilmesidir. Mevcut haliyle
otomasyon kapsaminda ihtiya¢ duyulan verilerin elde edilmesinde ve siirekli veri akisinin
saglanmasinda yeterli olmayan bu sistem yerine elektronik 6l¢iim sistemleri kurulmasinin
ek maliyet olusturmasi sektér oyunculari tarafindan olumlu karsilanmamaktadir. Ancak
LPG tanklarinin seviye 6l¢timiinde yogun bir sekilde kullanilmakta olan, diisiik 6l¢tim
hassasiyeti ve yiiksek ariza frekansina sahip mekanik kollu samandira diizenegi yerine
otomatik Ol¢lim sistemlerinin kullanilmasi 6l¢tim hassasiyetini ve giivenilirligini
artirirken ariza oranin1 da diistirecektir. Yani fayda-maliyet agisindan bakildiginda,

sagladig yararlar itibari ile fuzuli bir yatirnm olmayacaktir.

[laveten lisans sahipleri tarafindan, bu déniisiim kapsaminda, kullanimda olan
Rotogauge montaj nozuluna tank iizerinde kaynakli ¢alisma ve tadilat yapilmadan yeni
6l¢tim sisteminin kurulmasinin miimkiin olmadig1 diistintilmektedir. Bu nedenle, yeni
seviye Ol¢tim sistemlerinin tanklara montajinin yapilabilmesi i¢in 6nce tanklarin su ile
doldurularak gazdan arindirilmasi, sonrasinda olasi seviye sistemi i¢in yeni nozul
acilmasit gerektigi savunulmaktadir. Ancak bu sorunu ¢dzmek adina 6l¢lim sirketleri
tarafindan, tank lizerinde herhangi bir tadilata gerek kalmadan tiim tanklara probe
montajiin yapilabilmesine olanak saglayan baglanti pargalari ve probe samandirasi
gelistirilmistir. LPG tanklar1 i¢in gelistirilen bu 6zel baglant1 yontemi sayesinde, mevcut
mekanik seviye gostergesi demonte edilerek ayni noktadan probun tanka girisi saglanip
montaj1 yapilabilmektedir. LPG tanklarinda kullanilan seviye problari, basing kayiplarina
kars1 6zel olarak gelistirilmis yiiksek izolasyon standartlarina sahip montaj kiti ile birlikte
kullanilmaktadir. Montaj Kkitleri, {irliniin cinsine uygun materyalden tiretilmekte olup
montaj sonrasi tankta sabit olarak kalmakta ve proba etki edecek samandira montaj kiti
tizerinde likit seviyesi ile paralel hareket etmektedir. Aynmi bir kilif gibi probe bu kitin
icerisine gecirilerek LPG seviyesinin 6l¢iimii yapilmaktadir. Ariza ya da bakim amagli

miidahaleler de, tanki bosaltmadan ve bir basing kaybi yasanmadan giivenle
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yapilabilmektedir. Bu durumda tanka miidahale edilmeyeceginden tekrar

sertifikalandirma islemi yapilmas: gerekmeyecektir.2%*

4.4.3. Seviye Ol¢iimiinde Sapma

Daha once de bahsedildigi tizere normal sartlar altinda gaz halinde bulunan LPG,
basin¢landirma ya da sogutma islemiyle sivilastirilarak depolanir. Bu nedenle LPG
tanklarinda dig etmenlere bagli seviye degisimi akaryakita oranla daha fazla olmaktadir.
Tanktaki basing, sicaklik vb. gostergelerin degisimi tanktaki sivi ve gaz fazlarindaki LPG
dengesini degistirebilmekte, dolayisiyla tanktaki {irtin seviyesi iki Ol¢tim arasinda
farklilik gosterebilmektedir. Ancak otomasyon sirketleri tarafindan, LPG’nin kimyasal
yapisindan kaynaklanan bu degisimin sebep olacagi hata paymin %?2’yi asmayacagi
ongoriilmektedir. Halihazirda tesislerinde otomasyon kurulu rafinerici, dagitict ve

depolama lisansi sahipleri tarafindan da bu goriis desteklenmektedir.

LPG tanklarindan tankerlere dolum pompa yardimi ile 15 dakikalik bir siirede
gerceklestirilirken, bosaltim kompresor yardimiyla ile ortalama 30 dakikalik bir siirede
yapilmaktadir. Tank Slgtimlerinin dolum/bosaltim islemleri baglamadan once ve islem
tamamlandiktan sonra yapilmasi halinde bu siireler veri aktarimi sirasinda herhangi bir

aksakliga neden olmayacaktir.

Tesislerde bulunan kii¢iik hacimli silindirik tanklarin bazilarinda istege bagl
olarak tanklar arasi {iriin gecisi olabilmektedir. Bu 6zellige sahip tanklarda dolum ya da
bosaltim agamasinda, tanklarin baglanti noktalarinin agilmasindan dolay1 tank basinglari
esit olana kadar gaz ve likit olarak {iriin gegisi saglanmaktadir. Bu durum tank bazinda
izleme yapilmasimn zorlastirmaktadir. Bu nedenle, baglantili tanklarda olgtim degeri

toplam olarak (tesis bazinda) hesaplanmalidir.

4.4.4. Sistem Verilerinin Giivenilirligi

Tanklara monte edilecek elektronik seviye oOlglim sistemleriyle, fiziksel
Ol¢timlere kiyasla ¢ok kiiciik hata paylartyla 6l¢tim yapilarak gercege en yakin veriler

elde edilmesi miimkiin olacaktir. Ancak verilerin otomasyon sistemi vasitasiyla EPDK

204 https://torapetrol.com/lpg-tank-otomasyonu/
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ile paylasilmasi asamasinda sistem miidahaleye ag¢ik oldugundan, sehven ya da bilingli
olarak verilerin degistirilerek Kurum’a yaniltic1 bildirim yapilmasi riski bulunmaktadir.
Bu riski en aza indirmek i¢in detayli tank otomasyonu kapsaminda talep edilen verilerin
sik araliklarla gonderilmesi (petrol piyasasindan bu veriler yarim saat araliklarla
gonderilmektedir) saglanmalidir. Bunun yaninda akaryakit bayi otomasyonunda
uygulandig1 gibi tank otomasyonu i¢in de EPDK yetkililerinin ulagabilecegi bir uzaktan
erisim ara ylizii olusturularak, anlik denetimlerle caydirict bir kontrol mekanizmasi

olusturulabilir.

Petrol piyasasinda uygulamaya konulan, bayilerde otomasyon sisteminin
kurulmasi, uygulanmasi, bakim ve onarimi islemlerini gerceklestirecek tiizel kisilerin
Kurum tarafindan yetkilendirilmesi kararinin LPG piyasasinda da benzer sekilde
uygulanmasi denetimlerin daha etkin yapilabilmesi agisindan faydali olacaktir. Bayi
otomasyonunda verilerin dogru olarak {iretilmesi, korunmasi ve saklanmasindan; Kuruma
dogru ve eksiksiz sekilde gonderilmesinden dagitici, bayi ve yetkilendirilmis otomasyon
sirketi miistereken sorumlu tutulmalidir. Bu kapsamda, bayi verileri siirekli olarak
izlenerek talep edilen bilgiler EPDK ile paylasilmali, bayilerin izinsiz olarak sisteme
miidahale etmelerine izin verilmemelidir. Verilerde aykirilik gézlenmesi durumunda
dagitict lisansi sahibi tarafindan belirlenecek azami siireler igerisinde Kurum’a elektronik

ortamda bilgi verilmelidir.
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SONUC VE ONERILER

LPG evsel kullanimdan ulagima, ticari ve endistriyel uygulamalardan tarim ve
hayvanciliga kadar pek ¢ok alanda kullanilabilen ¢ok yonli, diisiik karbonlu, yliksek
verimli ve ekonomik bir enerji kaynagidir. Tasinabilir 6zelligi sayesinde kolayca temin
edilebildiginden diinyanin her yerindeki tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir.
Ulkemizde de, basta ulasim olmak iizere birgok alanda kullanilan LPG enerji ihtiyacin
karsilamada 6nemli bir alternatiftir. Oyle ki, Tiirkiye bugiin, diinyanin en biiyiik 13 {incii,
Avrupa’nin ise en biiylik 2’inci LPG pazar1 konumundadir. Otogaz kullanimi, otogazl
arag¢ ve istasyon sayisi bakimindan ise diinya genelindeki liderligini stirdiirmektedir.
Mevcut durumda LPG piyasasinda 11.001 adedi otogaz bayilik, 98 adedi LPG depolama

ve 90 adedi LPG dagitict lisanst olmak tizere toplamda 11.316 lisans bulunmaktadir.

Sektor paydaslari, hizmet galisanlar1 ve tiiketicisiyle olduk¢a genis bir yapiya
sahip olan LPG sektorii oligopol bir piyasa yapisina sahiptir. Bununla beraber, LPG
piyasasinda diizenleme yapma ve lisans verme yetkisi, bagimsiz diizenleyici kurulug olan
EPDK’da bulunmaktadir. Kurum; giivenli, ekonomik, seffaf ve istikrarli piyasa yapisinin
korunmasi adina sekt6riin izlenmesi ve denetim faaliyetlerini de yiirtitmektedir. Devletin
O6nemli vergi kalemlerinden birini olusturan LPG piyasasinda izleme ve g6zetim
faaliyetleri beyan usuliine dayanan, anlik kontrol ve denetimin miimkiin olmadigi, asgari
bir aylik siireler i¢in bilgi temin edilebilen bildirimlere bagli olarak yiirtitiilmektedir.
Dolayisiyla bu bilgi diizeyi mevecut durumdaki gelismis sektor i¢in yeterli olmamaktadir.
Bu nedenle daha kapsamli ve etkin bir denetim ve izleme faaliyeti yiiriitiilebilmesi i¢in
bir Ornegi petrol piyasasinda uygulanmakta olan otomasyon sisteminin olan LPG

piyasasinda da kurulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Petrol piyasasinda uygulanmakta olan bayi ve tank otomasyonu sistemlerinin ve
mevcut durumda LPG piyasast mevzuati kapsaminda otomasyon zorunlulugu
bulunmamasina ragmen kurumsal sirketlerin kendi stok ve bayi hareketlerini takip etmek
adina kurmus olduklar1 LPG otomasyonlarinin yerinde incelenmesi sonucunda LPG
piyasasinin otomasyon sistemi kurulmasi icin elverisli oldugu tespit edilmistir. Bu
dogrultuda ihtiya¢ duyulan bilgi akisinin saglanabilmesi adina LPG piyasasinda da

otomasyon sisteminin zorunlu hale getirilmesinin uygun oldugu degerlendirilmektedir.
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Petrol piyasasinda uygulanmakta olan otomasyon sistemlerinin incelenmesi,

LPG sektor paydaslari ile yapilan goriismeler, hali hazirda otomasyon sistemi kurulu olan

LPG tesislerinde yapilan incelemeler ve mevcut otomasyon sirketlerinden alinan bilgiler

1s1ginda LPG piyasasinda yapilabilecek diizenlemelere iliskin 6nerilen belirlenmistir.

iii)

Vi)

Bu kapsamda “LPG Tank Otomasyon Sistemi” i¢in dnerilen diizenlemeler;

LPG depolama lisansi sahipleri ve alt basliginda depolama faaliyeti yer alan
LPG dagitict lisanst sahipleri ile rafinerici lisansi sahiplerinin, tesislerinde
LPG depolanmak tizere yer alan lisansa kayitli her bir tanka elektronik seviye

6l¢tim sistemi kurmasi,

LPG depolama faaliyetinde bulunan tesislere tank otomasyonu kurulmasi ve
elektronik seviye 6l¢lim sisteminin tank otomasyonu ile entegre bir sekilde

calismasinin saglanmasi,

Depolama faaliyetinde bulunan lisans sahiplerinin tank otomasyon sistemi ile
tanklarda bulunan LPG miktarin1 anlik olarak izleyerek, detayli tank
otomasyonlarina iligkin bilgileri 00:00:00'dan baslamak kosuluyla her yarim
saatte bir EPDK’ya bildirmesi,

Depolama faaliyetinde bulunan lisans sahiplerinin depolama hizmeti
kapsaminda hangi sirkete hizmet verdigi, depolarinda bulunan LPG’nin kime

ait oldugu ve LPG’nin miktar1 hususlarini giinliik olarak EPDK’ya bildirmesi,

Dagiticr lisanst sahiplerinin depolama hizmeti aldig1 lisans sahiplerine iliskin

bilgileri ve hizmet aldig: tirtin miktarini giinliik olarak EPDK’ya bildirmesi,

Kupon hizmeti veren lisans sahipleri tarafindan, kupon hizmeti verilen kisinin
lisans bilgilerinin ve ayrilan stok miktarinin giinliikk olarak EPDK’ya

bildirilmesi,
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vii)

viii)

EPDK tarafindan ihtiya¢ duyulan verilerin, web servis araciligiyla ya da izin
verilen diger vasitalarla elektronik olarak gonderilebilmesi i¢in otomasyon

sirketleri tarafindan uygun alt yap1 olusturulmasi,

Ilgili lisans sahiplerinden alinan bilgilerin dogrulugunun EPDK yetkilileri
tarafindan ¢apraz kontrollerle teyit edilmesi ve Kurum’a gonderilen verilerden

taraflarin miistereken sorumlu tutulmasi,

EPDK’ya gonderilen verilerin, gonderilmesi gereken saat bagindan itibaren 24
saat sonra kesinlesmesi ve bu siireden sonra gonderilmis olan veride degisiklik

yapilmasina izin verilmemesi,

“Otogaz Bayi Otomasyon Sistemi” i¢in 6nerilen diizenlemeler;

iii)

Bayi otomasyon sisteminin kurulmasi, uygulanmasi, bakim ve onarimim

yapacak olan otomasyon sirketlerinin EPDK tarafindan yetkilendirilmesi,

LPG dagitict lisanst sahipleri tarafindan, tescilli markasi altinda satis yapan
otogaz bayilerinde, yetkilendirilmis otomasyon sirketi araciliiyla otomasyon

sistemi kurulmasi,

Bayi otomasyonu kapsaminda otogaz bayilerinin stok hareketlerinin ve alim
satim islemlerinin giinliik, satis fiyatlarinin ise anlik olarak dagiticilari

tarafindan elektronik ortamda izlenmesi,

EPDK tarafindan ihtiya¢ duyulan verilerin, web servis araciligiyla ya da izin
verilen diger vasitalarla elektronik olarak gonderilebilmesi i¢in otomasyon

sirketleri tarafindan uygun alt yap1 olusturulmasi,

Bayi otomasyon sistemi vasitasiyla elde edilen elektronik verilere, EPDK
yetkilileri tarafindan uzaktan erisim saglanmasi i¢in web ara yiizi

olusturulmasi,
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X) [lgili lisans sahiplerinden alinan bilgilerin dogrulugunun EPDK yetkilileri

tarafindan capraz kontrollerle teyit edilmesi,

x1) Bayi otomasyon sistemi kapsaminda verilerin dogru olarak {iretilmesi,
korunmasi ve saklanmasindan; Kuruma dogru ve eksiksiz sekilde
gonderilmesinden dagitici, bayi ve yetkilendirilmis otomasyon sirketinin

miistereken sorumlu tutulmasi,

xii)  EPDK’ya gonderilen verilerin, génderilmesi gereken saat bagindan itibaren 24
saat sonra kesinlesmesi ve bu siireden sonra gonderilmis olan veride degisiklik
yapilmasina izin verilmemesi (verilerin eksik ya da hatali gonderilmesi ya da
sistem ari1zas1 gibi durumlarda Kurum yetkililerinin sunulan mazereti yerinde

bulmasi halinde diizeltme yapilmasina izin verilmesi)

seklinde belirlenmistir.

LPG piyasasinda kurulabilecek olan otomasyon sistemlerinin ¢alisma
prensibinin tespiti i¢in yapilan incelemelerde, mevcut durumda iilke geneli toplam
kapasitenin %75’ini olusturan kiire tanklarda manuel 6l¢lim miimkiin olmadigindan
elektronik 6l¢tim sistemlerinin kurulu oldugu ve halihazirda kullanilan otomasyon sistemi
aracilifiyla stok hareketlerinin izlendigi tespit edilmistir. Tank otomasyon sisteminin
yatirim maliyetini hesaplandigi fizibilite ¢alismasi kapsaminda bu yatirimin tiiketiciye
yansimasinin 10 yillik amortisman i¢in litre basina 0,49 Kurus olacagi hesaplanmistir.
Ancak, bu calismada LPG piyasasindaki lisanslt silindirik tanklarin higbirinde sistemin
kurulu olmadig1 varsayilarak toplam tank sayisi tizerinden hesaplama yapilmistir. Yapilan
incelemelerde pazara pay1 yliksek olan kurumsal sirketlerin cogunun tesislerinde bulunan
silindirik tanklara ve hatta dagiticilar1 olduklar1 otogaz bayilerinin istasyonlarina da
elektronik oOl¢lim sistemleri ve otomasyon sistemi kurulumunu gergeklestirdigi
gozlemlenmistir. Mevcutta otomasyon sistemi kurulu olan ya da faaliyette bulunulmayan
tank sayist ¢ikartildiginda elde edilecek toplam yatirinm maliyeti ¢ok daha az olacaktir.
Haliyle tiiketiciye yansiyacak miktar da diisecektir. Ayrica halihazirda akaryakit
otomasyonu bulunan istasyonlarda bayi otomasyon sisteminin kurulum maliyetleri de ¢ok

daha diistik olacaktir.

103



LPG piyasasinda kurulacak olan otomasyon sistemi, LPG’nin {iretim/ithalattan
nihai tiiketiciye ulasim siirecindeki her adimda takip edilebilmesine olanak saglayarak
piyasada ytriitiilen tiim faaliyetler i¢in bir kontrol mekanizmasi olusturacaktir. Bu sayede
LPG piyasasi faaliyetleri diizenleyici ve denetleyici kurum olan EPDK tarafindan siirekli
olarak takip edilebilecek, haksiz kazanca sebep olan ve rekabeti bozan eylemlerin 6niine
gecilebilecektir. Glivenli dagitim ve denetim saglanabilecek, yapilan faaliyetler ve stok
hareketleri kayit altinda tutulabilecektir. Mensei belli olmayan ve iilkeye kacak yollardan
giren iiriinlerin piyasa faaliyetine konu olmasi ve benzer nitelikteki LPG tiirlerinin OTV
farkindan yararlanilarak (otogaz, dokme, tiiplii) birbiri yerine kullanilmasi
Onlenebilecektir. Boylece vergi kacakeiliginin da oniine gegilebilecektir. Sonucta daha
adil bir piyasa yapisi olusturularak hizmet sunan taraf i¢in olmas1 gereken rekabet ortami

saglanirken, nihai tiikketicinin de giiveni ve memnuniyeti artirilacaktir.

Otomasyon sistemi sayesinde tanklarda bulunan {iriin lisans sahipleri tarafindan
anlik olarak izlenebilecek ve bu sayede EPDK ihtiyaglari dogrultusunda giinlitk hatta
saatlik olarak veri talep edebilecektir. Tank otomasyonu sayesinde depolama tanklari
icerisindeki tiim faaliyetler (anlik tank envanteri, dolumlar ve tankta olusan alarmlar)
tizerinde tam kontrol saglanmaktadir. LPG tanklarina yerlestirilecek elektronik 6l¢tim
sistemi ile tank hacmi, siv1 seviyesi, sivi kiitlesi, gaz hacmi, gaz kiitlesi, tank i¢indeki
toplam LPG miktar1 (Uriin Miktari=Likit Fazi Miktari+ Gaz Fazi Miktar1), tank ici
sicaklik, basing ve yogunluk degerine iliskin ger¢ek zamanli veriler elde edilebilecektir.
Elde edilen ol¢iim degerleri dogrudan bilgisayara aktarilarak otomatik olarak

hesaplanacaktir.

Ulkemizdeki lisansh tim LPG depolarimin ve rafineri tesislerindeki depolarin
izlenebilir olmasi, kriz veya olaganiistii hallerde piyasada stirekliligin saglanabilmesi i¢in
her an mevcut ve erisilebilir olmasi gereken zorunlu petrol stokunun takibinin
yapilabilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica stok i¢in yeterli depolama alani
olmayan lisans sahiplerine zorunlu petrol stoku yiikiimliigiinii yerine getirebilmesi i¢in
sunulan kupon hizmeti kapsaminda tutulan stoklarin kontrol edilebilmesinde de fayda
saglayacaktir. Boylelikle zorunlu stok yiikiimliiligiinii yerine getirmeyen firmalar

zamaninda tespit edilebilecek ve sorunun ¢dziimii i¢in gerekli dnlemler alinabilecektir.
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Halihazirda kurulu bir takip sistemi bulunmadigi i¢in faaliyetleri hakkinda pek
fazla bilgi bulunmayan otogaz bayilerinin piyasa hareketleri hem LPG dagiticilar1 hem
de EPDK tarafindan izlenebilecektir. Otomasyon sistemi ile; istasyon bazinda yiiriitiilen
tiim faaliyetler, mevcut satis ve stok hareketleri, satis fiyatlar1 dagitici firmalar tarafindan
kontrol edilebilecek, anlik olarak dolum ve satis raporlar1 goriintiilenebilecek, EPDK’nin
ihtiyag duydugu tiim bilgilere de anlik olarak erisilebilecektir. Bu sayede bayilerin
rekabet bozucu eylemleri onlenebilecek, kayit disi ikmallerin Oniine gegilebilecek,
piyasaya sunulan LPG’nin denetimi yapilabilecek ve fiyat anormalliklerine aninda
miidahale edilebilecektir. Tank otomasyonlari iizerinde otogaz istasyonlarinda bulunan
tanklara ait hacim ve seviye bilgileri dagiticilar tarafindan takip edilip akilli siparis
algoritmasi olusturularak istasyon tiikketim periyoduna gére ikmal plani yaratilabilecek ve
boylece yakit ikmalinin devamliligi saglanabilecektir. Otomasyon yazilimi ile pompa
bazinda yapilan islemler, tasitlara yapilan ikmaller, tasitin yakit cinsi, aldig1 yakit miktari,
tasit plakasi, LPG satis fiyat verileri vb. kayit altina alinarak es zamanl olarak merkeze
iletilecektir. Ayrica LPG tasimasi yapan kara yolu ara¢ ve tankerleri terminalden yapilan
dolumdan ikmal yapacag istasyona kadar takip edilebilecektir. Ikmal yapilacak istasyon,
ikmali yapacak olan arag, siparis miktari kayit altina alinirken kiiresel konumlama sistemi

(GPS) tizerinden anlik siparis ve istasyon eslestirmesi yapilabilecektir.

Netice itibariyle otomasyon sistemi sayesinde LPG piyasasindaki tiim faaliyetler
kontrol altina alinabilecek, siirekli ve etkili bir takip mekanizmasi olusturulabilecektir.
Bu sayede Tiirkiye LPG piyasasinda tam anlamiyla adil, 6ngériilebilir ve giivenilir piyasa

yapisinin saglanabilmesi miimkiin olacaktir.
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