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, 

ihaleler 

a

lar
tar   

d  
ve/veya ekonomik zorluklar  

 

 
alternatif 

tesis ve hatlar ile sa  
   Tezimizde, 

 analizler 

nde  rici metotlar ortaya 
 gerek teknik gerekse de 

ekonomik anlamda 
 

 

Anahtar Kelimeler: Enerji, 

lerinin teknik analizi, ntemlerinin
maliyet analizi 



1 
 

 

 d  

 

 abone1 2

  

  

 Kanunu

2018  gaz 

alesi 

 

 

2018 

422 il  

 (ETKB) n 

  

2017-2018-

 

 

                                                      
1 Abone 

 
2 

-
 2018 

onut t serbest t 3  ; 2017) 



2 
 

,

triy  otellerde 

  

 

  

 

v

Ve Esaslar  (Usul ve Esaslar), 08/06/2017 tarihli ve 7110-

an 

lisans sah

 

teknik ve/veya 

 

 

Bahse konu alternatif  

  verilen 

 



3 
 

ndeki 

nedenleriyle; 

alternatif 

olabilecektir. 

 

 

 

 

nda  

 

  

 

 

bilgi verilerek . 

 

 

, gelecek 

ur. 

maliyet analizlerinde . 

 

 veriler, 

n ve 
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1.   

 

 

1.1.  

 

4), etan (C2H6), propan (C3H8) ve  (C4H10

hidrokarbonlardan3 

karbondioksit (CO2), azot (N2), h 2 . 

(Ugetam, 2011) 

 

. Tablo-

  

 

Tablo 1.1.  

  Petrol Mol Kesri 
Metan (CH4)  

 

0,90 0,44 
Etan (C2H6)  

 

0,05 0,04 
Propan (C3H8)  

 

0,03 0,04 
C4H10)  

 

0,01 0,03 
Pentan (C5H12)  

 

0,01 0,02 
Hekz
(C6H14  

 

<< 0,01 0,43 

 

                                                      
3 xHy  



6 
 

 

 

 

 

 

 -

yanmaz. En iyi ya

-

2016) 

 

da, yanma sonucu 

CO2 2
4 

5

i

6 

miktarda karbonmonoksit (CO) ve azotoksitler (NOx  

 

-0,8 kg/m3 7 

zamanla 

                                                      
4 CH4 + 2 O2 + 8 N2  CO2 + 2 H2O + 8 N2 + Enerji 
5 Asit y

 
6 Korozyon,  
7 

 



7 
 

 

 

 

 

; 

  

 
8, konvansiyonel olmayan kaynakla

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1  

 

                                                      
8 , ekonomik ya 

 



8 
 

 

 

 : 

 

 sla 

) 

 

2010) 

  

 

 

 

 

 

 

 n 

  

 

 

 

 

 

 



9 
 

1.2.

 

LNG, i -162o

kirl

 

 

 

 

 

1.3.  

 

-

 

 

CNG  

 

 



10 
 

9 120-

ile  

(Khan, Yasmin ve Shakoor, 2015) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
9 

-  



11 
 

 

 

2.   

 

 

2.1. nin Enerji   

 

.y.). Hatta, son  

. 

10

 

 

ep11 (BP, 2017). Bahse konu 

ili

ETKB, 2017) 

                                                      
10 Enerji arz g  ekonomik, tekn dir.          
(Alma, 2008) 
11 mtep:  



12 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1  

 

 h

 Bu minvalde, lkemiz 

mekte olan enerji diplomasisi, 

n

) 

 

Ener  

 

 



13 
 

2.2.

 

 

 , 

2017) 

 

artan 

ke

  

hava in 

 

 

artt
12 

13 
3 - 14

bu hatlardan 

                                                      
12  
13  
14 Cm3:  



14 
 

. (Mazzanti and Biancardi, 2005) 

 

- ihinde 

-

takip ederek 

 

 

 

devreye girmesiyl

2009)  

milyar m3 (bcm) 
15 (EPDK, 2017). 

 

2.3.  Faaliyetleri 

 

(hub)16 i 

                                                      
15 Verilerdeki m3 o e etmektedir. 
16  

ketlerince 
ya Henry Hub vey  



15 
 

g

 

 

 ki 

na,  

 Yeni d /veya mevcut olan 

tesislerin na,  

  

ne, 

 

 

l na, 

 

na,  

 

  

na, 

 

- -

na, 

 

  .

 

2.3.1.  

 

   



16 
 

unu

 

 

3 17  

.  kalan 

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2. 2007- 3) 18

 

 

  

                                                      
17 1 Sm3 = 9.155 kcal 2017) 
18 

 

300

400

500

600

700

800

900

1000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016



17

668 milyar m3

2.3.2.

46,35 milyar Sm3

)

2.3. 

-

ithal

(ibid)

Rusya
52,94%

16,62%

Azerbaycan
13,98%

Cezayir
9,24%

Nijerya
2,63% 4,58%



18 
 

Tablo 2.1. 2013-

 BORU GAZI LNG TOPLAM

 
Miktar 

(milyon Sm3) 
Pay (%) 

Miktar 
(milyon Sm3) 

Pay (%) 
Miktar

(milyon Sm3) 
2013 39.419,44 87,08 5.849,54 12,92 45.268,98 
2014 41.981,41 85,22 7.280,87 14,78 49.262,28 

2015 40.778,11 84,21 7.648,96 15,79 48.427,08 
2016 38.724,48 83,54 7.627,68 16,46 46.352,17 

 
3

a mevcut durumda 

 ndan (Rusya) 14 

ndan  -

Tiflis- ndan (Azerbaycan) 

 (ETKB, 2017) 

 

Bununla birlikte LNG;  

t

teminen 

201  

C  kontratlarla, Katar ile Trinidad ve Tobago 

olarak )

 

2.3.3.   

 

. li

faaliyette bu -

t

(ibid)  
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2.4. 3)

 

 

2.3.4.  

 

l gaz depolama faaliyeti, arz-

LNG terminallerinde muhafaza edilmesidir. 

 

 

 

 

 

konusu tesisin 2017-

Sm3, g 3

(

30,8 

435,8 

708,5

648,6 

714 

611 

682
632,63 

623,94 

674,68 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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4,6 milyar Sm3 3

hedeflenmektedir. Bununla birlikte, d

 

 3 

milyon Sm3 (ETKB, 2017/a) 

 

 
19 

 

 

2.3.5.  

 

 

 

  

konusu 

2016  46,7 bcm  

  %0,78  n toptan 

 

 

                                                      
19 

  



21 
 

Kanun nde;

, 

 kapsamda, bahse konu faaliyet 

t

2016 e  

olup  adet 

herhangi bir faaliyet  2016 

 (ibid) 

 

 faaliyeti 

yapan a 

 

  

  faaliyeti 

  

 

milyon Sm3  

 

genelinde; 

 

 

milyon Sm3   

 

 



22 
 

2.3.6.

 

-

Azerbaycan-  

 
3 

ni  

) 

 

Kanun 

3 LNG 

d) 

 

2.3.7.  

 

2.3.7.1.  

 

2001  

 

Anka  Kocaeli ve Sakarya ki20 

faaliyeti  

(Kocaeli)  taraf ) 

 

 

 

                                                      
20 
eder. (Kanun, 2001)  



23 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5.  

 

 

  nculu, 

 

 

rilmekte iken, 

Kanun



24 
 

21

 

 

 

 

 

2.3.7.2.   

 

 d  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.6.  

                                                      
21 Piyasadaki mevcut d  



25 
 

gaz kull

n 

 sonu 

 

 

 , 2018 

sonu   

22/02/2013 tarihli ve 

-2018-

. 

 hedeflenmektedir. (EPDK, 

2017/a) 

 

kullanan abone  

) 

ortalama hane

 olar oplam 

 

 

-10 milyon  



26 
 

22

) 

 

2.3.7.3.  

 

 (Gazbir, 2017). 

 

(EPDK, 2017

bahse kon -

 

 

 

dir l 2.7)

milyonu abone re toplamda 13  (ibid) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

2.7. 
 

                                                      
22 -

sunun y  



27 
 

23 birlikte abone 

A

/a, Gazbir 2017) 

 

2.3.8.  Arz-Talep Dengesi 

 

2.3.8.1.  

 

46,4 milyar Sm3 

n 

 017)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.8.  

 

ne

                                                      
23 

 



28 
 

n, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.9. 2013-  

 

s   54 milyar Sm3 

 2016  meydana 

 (EPDK, 2018). 

Kurulunun 2018 24

9.155 kcal/m3  54,5 milyar Sm3  

(EPDK Ku -1 ; 2018) 

 

 

 

                                                      
24 3 

 . 



29 
 

2.3.8.2. -Talep Dengesi

 

 

ile 

) 

 

-talep 

mevsimsel dalga

(Semadeni, 2003). 

lerin 

ni konut penetrasyonuyla

santralleri ve sanayicilerdir. 

 

2.4. 

Projeleri  

 

2.4.1.  

 

-2 Gaz 

(SCP) ve Trans-

 

 

-  



30 
 

is 25 Projeye 

BP) %12 
26

(ETKB, 2017) 

 

2.4.2.  

 

. Bu kapsamda, her iki hat da Rusya 

Federasyonu

arak 

r. 

(ETKB, 2017/a) 

 

 

 
                                                      
25  12/06/2018   
26 SOCAR, Azerbaycan devlet irketidir. 



31 
 

 

 

3.  

 

 

do
27 

 

 

miz  bu 

, abilmesi 

alt  u kapsamda, 

ve 

 teknik olarak 

ve/veya ekonomik olarak  yerlerde ise CNG 

ve/veya LNG d    olarak

. 

 

 d  

olan 

 

tesis ve ekipmanlar lara uygun 

 

ir. 

                                                      
27 ilgili 

  



32 
 

beslemesini ilde ta -2017). Ancak, Kanun

 

 

 

e; 

meydana getiren 

 

 

3.1.  

 

K  

gaz,  

 

getirilir. 

(RMS-A) A tipi 28 

lerek 

istasyonlar  (RS-B)  , 

abone ile   )  

  

 y 29 ta30 lep 

etmeleri durumunda ise; 

 ulusal iletim 

ipi 

                                                      
28 A tipi istasyon/ ; ile 
noktalarda ulusal iletim ha haldeki 

 . 
29 

 
30 Orta bas  

tir. 



33

31

)

3.1. 

sintisiz bir 

edilebilmesi gibi nedenlerin

idir.

3.1.1.

D

- -off 

                                                     
31 B tipi istasyon: gelen
durumlarda de 

RMS-A RS-B

Servis 
Kutusu

RMS-A RS-B

Servis 
Kutusu



34 
 

yeri tespit edilir; take-

 -off vana . Take-

 ol , ulusal 

Bununla birlikte

bahse 

konu , 

(ibid) 

 

 besle  6" veya 8"  uz

 10" ve 

 uz  

istasyonu32 tesis edilir.  

 

 ETKB 

na 

 veya ilgili 

 (EPDK 

-6; 2017) 

 

3.1.2.  (RMS-A) 

 

RMS-A  

Bir nevi, d

nin . 

 

RMS-A   

 

 

 

                                                      
32 

r. 



35 
 

 33 merkezine iletilmesi, 

  

 

belirlenmesi, 

 Acil durumlarda  otomatik olarak 

kesilebilmesidir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.  

  

 , 

 yeri, kapasitesi, ulus  verileri 

 dikkate 

edilir.  

 

 nun  durumunda; 

istasyona  34, gerekli olan v

 

                                                      
33 SCADA: leme sistemi 
34  stand

0,6  = 0,74k   



36 
 

35 RMS-A gaz 

,  ile birlikte 

  

 hat 

ekipmanlar otomatik olarak devreye girerek  

 

  

 

RMS-A  
36 

si ; 

  e %100 penetrasyon 

or  konut, ticarethane ve sanayi tesislerinin 

  dikkate al , RMS-

 d  37 

tespit edilen kapasite ihtiyac   fiziki 

RMS-  

 her birinin %100 

 

durumunda ise en az %70  

  -2017)

 

 RMS-   tespit edilirken, ilgili iletim 

 

belediye hizmetlerinden faydalan etinin kolay , 

 

                                                      
35 omasyon ve elektrifikasyonuna 

 
36 - -

 
37  

 sunar. 



37 
 

gerektirmeyecek

olabilec  

  
3.1.2.1.  

 

cak olan istasyon ekipman ve ,

ki  ve uygulamalar 

 

benzer ekipman ve uygulama  tekrar girilmeyecektir. Bu nedenle, tezin 

  ve sonraki 

 

  ,

RMS-  

syon ve tesisler  

RMS-A   

ekipman ve uygulamalar ler  

 
3.1.2.1.1. ve  

 

- - n 

 . Uzaktan kumanda 

ve elle kontrol edilebilen  pozisyon bilgileri 

  kesintisiz olarak 

Sevkiyat Kontrol Merkezinden (SKM) izlenebilmektedir.  

 

 

-

(transmitter).  

 



38 
 

 

3.3. 
 

 

  

 

  ile RMS- -A ile 

  r. 

 

 

 

  vana; meyen 

  vb. afetlerde sis ve 

devaml

girme engeller. 

 

 

 

 

 
 



39

3.1.2.1.2. Filtreleme

nde asgari olarak; 38 biri aktif, 

her bir hat

en az nda tutan,

yaratan grubu bulundurulur.

grubunun filtreye 

ise ,

39

izlenebilmektedir. lk seviye 

Aktif olarak 

3.4. 
                                                     
38 07/04/2016 tarihli ve 61 f bilgileri 
ve SKM iketli olarak izlenebilmelidir.
39 Drenaj

Gaz

      

Temiz
Gaz



40 
 

hemen Y 

filtre  veya siklon filtre  grubu
40 

ka   

 

 

 ASME SEC.III DIV a 

durumunda ise, filtreler akredite  

 ) 

  

3.1.2.1.3.  

 

  ulusal iletim   

durumunda gerekir. Bu maksatla, ulusal iletim 

 

, 38- ki 

am eder. Bahse konu 

 ile aras

 genellikle 

toprak 

 don 
41 daha alt seviyelerde imal  (Akyol, t.y.) 

 

  

, gaz   neden olur. Joule-

mala  1 bar  

k azalmaya neden   yona giren 

  suyun donma 

muhtemeldir. Bu durum,  su zerreciklerinin 

v neden olabilir. 

                                                      
40  
41    



41 
 

ar , itik 

 ve bu

. (ibid) 

 

 ilinin merkezinde 2016  

  . nuna 

intikal eden  70 bar ve istasyondan  

 gazdaki 51 bar 25,5  

bu durumda  durumunda gaz  

-24,7 .42 

 

  bu gibi istenmeyen 

i 

 

, 

 

  ise, kazan dairesinde veya kaskat43

sisteminde , 

  

Komisyonu, t.y.). Bu kapsamda; 

 

 ebep olabilecek minimum 

, 

 un  

 

                                                      
42 

 
43 

  suyun, istenilen 
 suyu 

a
 otomatik olara

k  daha ekonomiktir. Kazan dairesi  kaskat sistemi kadar hassas 
, suyu  da  



42 
 

, orta 

 

transferi netice  

  ile B ve/veya 

, 

  

un 44 uygun bir 

 

 

  tespiti ile, RMS-

nde, istasyon h  ve 

. (Akyol, t.y.) 

 

3.1.2.1.4.  

 

   

ilen ine getirilir. B

  

yla

  ki ; 

  

 

 l Gaz Denklemi: ; V: hacmi; n: 

; R: genel gaz sabitini  ifade eder

   sabit tutularak 

ni 

 

 

 (35-75 bar

 

                                                      
44 



43 
 

te ler  

 

3.1.2.1.4.1.  

 

1. Yay Tahrikli : ebekeden gelen gaz  

r 

( Fiogaz ). Yay tahrikli  

 vanas

 . Bahse konu vana,

 herhangi bir nedenle meydana 

 

.  durdu

  

 

2. : Pilot tahrikli  tahrikli 

. Bunun 

, gerek  

 benzer . Pilot tahrikli ;

istasyon 

 tercih edilmektedir ( Fiogaz ). 

 

 

) 

 

3. Aktif- : 

 ve 

 

,  gi  

idir.   tiplerinin tercih edilmeme nedeni, 



44 
 

 istasyonunun, z olarak 

-

, iki adet 

 

 

 Aktif-  iki adet hat 

 

 yedek

. 

  erinin aktif 

 r.  

tomatik olarak devreye gire

k 

 . (ibid) 

 

3.1.2.1.4.2. Relief Vana 

 

 Relief vana emniye r. 

  

durumunda, SCADA kontrol sistemine alarm iletil

 

 

 Relief vanalar, ista

ir. Relief vana  

istasyonun ndan   
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3.1.2.1.5.

 

 ve 

 belirlenebilmesi 

gereki  , gaz kromatograf, tr

  

 

3.1.2.1.5.1.  

  

 stasyondan 

edilebilmesi  belirlenebilmesi 
45   . 

mda 46, 

 

 

 ,  

verir. ;  sanayide, ne 

-

imzalaya   edilebilir. , konut gibi 

den, 

yelpazede , 

 hesaplanan  (Ugetam, 

2014). 

 

 

   

 eksenel 

hareketi, 

                                                      
45 

 
46 T  vb. 



46 
 

man  

 

 (D = boru , ise 

47 . 48 en az 1:20 

 (1:30, 1:40 vb.) ir. -10oC ila +60oC

  -20oC ila +70oC 

, 2017)   

 

" den 24" 

bile li 

 (Ugetam, 2014). k 

 , 

 nda durma ve 

hareket   

  

 Rotarymetre: 

 Rotary say  a 

 

 

da

k 

(Erdemir, 2007) 

 

                                                      
47 

 
48 ,  



47 
 

 

3.5. t.y.) 

 

 Rotary tip 

daha az olan e ve 

okullardaki istasyonlarda . 

(kompakt) bir y    (ibid).

n 

, gaz 

. Rotary tip 

eya 

 

 

 Orifismetre: 

larda bile 

  

n

vena kontrakta49 

-  a kadar 

r. Fakat, gaz  giri teki de

zaman ula amaz. Bahse konu  

 , 

artabilir. , r. Di er b

sabit kabul edilirse, gaz debisinin karesi ile  do

abilir. ( Emerson , 2017) 

 

                                                      
49 

 



48 
 

 
 

3.6.  

 

 Quantometre: 

 ga veya firmalar 

tespit edilmesi 

leyicisine gerek duyulmaz

  

 

  

Haliyle, 

a  

 

 an 

sa  ,  

e   . Saya

borusunu  sinyalinin bir 

 

 ve 
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S .

(Swearingen, C. 1999; Aktaran: Erdemir, A. 2007) 

 

 

 
3.7. Ultrasonik nin  

 

  

 

  

 %0,5 , 2017),

 , 

 

  

  

  bulunmaz, b

 

  (Swearingen, C. 1999; Aktaran: Erdemir, A. 

2007). 

 

 

 

  

  

 Yat  , 2014) 
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3.1.2.1.5.2.

  

 analiz ve 

 

  50  iletilmesi 

(EPDK Kuru  6196; 2016) 

 

  

   

konusu , PLC51 ve lokal SCADA sistemiyle uyumlu 

  ve/

 ex-proof 52  .  

 

3.1.2.1.5.3. Gaz Kromatograf 

 

Gaz kromatograf 

,  53 hesapla

 

 

 yonunun ilgili standartlara ve ici tavsiyelerine 

 54 

   

                                                      
50 RTU: Uzaktan . 

tesiste isten

51 PLC: . 
  pr ileten

 
52 Ex-proof: Patl  ca 
53 3 rekli minimum hava ile 

 
54  
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ompozisyonu 

 

 

3.1.2.1.5.4.  

 

 

r 

 ve gaz kroma ilgiler 

 

 

 

, gaz kromatograf 

birim hacimdeki enerjisini de hesaplar.  

 

3.1.2.1.6.  

 

ise ayda en az bir kez test 

edilmesi gerekir. (DGPDMHY, 2002) 

 

, 

 /veya 

-18 mg/m3 

, 2017). 

, 

ebil  
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H , 

 

yap

Isoprobil Merkaptan (IPM), N- (MES) gibi 

r. 

 , 

 aki 

 yine de gaza enjekte etmektedir.55 

 

k

56 

 

3.1.2.1.7. Lokal SCADA Sistemleri ve Sevkiyat Kontrol Merkezleri 

 

SCADA, i

rak 

 . SCADA sistemi, 

 

-A ve RMS-

 
                                                      
55 

manlar 

. 
56 ADR:  
alan; tehl

 



53 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.8  

 

  asgari temel 

kriterlerinin belirlenmesi a EPDK 

da toplanan 

 

inin izlenebilmesi 

s
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3.1.2.1.8. Ekipmanlar

 

 Manometre:   

tab  

 

  

 Termometre: r. 

A , 

 

 

 

otomatik ayarlanabilir  

 

  gerekli yonun 

hesap edilerek sistemde kesintisiz enerji olac

hat  tr  Enerji 

kesilmesi durumunda sisteme enerji tedariki 

yedeklenir.  

  

3.1.3.  

 

 

 hatlar olarak 

nitelendirlir. ) 
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; -2017)

 

 D 57 

 . 

 

  

 

fazla 2 km ara ile vana o . 

 inde hatlardaki gaz   

ir. 

 

Orta 

 

Bu nedenle, orta  katodik58 olarak korunur. Katodik 

a polietilen (PE) kaplama59 se 

 

 

 genel olarak 12-19 bar 

. 

 , 

da dikkate  

tasarlayabilmektedir.  

                                                      
57 

 
58 ne 

lu 
 

59 
uygu " " 
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3.1.4.

 

 60, 

nde; 

,  

 ). O

lge istasyonu tesis edilir. 

 

 Bu kapsamda, 4" ya da 6"  

 slam- . 

gaz, i 6" veya 8"  .

 hat, P0 

0 

 PE d  

 

 

3.9.  

                                                      
60 ; istasyon, -

 - B tipi 
istasyondur. 
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(nominal) kapasitesi azami 5.000 m3

3

-2017). 

10.000 

m3/h, 7.500 m3/h vb.) t   

 

  ; (ibid) 

 

  PE 

 

 G ve 

toprakla r.  

  ve 

pas  ile kaplan   

 E yer 

a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.10.  
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-

 istasyonun gaza maruz kalan 

mektedir. 

-

 

 

3.1.5.  

  

   

, 

 

, son 

( ) 

 

n , 

 

olarak

  nedeniyle meydana gelebilecek donma veya hidrat 

,  iki (P0)

elik borular PE m 

  daha etkili
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3.11. 
 

 

PE 

iki a

b 125 mm PE

hatlar  azami 1.000 

 vana ve ile, 

 61  

fazl tesis edilir  

, 

  

 durumda ilgili 

%100 62; 

 80  kapasitede .

-2017) 

 

                                                      
61 PE bor

 40 vb. mm PE  
62 
hesaplama yap  



60 
 

 

 ir. (ibid) 

 

3.1.6.   

 

 

servis kutusu63 binaya 

-

 na 

genel olarak ya 32 mm olan, 

 PE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.12. 64  
(Ugetam, 2011) 

 

, abonelerin 

rine e 

 b  

                                                      
63  

- ifade etmektedir. 
(DGPDMHY, 2002) 
64 ile PE  



61 
 

-

  
65 

, bina sisat   

   

 

3.1.7.  

 

 Tesisinde 

 , bedeli kendine ait olmak 

 imal a 66

belirlenir.  

devredilir. 

.   

 

  ( ) ; 

 

 ulusal tasyonu 

e

edilir.  

 O  hatt

ekipmanlara ilave ol

  

 

  

PE 

                                                      
65 

ifade etmektedir. (DGPDMHY, 2002)
66 

ve 
(ibid) 



62 
 

4 bar

 

 

3.2. ve LNG  

 

ve ETKB ile

 

 

3.1.  

 u

  

 kten sonra 

  

 

 

lkemizde yer  ve/veya 

lokasyonlarda yer al r. Bu 

Bahse konu 

, EPDK 

/veya ekonomik olarak 

n CNG ve/veya LNG formunda 

bu   

. En son,  08/06/2017 tarihli ve 7110-7 

sa

 veya LNG ile Beslenmesine 
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Usul v (Usul ve Esaslar) il 67 Usul ve 

Esas  

 

  n 

, elde edilen CNG ve/vey  

tesisine n  ve gaz 

. 

  sistem 

. 

 

  EPDK 

68 

i  

   

-A) 

ve/veya istasyon lar

 . 

 de 

si  

 

 n  

   CNG veya 

 ve 

eder. 

 durumu

ortadan   
                                                      
67 -

 -
  

68  
 



64 
 

 

yeni CNG ve LNG tesislerin

gaz 

, tta hareketlilik 

alternatif in 

/veya 

 

 

 

 

 ve ilgili mevzuat, standart ve 

gelebilecek revizyon veya g  

 , 

  teknik boyutuyla 
69 

 

3.2.1. CNG  

 

D , d

tesisler 

faaliyetlerin oluyla da 

hususunun, 

. 

                                                      
69 

 
 



65 
 

alternatif olan ilk uygulama, 70 Bununla 

birlikte, 2018  

CNG Palu, 

 

Bergama  Narman ridir.71 

faaliyetlerinin daha iyi  teminen; 

30/11/2016 tarihinde Erzincan ilindeki CNG dolum tesisine v

 

ekipmanlar 

 firmalar ile 

ile

 

 

3.2.1.1. CNG Tesislerinin 

 

 

ilk uygulama  Erzincan ilinin  

 tesisleri 

, 

itiba  

e kadar72 so

 ve elde ed

in 

2018  

 CNG Projesi dir. 

CNG 

 

                                                      
70  
71 

 
72 Tezi   



66

RMS-A

r . Bu 

noktada, 0 bara doldurma manifolt treyler 

n plerine gaz . CNG haline 

getirilen gaz, treyler ve ile kurulan 

bo . D CNG tesisinde

edilen b

r. 

ince yer alan istasyon ve 

in, 3.1. 

e . (Enerya Erzincan, 

2016/a)

3.13. 

Tesisi

RS-B

CNG Dolum

RMS-A

RS-B

Servis 
Kutusu

Servis 
Kutusu
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3.2.1.1.1. CNG Dolum Tesisi

 

CNG dolum tesisi

t .73 CNG dolum

tesisinde   i ve 

 

tutulabilmektedir. CNG dolum tesisinin alan tasar

tine   

 

3.2.1.1.1.1. Kurutucu  

 

RMS-A veya RS-B 74 

,  

 bahse konu 

 kurutu  Kurutucu, gazdan 

tahliye edecek edilir. Kurutucu kapasitesi, 

gaz 

olarak tasarlan . 

RMS-A  veya hem RMS-A  hem de RS-B   CNG 

 , erisi

 Bu ned

(Enerya Erzincan, 2016/a) 

 

3.2.1.1.1.2.   

 

t  CNG 

 Bu noktada gaz  

 200-250 bar a 75 dolum 

 ve 

                                                      
73  20 km 

  
74 -

-
75 
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).

76 da  

tesis (Enerya Erzincan, 

2016/a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.14. 
Manifolt 

 

3.2.1.1.1.3.  

 

  

konusu ekipmanlarda, n  yeterli 

miktarda Dolum  , 

 en   

 

 

                                                      
76 



69 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3.15.  
 

3.2.1.1.2. ma  Treyler  

 

te, 250 bar 

 375 bar 77 Tehlikeli Maddelerin 

uygun

 

emniyetinin 

lir. (Enerya, 2017) 

 

 Projesinde, 

 Treylerlerin 

treylerin kapasitesi 200 bar 

 , 2017). Bununla birlikte, 

n,  karbon fibe

treylerin 

 ; .). erek 200 bar gerekse de

; 

                                                      
77  -

olan d  ile birlikte,  
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3.2.1.1.3.  

 

 tesisi, 

orta 

 istasyondur. 

 tesisinin , uzun 

tesise tine  

  (Enerya Erzincan, 2016/a) 

 
3.2.1.1.3.1. Bas  

  

 

istasyonudur  3.14).  -250

konusu istasyonda likle 19-

Bu noktada dikkat edilmesi gereken 

3.1.2.1.3. 

  gazdaki her 1 bar , n 

 

 

olarak  irilmesi  (ibid) 

 

PRMS  pik 

belirlenir.

PRMS  ,  teslim edilen 

   ile . 

 hatlar ve ekipmanlar 

y  



71 
 

3.2.1.2.

 

nin  

. ,  

, d s l

 nin 

dolum tesisinden inin tesisine ancak ve ancak CNG

iletim-  

l iletim-

durumunda ise, her iki faaliyetin 

 

 d ; 

narak (DGPLY, 2002); CNG dolum tesisinde, 

komp -250 bar ba p ilgili mevzuat ve 

stand . 

dolum tesisleri

ve 

formda  Bahse konu 

da dolum manifoldu

marifetiyle  na 

tesisine  u 

     b

, hem miktar hem d  

 

h ) . 

u    
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3.16. 
78

3.2.2.

gid ).

art Bu kapsamda, 

.  

                                                     
78 , lacak ise, 

ki kesikli alan sinde yer almaz.

Tesisi

RS-B RS-B

CNG Dolum Tesisi 

Servis 
Kutusu

Servis 
Kutusu
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 - -  kendi 

tesisler 

 

 

CNG ile birlikte LNG , 

 

 

te /uzun vadeli ithal edilen  

terminallerine aktararak burada muhafaza et z 

konusu tesislerin maliyetinin  

ekonomik  79 

 Bu nedenle, 

 tedariki ve nin 

tesisine da , 

 Nitekim, 2018 

 

ya
80 Bununla birlikte; Kocaeli 

nin daha 

teminen; ki 
                                                      
79 

 
80 
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ihalelere irde

bilgi 

notlar  

 
3.2.2.1.  Edilmesi 

 

 

 

 

 

 

tar  

 

 

 

 

 

 

terminalden Mevcut durumda, s

Marmar nden kara 

tankerlerin . ahibi 

 iki terminalden herhangi biri vesinde 



75

LNG temin edebilmektedir.81 ; LNG iletim

LNG kara tankerler

yer alan LNG 

3.17). Akpet Gaz, 2018) 

3.17. , t.y.)

LNG LNG kara tankerlerinin 

gerekirse: (OMV, t.y.)

LNG

LNG terminalinde dolumu

ve hortumlar y

olan LNG, tank 

ki t emniyet

                                                     
81
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 Yasal mevzuat ve  tankerin ; tank 

  

ekipmanlar

 ve  

  gerekse de 

    

 

3.2.2.2.  

 

ara tankerleri ile getirilip gaz 

 filtrelenerek  

orta veya    aktar

3.18).  ; LNG  hacmi, 

tanktaki LNG seviyesi i,  

   ile 

elektrikli filtreleme, gaz miktar  kalorifik 

 ile l

. L , 

 de 

istasyonundaki hatlar  yedekli olarak 

 (Enerya Konya, 2018) 
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3.18. 
82

3.2.2.2.1. Depolama Tank

hizmet tankerlerinden LNG 

,

-162o Bu nedenle, depolama 

ilir. Tanklar, 

tesislerinde

n

                                                     
82

Tesisi

LNG Kara Tankeri

LNG Terminali Dolum Tesisi 

RS-B RS-B

Servis 
Kutusu

Servis 
Kutusu
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)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.19.  

 

 

 ). Yerinde i

yatay 3 olup, 

 3 

edilmektedir.83 

 

3.2.2.2.2.   

 

kapas  

 

                                                      
83  kapasitesinin %10  %90

(Enerya Konya, 2018)    
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Depolama tank 0-5

 verilecek ise 

 verilecek ise 

 . 

. Genel olarak, e

 tercih edilir (Enerya Konya, 2018)  , 

 n gibi 

durumlar   ,

 

temizlenir. (OMV, 2014) 

 

devam eder. Evapora  

(Enerya Konya, 2018). 

gerektirmez.  

 

3.2.2.2.3.  

  

da

gaz kroma

  

iletilir. 

 

hatl arak t   
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4. 

 

 

 D az da

 

 

 Merkezi ve bireysel  

   

 Ticari ve sanayi    

 mi 

 

   

 

 

 daha uygun 

karar verilebilmesi 

ine 

 

 

  

, 

 

ki maliyet analizlerinde .

  

 



81 
 

4.1. Projeksiyonlar

 

4.1.1.  

 

 

tespiti  

gelecek zamanda ge

(Kocaman, 2002). 

edilecek  v

temin edilen veriler

 

 

  inlerin 

n veren matematiksel 

matematiksel 

n uygun olan denklemin ku iki 

 

 

belirlenmesinde . 

 

4.1.1.1.  
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: 
      

     =  

        =  

 =       =  

        =  

         

      

Her iki    

 

    ,      = 1                bulunur.

 

 

 

 

 

  56.473                                   

(n) = 5 

 

r =          r =   = 0,02266 

 

r = 0,02266 ifadesi, r = %2,266 demektedir.  Buradan, 2012-2017 

 

 

vede, 2012-2017  , 

  

 



83 
 

 

 

 

(tahmini) 

 

 

 

 

 

2012-

- lebilir. Ancak, 

zu

 

 

2018 n  

 

 

 

tahmini) 

 

Elde edilen 

 

 

4.1.1.2. Hesap Metodu  

 

rketlerinin 

- mek 



84 
 

- belirle

 

 

 ve  

  

  edinilebilir. Bu 

 ve  

  ten

. 

 

 gerekir.

84 

 

 

Tablo 4.1. 
 

 
     

1987 35.397 1999 42.957 2011 50.012
1988 36.463 2000 43.653 2012 50.664
1989 37.102 2001 44.131 2013 51.825
1990 38.908 2002 44.656 2014 53.013
1991 39.760 2003 45.684 2015 54.228
1992 37.198 2004 45.613 2016 55.471
1993 38.010 2005 46.570 2017 56.473
1994 38.781 2006 46.546 2018 57.767
1995 39.231 2007 46.565 2019 59.091
1996 40.468 2008 47.642 2020 60.445
1997 40.667 2009 48.998 2021 61.831
1998 41.649 2010 49.532 2022 63.248

 

                                                      
84 nde 
olmakla beraber, Tab   
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Tablo 4

 
 

4.1.  
 

 

 Elde edilen denklem, gelecek 30 

 gelecekte hangi 

y  bulmak istiyorsak, denklemdeki   o tarihin 

 

 geometrik  

 

 

Tablo 4.2. 
Bilgileri 

 
     

2017 56.473 2027 63.418 2037 70.737
2018 57.767 2028 64.150 2038 71.469
2019 59.091 2029 64.882 2039 72.201
2020 60.445 2030 65.614 2040 72.933
2021 61.831 2031 66.346 2041 73.665
2022 63.248 2032 67.078 2042 74.396
2023 60.491 2033 67.810 2043 75.128
2024 61.223 2034 68.541 2044 75.860
2025 61.955 2035 69.273 2045 76.592
2026 62.687 2036 70.005 2046 77.324

y = 731,87x - 1.420.079,24 

30.000

35.000

40.000

45.000

50.000

55.000

60.000

65.000

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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4.1.2. Konut, Ticarethane, Projeksiyonlar

 

 

ilecek konut    meydana 

 

 

tahmini konut 

ortalama hane ortaya 

bahse konu  

hane verilerine 

gibi, un 85 de 

 

 ortalama hane

 Akabinde, 

sonraki  projeksiyonunun, yin

 n 
86   

 

, 
87 

 

; belediye ve

 okul, hastane, askeri ve dini tesisler gibi 

  

 

  uygulama ve 

imar  

                                                      
85 rin kendisine ait ortalama hane
hane  
86 hane  
87 , 2016) 
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t , projeksiyon 

hesaplama her daim  

   

 

4.2.  

 

 

 

 

4.2.1.  

 

 potansiyeli 

  

ko

hesaplanabilir. 

 

4.2.1.1.  

 

onutlardaki 

e istatistiki 

  

ketim mi  

 

4.2.1.2. Derece-  

 

 Derece-  (DG) 

enirken kulla  (Sarak ve Satman, 

2003). 



88 
 

DG 

 DG   

 

 

2000) 

        

Burada: 

 DG:   -  

 Tb:   

 To:  

 N: o<Tb  

 

DG 

 

 

ken (Sarak ve Satman, 2003), 

, TS 825 

 (TS 

825, 2008). Bu nedenle nin 

ol . 

ger . rtalama 

-

-  
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Tablo 4.3. 

 
YIL: . . .  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 -1.8 0.1 10.6 8.1 15.5 18.1 25.0 28.0 26.1 15.9 7.0 0.4
2 -5.0 1.5 10.8 11.0 17.6 19.2 25.6 26.9 24.0 17.8 6.1 1.6
3 -8.9 -0.8 10.3 12.6 18.0 20.4 26.6 28.2 24.3 16.9 4.7 0.3
4 -7.3 -1.1 9.2 9.6 15.7 21.4 27.3 28.9 23.2 17.5 6.0 0.8
5 -4.0 0.4 7.0 12.1 14.1 20.2 26.2 30.5 22.9 17.9 6.6 2.8
6 -0.4 1.0 6.2 15.0 13.0 20.5 25.6 30.5 20.8 18.0 7.7 -1.1
7 0.5 0.9 7.9 15.4 11.6 17.6 26.8 29.4 21.0 18.1 8.9 -3.6
8 2.3 0.1 9.2 14.5 13.0 15.4 23.4 28.8 23.5 18.1 10.0 -2.9
9 1.5 -1.9 10.0 16.7 15.6 16.8 24.2 29.5 23.1 17.5 10.8 -4.1

10 -3.0 -0.9 11.0 12.9 17.2 17.8 24.8 30.3 22.5 16.9 10.0 -3.3
11 -1.9 -1.5 11.1 12.5 15.7 17.6 23.8 29.7 22.8 17.0 9.8 -1.8
12 1.3 1.1 10.4 13.1 16.5 18.5 23.6 29.7 22.8 17.1 9.9 0.3
13 2.6 4.2 9.5 11.7 17.8 20.5 26.9 30.1 24.3 17.9 9.3 0.4
14 1.6 3.6 8.0 13.5 19.4 22.5 27.8 28.0 21.4 17.7 10.5 -0.8
15 0.8 4.9 6.8 14.3 20.8 20.7 28.6 29.1 21.5 15.3 10.0 -4.8
16 -0.8 5.6 6.7 14.0 20.2 20.0 29.2 29.5 17.4 13.1 8.0 -8.6
17 -0.1 7.5 4.3 13.9 20.2 21.6 30.3 27.3 18.2 13.1 5.8 -8.2
18 1.5 7.7 3.2 15.5 20.2 22.2 31.3 27.4 18.6 15.8 3.5 -12.0
19 2.6 7.3 4.3 16.5 14.8 22.2 29.1 29.3 18.5 15.3 3.2 -14.1
20 0.7 8.3 3.9 17.6 16.0 24.1 30.0 30.4 19.7 14.2 4.8 -14.5
21 -0.7 4.7 4.7 17.2 17.2 25.8 27.8 30.9 16.8 13.4 5.7 -9.8
22 0.5 5.6 5.1 12.8 19.2 26.7 27.6 29.3 15.4 13.5 4.3 -2.5
23 0.7 7.1 8.2 13.2 19.3 27.7 28.1 27.7 17.4 13.7 3.1 -1.8
24 0.1 8.2 11.6 15.5 15.6 26.9 26.9 27.4 14.8 13.8 3.4 1.0
25 -3.7 7.6 14.6 16.7 16.2 27.4 25.5 26.7 13.8 15.7 1.6 0.9
26 -8.8 7.3 12.5 14.4 14.5 28.6 27.2 25.8 14.2 13.6 1.0 1.3
27 -9.9 9.9 9.7 17.7 12.3 29.1 27.5 26.3 16.3 10.7 1.8 2.1
28 -10.8 11.1 9.7 16.3 13.9 28.3 25.9 26.6 15.8 11.8 1.6 1.4
29 -6.6 11.3 5.0 14.4 13.8 26.7 26.6 26.1 14.6 13.6 2.1 2.1
30 -2.5   4.5 13.9 15.0 26.6 26.3 26.7 13.6 14.2 1.5 3.4
31 -0.4   6.7   16.8   27.1 26.5   10.1   2.3

 

 birim 

projeksiyon hesaplama da, 

 , 
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temin etmeleri gerekmektedir. Elde edilen verilerden,

, 

-1 

-2 88 

 

4.2.1.3.   

 

,  ve 

  

 

lik malarda esas 

(Kotan, 2014) 

 

 DG  

  

  

  

 

 ir , 

 ( , 2003-2017) 

 

            

Burada; 

 Q :   

 L :   

 Hg :   

  :   

 (DG) :   -  

 

                                                      
88  2003-

-  
.500 -
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Hg

 . Bu durumda Hg ri 34.540 

 

 -92 

(Sarak ve Satman, 2003). Bu kapsamda, verim 

=0,88) olarak kabul edilir. 

  

- - 

 

  ve 4 

 

 

        

Burada: 

L:   

Li:   

Lh:   

 

    

Burada: 

 L:    

 U:   

 A:   

 nh:  

 :   

 cp:   

 Vh:    

 

, konutlara 

 arak belirlenir: 

 

  (nh) 1, 

 ( *cp) hava 1,2 ( ), 
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Hesaplamalar

 

 (20 m) * (11 m) * (14 m)

   

 (U*

zemin, yan duvarlar ve camlar ek, yan duvarlardaki 

 

 (U*

Tablo 4.4 , 

 

kabul edilir. 

 

Tablo 4.4. 

-2017) 

 
Alan 

 
Malzeme 

 
(W/m.K) (m) 

U 
 (W/K)

Tavan 220 

 
Kumlu beton ve  

 
 

0,038 
2,1 

 
0,87 

0,05 
0,15 

 
0,02 

0,71 156 

Zemin 220  - - 0,12 26 

Yan 
duvarlar 

694 

 
 

 
 

 

0,87 
0,5 

0,046 
0,5 
1,4 

0,02 
0,09 
0,02 
0,19 
0,02 

0,96 666 

Camlar 174 Tek cam - - 5,91 1.028 

TOPLAM 1.876 

 

Tablo 4.4 te ; 

 

L = 1.876 +  * 3.080 * 0,8 = 2.697 W/K = 9.710 (kJ/h.K)  . 

 

, konut 

(kJ/h.K)  
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Q =  * 2.500 * 24 = 1916,75 m3 

 

  Toplam yak

 ve  di

gerekir. Bu kapsamda, p  yine 

g (LPG) in 11.000 kcal/kg 

 

                  

  QP = 2 * 12 * 11.000 = 264.000 kcal/ay, 

  QP = 264.000 (kcal/ay) * 12 = 3.168.000 k  

 

 250 

  

 

QP /m3), 

  QP = 384 (m3 kabul edilebilir. 

 

 

ra 

 

 

 

 

 

Qtoplam = Q + Qp = 1916,75 (m3 3 2.300,75 (m3  olarak bulunur.

 



94 
 

/

/tankere - -

e maliyetler . Da

CNG/

metodu ile belirlenmesinde fikir sahibi 

olabilecek ve CNG

tahminleri yapabilecektir. 

 

4.2.1.4. Konutlarda  

 

 

; 

 

 

e RMS- , 

 

manifolt ile PRMS-A kapasitesinin 

 

 LNG tanker doldurma 

iteleri,  kapasitesinin 

 

 

 Konutlardaki saatlik birim 

( , 2003-2017) 

 

: 

 

Qh 
89 

 

 (Td - Trisk)     

                                                      
89 

-
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Td

Trisk  
90 

 

G =  / Y -g   

 

 

7 ve ede; 

 

1 m3   

 

Q= 1916,75 (m3) * 10,64 (kWh/m3) = 20.394,22 kWh  elde edilir.     

 

G = 20.394,22 (kWh) / 2.500 ( - ) = 8.158 (kWh/ - ), buradan; 

 

158 (kWh/ - ) * [19 (  - (-7) (

(kWh/g  

 

Qh = 212,11 (kWh/g (h/g (kWh/h) = 1,05 (m3/h) bulunur. 

 

: 

 

Konutlardaki p    boyunca 

 .460 saat 

; 

 

QP = 384 (m3   QP = 384 (m3  1.460 (h 0,26 (m3/h) 

etmektedir. 

 

 

 

Qsaatlik = Qh + Qp = 1,05 (m3/h) + 0,26 (m3/h) = 1,31 (m3/h)  olarak bulunur. 

                                                      
90 -7  
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4.2.2.

 

  

kaplarken,  

, ortala

konuttan daha fazla iken, kim icarethanelerin

konutlar kadar  o

 ; 

kabul 

, ticarethane

birim   

 

4.2.3.  

 

ler ile islerin,

 . Bu nedenle, 

her birinin  olarak 

tespiti,  metodu  mevcut   

 

 

4.3. Penetrasyon O  

 

 , 

 

 

unsurlar 

enerji t

ve 

  leri 

(Kotan, 2014) 
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llanmaya 

nin, g

nli tarafta 

kalabilmesi , l

n %100 

 varsayarak; ite 

 ek maliyet gideri gibi 

kendilerini ve 

gerekir. 
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5.  

 

 

 

, 

analizinin de  

 

analizlerin . Bu kapsamda, 

projeksiyonlar ve 

mevcut durumda ve 

gelecekte  pik  

 ile; 

olan istasyon, tesis, boru 

  maliyet anal  

 ve  analizi  

 

5.1. da 

 ve Kabuller 91 

 

5.1.1.  ve Kabuller 

 

 

 hat   )  

RMS-A  ur. 

ve arz edilmesinin,   konusu 

                                                      
91  , bu 

i de  
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hat ve istasyon ile e 

giderlerinin gerekir.  

 

 U

projeksiyon ve 

saatlik kapasitesi belirlenir. 

n ana boru 

malzemesi  ile boru  un 

, EPDK 

imzalayarak bahse konu firmaya; take-

l , 

nok   

 

 vb. verileri 

  

 

olur.92  

 

 , istasyon  

ve birbirin  ekipman  

n  

 esas . Elde 

.  

 

;

 

   ana giderlerinin; 

gerekli malzeme giderleri 

 ve katodik koruma bedellerinden; istasyonu 

harcanan istasyon   istasyonun 

                                                      
92 
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belirlenecek ekipman giderleri ve

maliyet kalemlerinden , 

 

 ; -

elektrik, , ofis giderleri, sigorta, yasal zorunlu harcamalar ve 

t giderlerin   

 

5.1.2.  ve Kabuller 

 

5.1.2.1. in 

Kabuller 

 

 

hat  ; 

  v ur . Bu nedenle, 

akabinde halka arz 

 

ile 

giderlerinin irdelenmesi gerekir. 

  

 

 il  ve bunlarla  kendi

  birbirini takip ede

 

.  

 

 

 

bahse konu , 

konusu tesi  liyeti 

belirleye
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tesislerin , tesislerin ,

 mesi ; CNG ilgili   

harcamalar, o  

 

a konu  

 

  ana giderlerinin; dolum nin 

  harcanan  tesislerin 

ile kapasitelerine  belirlenen ekipman

gerekli olan  m

 temini  

di   

 

 ; -

, elektrik, sigorta  ve di

  

 

5.1.2.2. Tedarik Edilmesi Durumunda    

 

 

 

 

; CNG  , CNG t erini ilgili 

 ve  . Usul ve Esaslar 

 hizmet 

tesisine  

tedarik ve dolum il  

  ve 

   ve 

 , 

giderlerinin   
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, nden tedarik edilerek 

 

 

   nin

,  

harcanan  tesisin ile 

kapasitesine  belirlenen bahse 

konu tesis  iht ,  

 

 kalemlerinin;  ihalesinde ortaya 

 bedel93  -

 ve di

 

 

5.1.3.  ve Kabuller 

 

 

 LNG terminali dolum ve 

ankeri ) ve 

gerekmektedir

NG tedariki ve dolumu ile 

  

 ve 

  de, L  

                                                      
93  

TL/kWh  
TL/kWh (Aksa Manisa, 2017) 

TL/kWh  
Tortum ve  (Palen, 2018) 
(D 3 
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nda, 

 .  

 

 

 

  nin

 s

 tesisin 

kapasitelerine belirlenen 

bahse konu tesis iht  ,  

 

 kalemlerinin;  ihalesinde ortaya 
94   -

ve di

 

.  

5.2. Analizler 

 

 

  alternatifi olan 

1,5 y  a  8  

. Bu nedenle, mevcut durumda 

  

su ine 

 

 

 , bahse konu alternatif 

 bu nedenle ilk   ile ihalede verilen 

                                                      
94 Enerya Karaman, 2017) 

 
-Kerpe-  

i: 0,128477 TL/kWh (Enerya Erzincan, 2017) 
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tekliflerin

 nusu nicel 

verilerin , 

istasyon/tesis  ekipmanlarda 

ememesi  istasyon/tesis 

 

 

;  mali analizler, nicel verilerden 

ziyade, d  maliyet kalemlerinin 

nelerden  

 

 

 

tedarik eden firma i 

gider  

 

  mevcut durumu 

ve projeksiyon analizleri 

saptanan veriler  A

 yer verilecektir.  

 

-1 : 

  

in Veri Analizi:95 

 

- mesafesi = 100 km 

-  = 25 km

- CNG treylerinin kapasitesi = 7.500 m3 gaz/adet 

- = 25 km/h 

 

                                                      
95  

 



105 
 

- 96 = 0,15 kW/m3

- denklemi = 731,87x - 1.420.079,24 

(   . . . ; 2046 77.327) 

-  = 3,5 

- Konut projeksiyon denklemi = (731,87x - 1.420.079,24) / 3,5  

(Konut s  2017  . . . ; 2046 22.093) 

- Ticarethane projeksiyon denklemi 97 = (731,87x - 1.420.079,24) / (3,5 x 100) 

(Ticarethane s   . . . ; 2046 221) 

-  = 2.300,75 m3  

- Birim konut veya ticarethane saatlik pik  = 1,31 m3/h 

-  98 = 500.000 m3  

- pik  = 100 m3/h 

-  99 = 2017: %40, 2018 : %55, 2019 : %65, 

2020: %70, 2021: %75, . . . , 2046: %100 

-  = [(  ) + (  )] 

 * ( enetrasyon 

 )  = (731,87 *

 - 1.420.079,24) / 3,

500.000 

 

denklem 

 

 

                                                      
96  

-
- -3.500 m3

-
3 3) 

 
97  konut say  
98   

 
99 Hem  konusunda 

, 
 uygulamalarda 

penetrasyon 
 %100  Pe
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Tablo 5.1. 3/h)

 
     

2017 15.399.282 2027 34.606.926 2037 43.239.447 
2018 21.253.764 2028 35.426.446 2038 44.156.150 
2019 25.343.018 2029 36.255.684 2039 45.082.570 
2020 27.594.157 2030 37.094.641 2040 46.018.709 
2021 29.893.887 2031 37.943.316 2041 46.964.566 
2022 30.655.098 2032 38.801.709 2042 47.920.141 
2023 31.426.027 2033 39.669.820 2043 48.885.435 
2024 32.206.675 2034 40.547.650 2044 49.860.446 
2025 32.997.040 2035 41.435.197 2045 50.845.176 
2026 33.797.124 2036 42.332.463 2046 51.839.624 

 

-  = 1.139.492.190 m3 

 

- aatlik pik i 

(Konut veya ticarethane saatlik enetrasyon 

 lerinin saatlik pik  gili 

y  - 1.420.079,24) / 3,5) enetrasyon o  

 

 

 

Tablo 5.2. 3/h) 

 
      

2017  8.583     2027  19.520     2037  24.435    
2018  11.917     2028  19.986     2038  24.957    
2019  14.245     2029  20.459     2039  25.484    
2020  15.527     2030  20.936     2040  26.017    
2021  16.836     2031  21.419     2041  26.556    
2022  17.270     2032  21.908     2042  27.100    
2023  17.709     2033  22.402     2043  27.650    
2024  18.153     2034  22.902     2044  28.205    
2025  18.603     2035  23.408     2045  28.766    
2026  19.059     2036  23.919     2046  29.332    
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ma konu 

 giderleri 

, da ana maliyet kalemleri 

 

 

  Maliyet Kalemleri: 

 

 Analizlerde teminen, 

/veya 

 

 
100, yerel SCADA ve ,

istasyon/tesis  enerji (elektrik ve 

 (telefon ve internet) il

giderleri, yasal zorunlu harcamalar (vergi, resim,  vb.101 

 

 Maliyet Kalemleri

: 

 

: 

 

- 100 maksimum saatlik p

(29.332 m3/h) 

maliyeti. 

- , 

, ru

maliyetleri. 

- 3.1.1.  

pig istasyonu tesis edilmesine 

                                                      
100 

 
101   
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- 29.332 m3 kapasitede RMS-

.  

- RMS-A  yenilenme bedelleri.

- RMS-  bedeli. 

 

 

 

- RMS-

 

- -

maliyetleri. 

- - sigorta bedeli. 

- Tablo 5. i 

. 

 

Maliyet Kalemleri :  

 

: 

 

- 

 ile 

tesislerin  kurulum maliyeti: lk sene 8.583 m3 lik 

  30. 

 3

arz edebilecek   dolum ve 

u, patlama duv   edilmesi; bununla 

birlikte, 29.332 m3  kapasitede trafo, kurutucu,

 

- k a

CNG treylerini vazifesi n; bu esnada
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dolum 

treyler . Bu kapsamda, fiziksel 

durumlar ile 

 saatlik pik 

 asgari ; 2017-

2020-  adet ve 2033-

gerekir. 

 

olarak 

 toplam; 2017- adet, 

2020-2 -20 adet 

 

 

nda, nin asgari olarak tesisler 

2017- -

2033-  adet belirlenebilir. 

 

a, 

 

 

 

durumunda yenilenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, her 7 nin 

 

2024
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- Tesislerde 

- Tesislere  

- ilk ruhsat, izin ve .

 

: 

 

-  

izni 

 

 

-2019 

-2033 -2046 y

adet personelin  istihdam edilmesi gerekir. 

 

- 

gideri:   

 

kapasitesi) = (1.139.492.190 / 7.500) = 151.932 adet 

(

-

) * (k 151.932 * 50 * (k

maliyeti) = 7.596.600 * (k  

-  

 cek 

 

-  ve 

 maliyetleri. 

- sigorta bedeli. 

- Tablo 5.1 ki i , 

ulma ve ma bedeli. 

- = 

(birim m3 ) * (kW 
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enerji maliyeti) = (1.139.492.190 m3) * (0,15 kW/m3) * (kW

maliyeti) = 170.923.829 kW * (kW  

 

Tedarik ve Dolum ile 

Maliyet Kalemleri :  

 

: 

 

- 

3

3

edebilecek kapasi u temini ve patlama 

.332 m3

 

- 

retici tavsiye  

-  

 

: 

 

- 

 

CNG gaz fark maliyeti = (CNG ihale bedeli - )

* (  ) 

CNG ihale bedeli:  n birim bedeli ifade eder.

 

Boru   

 h
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 olan 

an CNG 

 

 

 

CNG b  

 

- 

liyetleri. 

- Sigorta bedeli. 

- Tablo 5.1 ki i 

nde ma bedeli. 

 

na (LNG Tedarik, Dolum, Tanka 

Maliyet Kalemleri :  

 

: 

 

- 

3

3

  ihtiyaca binaen 

edilmesi ve 

borulama ile  

-  

 

-  maliyetler. 

 



113 
 

:

 

- ki

 maliyeti: 

LNG gaz fark mali - 

 

i ifade eder.

 

Boru   

 

 

 

 olan 

ihal LNG gaz fark maliyetinin 30 

boyunca L

 

 

ile 

 

 

 

LNG b  

 

- 

 maliyetleri. 

- Sigorta bedeli. 

- Tablo 5.1 ki i 

 ma bedeli. 
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-2 :

  

 Veri Analizi: 
 

-  = 90 km 

-  = 90 km 

- CNG treylerinin kapasitesi = 7.500 m3 gaz/adet 

- = 45 km/h 

- 0,15 kW/m3 

- 102 . . . ; 2046 3.407 

-  = 4,15 

- Konut projeksiyonu . . . ; 2046 821 

- Ticarethane projeksiyonu103 = 31 ; . . . ; 2046  

-  = 1.100 m3  

- Birim k  = 1,10 m3/h 

-  = 40.000 m3  

-  = 35 m3/h 

- 104 =  2017: %50, 2018 : %60, 2019 : %65, 

2020: %70, 2021: %75, . . . , 2046: %100 

- 22.193.415 m3 

 

Tablo 5.3. 3/h) 

 
      

2017 395.267 2027 675.746 2037 828.957
2018 470.583 2028 690.030 2038 845.604
2019 511.130 2029 704.537 2039 862.504
2020 552.445 2030 719.269 2040 879.661
2021 594.538 2031 734.229 2041 897.080
2022 607.551 2032 749.421 2042 914.763
2023 620.769 2033 764.846 2043 932.714
2024 634.195 2034 780.510 2044 950.936
2025 647.831 2035 796.414 2045 969.434
2026 661.680 2036 812.562 2046 988.210

                                                      
102  

 
103   
104 2 ve 2046
y  
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Tablo 5.4. 3/h)

  
      

2017 390 2027 671 2037 824
2018 466 2028 685 2038 841
2019 506 2029 700 2039 858
2020 547 2030 714 2040 875
2021 590 2031 729 2041 892
2022 603 2032 744 2042 910
2023 616 2033 760 2043 928
2024 629 2034 776 2044 946
2025 643 2035 791 2045 964
2026 657 2036 808 2046 983

 

 

 ve giderleri 

 

 

Kalemleri 

 

: 

 

- 3 yabilecek kapasitede 

besleme ha  

- ile 

katodik koruma maliyetleri. 

-   

- 983 m3 RMS-

 maliyeti. 

- -

- RMS-  

 

ri: 

 

- -A bak  

-  
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:  

 

: 

 

- 

kurulum maliyetleri. 

- 

verileri ve 

 

ise 7 saatte 1 

yandan, i

a

 ve 

treyler yedekli olarak bekletilmelidir.  

H  da; yedekte bulundurulan 

 2024, 2031, 2038 ve 2045

 

-  

-  

- .

 

: 

 

- , olan 

stermekle birlikte en az 2 adet personel  

- 

gideri:   

22.193.415 / 7.500) = 2.959 adet 
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532.620 * 

(k  

- 

 maliyetleri. 

- Bahse konu tesisler ile CNG  sigorta bedeli. 

- D e 

bedeli. 

-  (22.193.415 m3) * (0,15 

kW/m3

maliyeti) 

 

:  

 

: 

 

- Tablo 5.4 eki 

maliyetleri. 

-  

-  

 

: 

 

- 

maliyeti. 

 
- CNG b  

 

Sigorta maliyeti, 
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Dolum

 

 

: 

 

- eki 

maliyeti. 

- yenilenme bedelleri. 

-  

 

: 

 

- 

 

-  

 

Sigorta maliyeti, 

D  
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6.  

 

 

6.1.   

 

 

 

 dikkate 

 

 

 

 

 

tercih edilen 

gideri, 

 

tes tercih edilen  

 

tercih edilen nite ve ekipmanlar. 
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 CNG -hizm - gerek 

 

 

 

 

 

 105 

 

 CNG ve LNG 

tercihlerine binaen 

                                                      
105 
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-

ilk tercih edilecek  

 

 
 

 

 

da faaliyette olan LNG iletim ve CNG iletim-
3 LNG 

(25.000-30.000 m3 treylerinin ise 5.000-7.500 m3

 

 

nomik 

 

6.2. CNG ve LNG  ler 
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lerine 

 

 

 

ne 

 

 de verilen 

. Bu durumun bertaraf edilmesi

e 

te 

 

 k , yerine 

 RMS-A   
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edilmesi

nda 

 

in fiyat ve 

neden olabilecektir.  

 

  

 

 

-

 

 

 

 

 

 

 

 

cak maliyet analizi neticesinde, 

 na karar 

verilerek yor ise; 

(  v ) tek bir 

il
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ale 

fark maliyetinin, 

 toplam gaz fark 

 

 

 

 

 

- 

etinin tesisine 

-

lisa , fakat 

 bile iha

 

 

- 

LNG 

LNG iletim 

 

 

 

 

 

  gerekse 

 nin  parametreler  .

ve/veya LNG 
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ihalede belirlenecek birim bedele ile LNG fiy

 

 

 

 vb. durumlarda 

 

 

 

konusu 
3, lt, ton vb. birimlerin 

3 d

birbirinden . Bu 

rifeye 

 

 

6.3.  r a  ler

 

 
3 

konu  
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 buna , ETKB ve 

 

konutla  Bu 

 

 

 

 

 yedekli olarak 

yedek 

girerek d

 

 

 

bazda imk

n 

 istasyon, tesis ve  
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kili 

 

e LNG tankeri ve CN  

NG 

 

ile  

 

 D

ya orta

birbir  benzeri 

 

 

 

106 

 

- -

bir modelin  

 

 -

                                                      
106 

  terimdir. 
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H

RMS-  

da 

ekipmanlar girebilmektedir. 

-

 

 

 -A saha 

-

RMS- -

-

-

MS-

-
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minimum debi (Qmin) k olma

n 

-

 

 
107 

-

orifismetrenin- 

veya rotarymetr  

 

 

 

                                                      
107 ; 
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gerekli tercih 

edilebilir. 

 

 

 nin, gerek teknik 

 

istasyonlar da ise yay 

 

 

RMS- -

RMS-

durdurmamas tif-

 

 

 2O, CO2, 
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-A, RS- emin 

 

 -A ve 

 

 

 

ed -

vanik 

anotlu katodik korum

 

 

 Boru - d

 PRMS 

 

PRMS veya RMS-  ve yine 

 nin 
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RMS-

PRMS veya RMS-

-

akta ayabilir. Bu 

 

kok

 

-

  

 

 

 personeli
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 kara tankerlerine LNG tedariki 

yap abilmektedir. S  dan kara 

tankerlerine LNG te  , 

 tedariki 

dilmesi, LNG 

 

 

Mevcut durumda  iki terminalden 

in

 lojistik 

 nde 

  sistemin 

entegre edilmesi ve/veya 

konusu terminalin Orta nde

 veya nd  hususunda 

  

 

  

-

  taki 

 

hususuna   

  

 

 

 ise, , 
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tes

    

 

 

 Mevcut durumda tansiyel 

  , 

 imal edilecek 1 

ilebilir. 

   istasyonunun 

 incelend  kompakt b

 , bahse 

konu istas  

kromatogra    ile ve 

  Bu durumda, 

  

ilerleyen zamanda potansiyel n

, 

 ring 

 

 

  

az, 

direkt olarak  

. Bu durumda, 

  

 

 

  

 konusu tesise Lakin, bahse 

konu tesis onundaki oru 

 ve yedek hat gibi 
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- ki 

ekipmanlarda 

istasyonu  kapasitesi de 

ikka . 

Aksi durumda,  deplase 

 

 LNG d  dikey veya yatay olarak dizayn 

ki

n yatay 

pozisyondaki tank

ebilmesinin 

 dikey pozisyonda bulunan tank erisindeki 

nin  yer 

, dikey tank   yatay tank 

 nazaran ir. Dikey pozisyondaki 

 

 

  

 treyler 

 

ya da 

250 bar  karbon fiber malzemeden imal 

 

tedarikinde . 

dilmesi 

giderlerinde tasarruf, 

ihale teklifler  
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um ve 

 - ti kabul edilebilir orandaysa- 

 

 

 

-

er yandan, 
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projesini108  

 revize edilebilmektedir. Oysa ki, bahse konu ihale 

 

 nde  sunulan tatbikat 

projelerin revize e  

Bu 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
108 Tatbik
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