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1 Giris

Bu notun amaci, diger tilkelerdeki elektrik ticaret sistemlerini genel hatlariyla tanitmaktir. Bu not,
Irlanda Elektrik Diizenleme Komisyonu’nun (CER) 25 Kasim 2002 tarihli “Other Trading
Regimes” isimli raporu baz alinarak hazirlanmistir.

Bu not asagidaki piyasalar1 genel hatlariyla tanitmaktadir:
0 Arjantin

o Avustralya

o Sili

0 Yunanistan

o NETA —Ingiltere ve Galler

o Yeni Zelanda

o Iskandinav Piyasasi

o Ontario

o Pennsylvania New Jersey Maryland
o Portekiz

o Ispanya




2 Arjantin Elektrik Piyasasi

Arjantin’de tretilen elektrigin yaklasik %93 iiniin ticareti Mercado Electrico Mayorista’da (MEM)
yapilmakta ve geri kalan1 Patagonya sisteminde (%6) ve diger kiiciik izole sistemlerde (%1) alinip
satilmaktadur.'

Piyasa ve sistem isletmecisi olan Compania Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A.
(CAMMESA), MEM’i isletmektedir.” CAMMESA "nin {i¢ ana gorevi vardir:

e yiik dagitimini gergeklestirmek;

e sabit bedelleri tiim iletim maliyetlerini karsilayacak sekilde belirlemek;

o yeterli yedek kapasite olmasini saglamak.

Ureticiler, dagitim sirketleri ve biiyiik tiiketiciler, MEM’de elektrik alabilir/satabilirler. MEM’de
elektrik ticareti i¢in iki temel piyasa vardir:

e ikili anlagsmalar piyasasi

e spot piyasa.

Sezonluk ve spot fiyatlar dogrudan toptan satig piyasasinda belirlenir, anlagmalarda yer alan fiyatlar
ise toptan satis piyasasindan dolayli olarak etkilenir. Ureticiler; dagitim sirketleri ve biiyiik
tiiketicilerle, yiik dagitim programu, gii¢ seviyeleri ve fiyatlarin taraflar arasinda serbestce miizakere
edilerek olusturulan ikili anlagsmalar imzalayabilirler.

Bagimsiz piyasa, bir tiir net havuz seklinde isler, fakat dagitim sirketleri elektrigi MEM’den, takip
eden alt1 aylik “sezon”daki spot fiyatlarin tahminleri olan sezonluk fiyattan satin alir. Sirketlerin bu
maliyetleri nihai tiiketiciler i¢in belirlenen tarifelerden karsilamalarina izin verilir.

Arjantin sistemi fiyat teklifleri yerine, maliyet bildirimi esasina gore islemektedir. Maliyet
bildirimleri alt1 ay boyunca gegerlidir ve yakit fiyatlarinda beklenmedik dalgalanmalar olmadikca
degistirilemez. Yakit maliyeti bildirimleri dogrulamaya tabidir ve CAMMESA tarafindan belirlenen
referans fiyatimin %115%ini gegemez.” CAMMESA, aylik olarak ayarlanabilecek olan referans
fiyatlarini iiretim tesisi tliriine gore belirler.

2.1 Spot Piyasa

ikili anlagmalar kapsaminda olmayan elektrik enerjisi, spot piyasada almip satilir. Spot piyasa
fiyati, her saat dilimi i¢in sistemde marjinal konumdaki firma tarafindan belirlenen fiyat, yani
sistem marjinal fiyatidir.

Kapasite Ucreti

Ureticilerin is giinleri puant saatlerde (sabah 6’dan aksam 11’e kadar) sagladiklar1 hizmet igin
aldiklar fiyat, marjinal konumdaki tiirbinin maliyetine, her MWh i¢in 10 dolarlik kapasite {icretinin
eklenmesi nedeniyle, sistem marjinal fiyatindan daha fazla olur. Bu yontem, iireticilerin sabit
maliyetleri karsilayabilmesi i¢in uygulanmaktadir.

Sezonluk Piyasa
Sezonluk fiyatlar alt1 ayda bir belirlenir ve ii¢ ayda bir gdzden gecirilir. Bu fiyatlar, spot fiyatlarin
bir tahminidir ve dagitim sirketlerinin tarifelerini istikrarli bir sekilde belirlemelerini saglarlar.

! Arjantin hakkinda bilgi i¢in liitfen asagidaki kaynaklara bagvurunuz: Amerika Enerji Bakanhg1, Enerji Enformasyon Idaresi (EIA),
“Electricity Reform Abroad and U.S. Investment,” 4. B6liim “The Transformation of Argentina’s Electricity Industry,” 1997,
http://www.eia.doe.gov/emeu/pgem/electric/ch4.html ; National Economic Research Associates; “Analysis of the reform of the
Argentine Power Sector: Final Report”; Kent Anderson, Hethie Parmesano, Stephen Powell, Graham Shuttleworth; Ocak 1998; ve
Chicago Universitesi Ekonomi Béliimii; “On the Efficiency of the Argentinean Electricity Wholesale Market”; Pedro Jobim Alves
Ferreira; 30 Mayis 2002.

% Enerji Bakani, yonetim kurulu bagkanidir ve kurul kararlar tizerinde veto giiciine sahiptir.

? Ureticiler, yiik dagitim merkezine diizenli olarak yakit sézlesmelerini sunmakla yiikiimliidiir
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Ureticilere spot piyasada yapilan ddemeler ve sezonluk fiyatlara gére tahsil edilen miktar arasindaki
fark, takip eden sezonlarda geri alinabilir.

2.2 Yiik dagitimi

Tim yik dagitimi en diisik maliyet bildirimi esasina gore yapilir. Yani, sistem isletmecisi
CAMMESA talebi karsilayabilecek en verimli tireticilere, ikili anlasma olup olmadigina bakmadan,
yiik alma talimat: verir.* CAMMESA her iiretici i¢in tiretim maliyetini belirler ve yiik dagitimini en
ucuz enerjiden baslayarak, talep karsilanincaya kadar yapar.

Genelde, yiik alma talimati verilen iireticilerden en yliksek maliyetli olani, her lireticiye verilecek
olan fiyat1 belirler. Ureticilerin yedek kapasite ve yan hizmet saglamalari karsiligi aldigi tcret,
MEM’in miisterilerince, ek {icretler yoluyla karsilanir.

Bunlara ek olarak:

e puant saatlerde ¢aligan tiim tireticilere kapasite ddemesi yapilir;

e baz iireticilere, caligmasalar bile, asir1 kurak yillar i¢in tahmin edilen {iretimleri dogrultusunda
O0deme yapilir. Bu 6demenin amaci, iireticilere suyun az oldugu yillarda da emreamade olmalarini
garanti edecek bir gelir akis1 saglamaktir.

e higbir treticiye soz konusu ticaret doneminde yukarida gecen Odemelerin her ikisi birden
yapilmaz.

2.3 Uzlastirma

MEM’de uzlastirma iki asamal bir siirectir. Ikili anlagsmalarla belirlenen miktarlar, {iretim ve talep
Olctimlerinden ¢ikarilir ve bu miktarlarin uzlagtirmasi ikili olarak yapilir. Geri kalan diger farklarin
uzlastirmasi ise havuz iizerinden yapilir. Anlagsma dahilinde olmayan miktarlarin biiyiik miisteriler
ve Tlreticiler arasindaki uzlastirmasi spot fiyattan, {ireticiler ve dagitim sirketleri arasindaki
uzlastirmasi ise sezonluk fiyattan yapilir ve bir uzlastirma donemine ait farklarin uzlagtirmasi, bir
sonraki doneme taginir.

* Dolayisiyla, anlagmasi geregi miisterisine elektrik saglama yiikiimliiliigii olan fakat yiik alma talimat: verilmemis olan bir tiretici,
gereken elektrigi spot piyasadan almak durumundadir.



3 Avustralya Elektrik Piyasasi

Avustralya elektrik piyasasinda’; iireticiler ve tedarikgiler (bu not kapsaminda perakendecileri ifade
etmektedir) arasinda elektrik ticareti igin, biitiin lreticilerin elektrik tretiminin bir havuzda
toplandig1 ve sonra elektrik talebini karsilayacak sekilde dagitildigi bir toptan satis piyasasi vardir.®

Ticaret rejimi briit bir havuzdan olusur. Merkezi olarak koordine edilen yiikk dagitimi siirecinde,
toptan satis piyasasini isleten Ulusal Elektrik Piyasasi Isletme Limited Sirketi (NEMMCO),
iireticilerin yiik aligini talebi karsilayacak sekilde planlayarak elektrik arz ve talebini siirekli olarak
dengeler. Ureticiler NEMMCO’ya elektrik tedarik etmek igin teklifler vererek rekabet ederler. Bu
teklifler, fiyatlar ve miktarlardan olusur ve teklif verme kurallari ¢ergevesinde degistirilebilirler.

Avustralya Ulusal Elektrik Piyasasinda (NEM) bir giin

NEM’de bir giin

00:00 04:00 ‘ 30 dakikalik | Yiik dagitirm
'[I“zla“sttrma Ticaret ticaret arahij iincesi bildirim
giiniiniin giiniiniin . yaymlamr
hagshnn Gl {Giinde 48 adet) |

N\ 24 /7

-18 . 24 =aat

1 saat

12:30 Bir sonraki ticaret giimii igin giinlik Eiialﬁit;ﬁm 5 daldkahk yiik
tekliflerin verilehilecegi siirenin sonu ] dagnhim arahg
(Yeniden verilecek teklifler, yilk dagibnundan =~ Y20 Hamr {Giinde 288 adet)

5 dakika dncesine kadar sunulahilir)

Kaynak: “An Introduction to Australia’s National Electricity Marker: The White Book”’

NEMMCO, talebi karsilamak igin, iiretici teklifleri dogrultusunda, maliyet agisindan en verimli
tedarik secenegi ¢ergevesinde, liretim yapacak iireticileri secer. Talep giin boyunca ve bir eyaletten
digerine degisir. Her bolgede her bir yiik dagitim dénemi i¢in farkli bir fiyat hesaplanmistir.

3.1 Spot Piyasa

Arzin talebe esit olmasi durumunda fiyat spot piyasa tarafindan belirlenir.® Burada, elektrik enerjisi
aligverisi, yarim saatlik zaman dilimi i¢inde beser dakikalik periyodlarda yapilir. NEMMCO, spot
fiyat1 her yarim saate ait fiyat tekliflerini kullanarak hesaplar. (Yarim saatlik spot fiyat, o yarim saat
icin, bes dakikalik periyodlara ait alt1 fiyatin ortalamasi alinarak belirlenir.) Bu fiyat, alinip satilan
enerji i¢in, katilimcilar, tedarikgiler, {ireticiler, ve toptancilarin miisterilerinden yapilacak tahsilatlar
icin kullanilir. Taraflar ayrica, spot fiyat icin “hedging” yaparlar. [Hedging: Nakit piyasada
bulunulan bir pozisyondan olusan risklerden, diger piyasalarda (futures, options, vs) pozisyon
alarak korunulmasidir. ]

> Burada bahsedilen Avustralya Elektrik Piyasasi, Avustralya Ulusal Elektrik Piyasasi’'na (NEM) katilmis olan eyaletleri ifade
etmektedir. Bu eyaletler Queensland, New South Wales, Australian Capital Territory (Canberra), Victoria and Giiney Avustralya’dir.
® Piyasa kurallari ve diizenlemeleri hakkinda daha fazla bilgi i¢in litfen www.neca.com.au adresine bagvurunuz.

"NEMMCO http://www.nemmco.com.au/publications/whitebook/operating.htm

¥ http://www.nemmco.com.au/publications/whitebook/spot.htm



Ureticilerin piyasada verebilecegi teklifler igin bir fiyat tavani vardir. Bu uygulama, spot fiyat igin
bir maksimum deger belirlenmesi anlamina gelir. Sebeke, sistemde dengeyi tekrar saglamak
amaciyla miisterilere arz1 kestiginde, fiyat tavani otomatik olarak devreye girer. Bu durumda spot
fiyat, “kay1p yiik degeri’ni yansitir.

3.2 Yiik Dagitimi

Programlama, arz ve talebin dengelendigi bir siiregtir. NEMMCO firetici teklifleri dogrultusunda,
hangi treticilere, hangi zamanda ve hangi miktarda yilik alma talimat1 verilecegine karar verir. Bu
uygulama, maliyet verimliligini temel alan bir yiik dagitimi olusturmustur. Uretilecek miktari
programlamak i¢in, bes dakikalik araliklarla her tireticiye yiik dagitim talimatlar1 gonderilir.

Avustralya Elektrik Piyasasinda Uretim Programlamasi

= Her bir yilk dagrbm periyodu igin,
Uretim Programiamasi ireticilerin teklifleri kiigihten bingige
dogru sirelenr.
¥ = A Nokiuxi {12:058): 1 we 2 No'lu iireticilere,
teklif werdicleri mikierlarm tiemiing, 3 Ho'lu
f 118 uretichpe e teklif miderinn br Ki=mam

n iretme talimah verimigtir. 12:10 itibariye

/ tulep mrimag ve 1, 2 we 1 no'lu iireticiler

=

tekiif mikierinin tememam dretmebde we 4
{' no'lu iretici teklif mikkermin br kesmum
i = - $37 uretmehtedir. Bu zeman arahg fiyetinin,
. bolgede yilk simae talimeh werilen en peheh
/,T uretici terefnden belriernmezinden dolan,
i wiik aime fiyeh 37 $'dr.
|

{35 12:15'de {C Nokiexi) 10 AfW'e dehs ihtheg
wardir. 1, 2, 1w 4 Ho'lu ireticiler, tal=hi
kargilemek igin Lirelime devan ederler.
12:20 itiberiyle telep dehe de erier v §
Ho'lu ireticiye yik aimae telimet werilir.

in ¥iik gima foyats I8 $'dr.

12:10'dm itiberiyle talep digemisgtiir - 5

" Ho'lu ireticiye (en peheh iretici arbk

ihtiyag yoktur ve 4 Ho'lu iretici zedece

| 152 kemi iretim yepmukiadr. Yiik sime fyeh

i 37 § meviyesine geri donmigtiir.

$ Bu yanim saetli ticeret aralign igin xpot

frymt: MW igin (15%+ 37%+ 37% +J8%

+18%)6 = ITSMTAh.

¥Yanm seetlk bir ticeret erahigindaki 5 dakielk periyodiar Liretici ! i ] 4 *»8

A &
= _,-*:-

Hivuzden toplem ekehdrik telehi (ATW)

et k10 Wil [FR [ M vl

Kaynak: “An Introduction to Australia’s National Electricity Marker: The White Book”’

Yiik alma fiyati, devreye alinmis ve ¢alismakta olan iireticilerden en yiiksek yilik alma teklifini
vermis olanin marjinal maliyetini dolayli olarak yansitir. Emreamade enterkoneksiyon kapasitesi,
sistem yiikii, tesislerin devre dis1 olma durumlari, frekans kontrolii, gerilim kontrolii, test ve iletim
sistemindeki devre dis1 olma durumlar1 gibi baska faktorler de yiik alma fiyatin1 [dispatch price]
etkileyebilir.

Yiik alma teklifleri kiigiikten biiyiige dogru siralanir. Enerji talebi arttik¢a, daha pahali {ireticilere
yiik alma teklifi verilir. Ureticilerin devreye alinma programi bolgeler —arasmdaki
enterkonnektorlerin/ iletim hatlarinin kapasitesi ile sinirlanabilir. Bu durumlarda talebi karsilamak
icin ayni bolge icerisinde daha yiiksek teklif vermis olan iireticilere yiikk alma talimati verilir.
Bolgeler arasinda spot fiyatin farklilik gostermesinin bir nedeni budur.

? NEMMCO http://www.nemmco.com.au/publications/whitebook/operating.htm
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Kanun ¢ercevesinde, NEMMCO, sistemin giivenli ve giivenilir bir sekilde isletilmesini saglamakla
yikiimlidiir. Frekans, gerilim, sebeke yiiklenmesi ve oturan sistemin toparlanmasi gibi, sistemin
temel teknik karakteristiklerini saglar ve kontrol eder. Kanun, NEMMCO’ya bu hizmetleri yan
hizmet anlagsmalari ile satin almasina izin verir. Yan hizmetler icin yapilan édemeler su sekillerde
olabilir: emreamadelik i¢in 6demeler; kullanim izni i¢in 6demeler; ve saglanan hizmetler icin
yapilan 6demeler. Piyasadaki miisteriler ve tireticiler bu hizmetlerin saglanmasiyla ilgili maliyetleri
karsilayacak sekilde 6deme yaparlar. Miimkiin oldugu durumlarda bu hizmetlerin alim1 rekabetgi
ihalelerle yapilir.

3.3 Uzlastirma

Havuzdan satin alinan elektrik enerjisinin faturalandirilmasi ve tahsil edilmesi gibi mali 6demelerin
belirlenmesine iliskin silire¢ ve prosediirler “uzlastirma” olarak tanimlanir. Hesaplar haftalik olarak
yaymlanir. Kanun ¢ercevesinde, NEMMCO’nun piyasa katilimcilarinin mali agidan giigliiligiine
iligkin riskleri izlemek ve yonetmek konusunda piyasaya karsi ihtiyati bir sorumlulugu vardir.

Ureticiler i¢in uzlastirma
Uzlastirma fiyat1 = iiretilen enerji x spot fiyat x iletim kay1p faktorii

Miisteriler icin uzlagtirma
Uzlastirma fiyat1 = tiiketilen enerji x spot fiyat x iletim kayip faktorii



4 Sili Elektrik Piyasasi

Sili Merkezi Enterkonnekte Sistemi (SIC) ekonomik yiik dagitim merkezi (SIC CDEC'’) SIC
enterkonnekte sistemini isletir. Piyasa, Toptan Elektrik Piyasast (TEP) olarak bilinmektedir.
Tiiketicilerin serbest tiiketici olup olmamasina bagh olarak, ikili anlasmalar ve havuz sistemine ait
unsurlari bir araya getiren bir piyasa yapis1 vardir.

ili Fiyatlandirma Sistemi

Uretici
D

= . - . Serbest fiyatlandrma
* -Transferler igin lisa vadeli marjnd maipet

-lletim sebekes ballarim Geretled S S
z Biiyiik tidketiciler
D fivyat

[ [ki=a waddi marjinal maliyet = iletio kaaplaomm marjnd maiyet]

EHONOMIK
YUK DAGITIM
MERKEZi

Dagitim Dagitim

Dagitim girketi girketi
5|r‘|ﬂ!tl | T} m

Serbest fiyztlandrma

Dgirn fiyeh arh ortalarma dadbirn ralivetl e

GOk mibhai kullammcilar Kidgdk nihai kullamolar

Biiyiik tiiketiciler

Kaynak: “Transmission Open Access in Chile” (Hugh Rudnick, 1994)."

Sili’deki piyasa, esas olarak iki tiir anlagmayi esas alir: ikili anlasmalar ve havuz anlagmalari.
Ureticiler kapasite ya da enerjiyi ikili anlagmalar ile biiylik serbest tiiketicilere (tiiketimi 2 MW’dan
fazla olanlar) satmak i¢in rekabet eder.

Fakat, dagitim sirketlerine, yalnizca diizenlemeye tabi olan ve diigiim fiyatlar1 [nodal price] temel
alan spot fiyatlar iizerinden satis yapabilirler.'* Dagitim sirketleri diizenlemeye tabi piyasayi temsil
eder. Diizenlemeye tabi olmayan piyasa ise talebin yaklasik %27'sine denk gelmektedir.

4.1 Spot Piyasa

Spot fiyatlar enterkonnekte sistemin her diigiim noktasinda belirlenir ve 12 veya 48 aylik bir donem
icin optimize edilen sistem biitiiniindeki iiretimin kisa vadeli marjinal maliyetlerinin agirlikli
ortalamasini temel alir (Bu maliyetler, rezervuar seviyeleri, tesis emreamadelikleri, termik santral
isletme maliyetleri, yeni kapasite ve tahsis usuliinii yansitmaktadir). Bu hesaplamaya 50 MW'lik bir
gaz tiirbini de katmak suretiyle bir kapasite unsuru eklenir ve iletim kayiplari da dahil edilir.

10 Ekonomik Yiik Dagitim Merkezi (CDEC) elektrik sisteminin ve elektrik ticareti havuzunun isleyisini belirleyen merkezi
kurumdur. Sadece iireticiler CDEC'e taraftir. CDEC, sistemin kisa vadeli (giinlik ve haftalik) ve orta vadeli (aylik ve yillik)
koordinasyonundan sorumludur.

" http://www?2.ing.puc.cl/~power/paperspdf/Harvard94.pdf

12 "Diigiim fiyatlar, 6nceden belirlenmis degisken araliklari olan endeksleme formiillerini kullanarak, her alti ayda bir ayarlanir.
Diigiim fiyatlari, diizenlemeye tabi olmayan fiyatlarin %10'luk degisim aralif1 i¢inde olmalidir." Amerikalar Kalkinma Bankasi
(IADB): Siirdiiriilebilir Kalkinma Bolimi. http://www.iadb.org/sds/doc/1822eng.pdf
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Diizenlemeye tabi fiyatlar, 12 ila 48 aylik bir donem i¢in her diigiim noktasina ait kisa vadeli
marjinal maliyet tahminleri yaparak elde edilir. Bu tahminler sistem optimizasyonunun
maliyetlerini de kapsayacak sekilde hazirlanir.

4.2 Yiikk Dagitim

Tiim sistem i¢in dnceden hazirlanmis saat bazli ekonomiklik sirasina gore yiik dagitimi yapilir. Her
enterkonnekte sistemin iiretim tesisleri arasinda yiik dagitimi yapmakla ylikiimli bir ekonomik yiik
dagitim merkezi (CDEC) vardir. CDEC iletim sisteminin giivenligini ve giivenilirligini, ti¢lincii
taraf erisim haklarini ve sistemin en diisiik maliyetli sekilde igletimini saglar.
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5 Yunanistan Elektrik Piyasasi

Yunanistan'da sistem isletmecisi Yunan iletim Sistemi Operatérii'diir (YISO) ve hem sistem, hem
de piyasa isletiminden sorumludur. Elektrik Ticareti Kanunu c¢ergevesinde katilimcilar piyasada
elektrik alip satabilir."> Yunanistan Elektrik Kanununda, her tedarik¢inin ayni zamanda iiretici
olmalar1 ve yeterli iiretim kapasitesine sahip olmalar1 gerektigi belirtilmektedir. '

Sistem Ticaret Diizenlemeleri (STD) adi verilen piyasa tiim elektrigin alinip satildig: bir tiir merkezi
havuzdur. "

Taraflar, merkezi piyasanin belirledigi tek bir piyasa fiyati iizerinden kendilerine 6deme
yapilmasindan ya da 6deme yapmaktan dogan mali belirsizligi ortadan kaldirmak i¢in Fiyat Farklar
So6zlesmesi yaparlar. [Contract for Difference]. Bu sozlesmelerde MW olarak miktar ve kullanim
fiyat1 vardir. [Kullanim fiyati: Opsiyon s6zlesmelerinde, opsiyona konu olan kiymetin, opsiyonun
kullanilacagi anda alinacagi veya satilacagr fiyattir. (strike price)] Kullanim fiyat1 ile piyasadaki tek
fiyat arasindaki farklar sézlesme ile ¢oziiliir. S6zlesmeler, YISO'dan bagimsizdir.

5.1 Spot Piyasa

STD'de her saat i¢in ayr1 ve tek bir piyasa vardir ve bu piyasada tek piyasa fiyat1 (TPF) ad1 verilen
fiyat belirlenir. TPF prensipte ek olarak iiretilen 1 MW’lik elektrigin marjinal teklif maliyeti ile, her
saat belirlenir. TPF iletim sisteminin biitiinii i¢in her saat belirlenen bir fiyattir.

Saatlik fiyat ve katilimcilara ait miktarlar, ger¢eklesen iiretim emreamadeligi ve yiik kosullar1 temel
alinarak, “ex post” olarak belirlenir. Taraflar TPF {izerinden alim satim yapar. Taraflarin
verebilecegi teklifler tizerinde kisitlama vardir ve bu kisitlama su sekildedir; her iiretim tinitesi i¢in
verilen teklif, o iiniteye ait gerceklesen ve dogrulugu denetlenebilen degisken maliyetleri ve
devreye girme maliyetlerini yansitacak sekilde olmalidir.

5.2 Yiik Dagitimi

YISO, iiretici teklifleri ve ihra¢ edilen elektrigi satin alacak taraflarmn ihracat miktarlarina iliskin
taleplerini esas alarak, bir sonraki giine ait ylik tahmini yapar. Bu bilgilerden yola ¢ikarak, beklenen
iiretim miktarlari, TPF tahminleri ve uluslararas1 enterkonnektdr programlari YISO tarafindan
hesaplanir ve bu hesaplar katilimcilara iletilir. Bu siireg, ger¢eklesen yiik dagitimi i¢in yapilacak
siralamay1 belirler. Yiik dagitim, iireticilerin YiSO’ya verdigi teklifler dogrultusunda yapilir.
Ureticilere en diisiik maliyet esasina gore yiik dagitimi yapilir ve iletim sistemi kisitlar1 goz éniinde
bulundurulur. Bu yontem, sozlesmelerin tabiatlar1 dolayisiyla fiziksel degil mali olmalarindan
dolay1, sozlesmelerde belirlenen miktarlar1 dikkate almaz.

5.3 Uzlastirma

Uretilen veya tiiketilen biitiin elektrik enerjisinin uzlastirmasi YISO tarafindan yapilir. Ancak,
uzlastirma yapilirken her {iretici ve tedarikgi farkl tiizel kisiler olarak goriiliir. Bu, YISO STD’deki
aligveriglerin uzlastirmasini yaparken, miilkiyet ve/veya sézlesmeye baglanmis iliskilerin dikkate
alinmadig1 anlamina gelmektedir.

Yiik dagitiminin sézlesmeye baglanmis miktarlar {izerinden yapilmak yerine, bu sekilde yapilmasi,
YiSO’nun emreamade kapasitenin biitiinii iizerinden en diisiik maliyet temelli olarak yiik dagitim
yapabilmesini saglar. Bu durum, eger YISO sadece sozlesmeye baglanan miktarlardan artakalan
kapasiteye yiik dagitimi yapabiliyor olsaydi, miimkiin olamazdi.

"> Yunan enterkonnekte sistemine getirilen ya da bu sistemden alinan biitiin elektrik enerjisi STD iizerinden almip satilir.

4 Bir tedarikei, yiikiinii kapsayacak sekilde tretim kapasitesine sahip olmalidir. Ayrica, gerekecek yedek kapasite ve iletim
kaynaklari i¢in de uzun vadeli teminat vermelidir.

!5 Yunan Elektrik Sistemi Ticaret Diizenlemeleri’nin Ayrintili Tanimi ve Anlatimi, 16 Ekim 2000. www.rae.gr/K7/index.htm.
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6 Ingiltere ve Galler’in Yeni Elektrik Ticareti Diizenlemeleri (NETA)

Zorunlu olan Ingiltere ve Galler Havuzu'nun yerine olusturulan Yeni Elektrik Ticareti
Diizenlemeleri (NETA), iireticiler, tedarikgiler, ticaretciler ve miisteriler arasinda ikili aligverisleri
ve bir dengeleme mekanizmasini esas alir. Taraflar ikili anlagsmalar yaparlar ve uzun vadeli olarak
iizerinde anlasilmig miktarlarda bir eksiklik ya da fazlalik olmasi durumunda, bu farkliliklar daha
kisa vadeli olan bir piyasada diizeltilebilir. Ger¢eklesen dengesizlik miktarlar1 i¢in, Dengeleme
Mekanizmasi’nda belirlenen dengesizlik fiyat: iizerinden 6deme yapilir.'®

Sistemin fiziki dengesini belirlemek i¢in, katilimcilar, her yarim saatlik ticaret donemi i¢in beklenen
fiziksel durumlarin1 (yani planlanan iiretim miktarini1 ve dlgiilen talebi) iletim sistemi isletmecisi
(ISI) olan Ulusal iletim Sirketi’ne (NGC) bildirirler. Fiziksel durumlarin nihai bildirimleri,
dengeleme mekanizmasi agilirken yapilir.

6.1 Spot Piyasa

Katilimcilara, ticaret zamani dncesinde katilimeilarin alim satim yapmasi ve sézlesmeye baglanmis
miktarlarinda ayarlamalar yapabilmelerine firsat vermek i¢in, birkac tane ex ante elektrik borsasi
(fiziki spot piyasa) kurulmustur. Ayrica, katilimecilarin gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in vadeli
piyasalar da gelismektedir. [“Forward and futures markets” olarak ifade edilen bu piyasalar,
gelecekteki belirli bir tarihte, daha dnceden belirlenmis sabit bir fiyat {izerinden mal ve hizmetlerin
alim-satim iglemlerinin yapildig: piyasalardir.]

Bu piyasalar, elektrik enerjisi alim satim anlagsmalariin birkag¢ yil sonrasini kapsayacak sekilde
yapilabilmesini saglar.

6.2 Yiik Dagitim
Katilimcilar, sistem isletmecisine sunmus olduklar1 fiziksel durum bildirimlerine gore
kendiliklerinden devreye girerler. ISI, kisa vadeli bir piyasa olan dengeleme mekanizmasini isletir.

Biitiin nihai fiziksel durum bildirimleri “kapt kapanisinda” (ilk baslarda ticaretin gergeklesecegi
zamanin ticaretten 3 saat dncesi idi, fakat 28 Haziran 2002°de bu siire bir saate indirildi) 1SI’ye
ulastiginda, dengeleme piyasasi acilir. Dengeleme mekanizmasi, 1Si’nin islettigi ve iireticiler,
tedarikciler ve miisterileri de dahil bir¢ok katilimci tarafindan verilen teklifleri kabul ettigi kisa
vadeli bir piyasadir. Higbir kullanicinin yiik alma — yiik atma teklifi vermesi zorunlu degildir. SI,
iletim sistemini kisa vadeli olarak dengeleyebilmek i¢in kullanicilarin yiikii ya da iretimi arttirmak
ya da azaltmak i¢in verdikleri teklifleri alir. ISI’nin ayrica vadeli sdzlesmelere iliskin bir dengeleme
gorevi de vardir.

Tim katilmcilarin  durumlari, sayaglarla Olgiilen elektrik iiretimlerinin veya tiiketimlerinin
sozlesmeye baglanan miktarlara uygun olup olmadigina bakilarak belirlenir. NETA dengesizlik
piyasasinda iki tane fiyat vardir ve dengesiz olma durumu ig¢in belirlenen iicret, kullanicinin
sO6zlesmeye baglanan miktarin altinda ya da tizerinde iiretmis/tiikketmis olmasina baglidir. (uzun/kisa
pozisyon)

Farkl1 fiyatlar, ISI’nin sistemi dengelemek amaciyla iireticilere (arz), tedarikgilere ya da miisterilere
(talep) tiretim ya da tiiketimlerini degistirme talimati1 vermesinden dolay1 yiiklendigi ek maliyetleri
yansitmak amaciyla belirlenmislerdir.

ISI ayrica, farkli yerlere yiik dagitimi yaparak iletim sisteminde darbogazlari yonetebilmek
amaciyla da dengeleme mekanizmasindaki teklifleri kabul eder.

16 Review of Electricity Trading Arrangements Background Paper 2: Subat 1998: OFFER. www.ofgem.gov.uk.
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6.3 Uzlastirma

Talep uzlastirmasmin biiyiik bir kismu ikili anlagma taraflar1 arasinda yapilir. ikili anlagmalarda
belirlenen miktarlar ile Slgiilen elektrik miktar1 birbirini tutmayan katilimcilar, dengesiz olarak
kabul edilir ve sistemdeki alis veya satis fiyatlarindan agiklar1 varsa satin almak, fazlalar1 varsa satis
yapmak zorundadirlar. Bu fiyatlari, dengeleme mekanizmasi belirler. Uzlastirma, 1Si’nin kabul
ettigi teklifler i¢in yapilan 6demeleri de kapsar.
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7 Yeni Zelanda Elektrik Piyasasi

Yeni Zelanda toptan satis piyasasi, NZEM, 1996°da ac¢ilmistir. NZEM, katilimin goéniillii oldugu ve
kendi kendini diizenleyen bir piyasadir. Neredeyse elektrik enerjisinin tamami NZEM {izerinden
almip satilir. Toplam kurulu gii¢ yaklastk 9000MW’dir ve kishk puant kurulu giic 7600MW
civarindadir. Adanin kuzeyi talebin iicte ikisini olusturur. Fakat, kapasite fazlasi adanin
giineyindedir."’

7.1 Diizenlemeye iliskin Yap1

Piyasa kendi kendini diizenler, yani NZEM kurallarina iligkin sorumluluk tamamen sektor
katilimcilarinindir. Diizenlemenin denetimi sadece, piyasa katilimcilarinin olusturdugu kurallarin
genel rekabet hukukuyla tutarliliginin ve enerji sektorii konusundaki Hiikiimet Politikast
Bildirisi’nde belirtilen ve hiikiimetin sektdr icin arzu ettigi sonuglara uygunlugunun
denetlenmesiyle sinirlidir.

Her ne kadar piyasa katilim1 “gontillii” olsa da, pratikte neredeyse tiim biiyiik elektrik iireticileri ve
tiiketicileri piyasa katilimcisidir.

NZEM’le iliskili en 6nemli kurumlar sunlardir:

e Piyasa Gozetim Komitesi: Kurallara uygunlugu izler ve bu dogrultuda NZEM Yonetim
Kurulu'na tavsiyede bulunur. Kurallar, piyasa katilimcilarinin kurallari ihlal ettiklerine karar
verilmesi halinde (hiikiimet yerine) piyasaya para cezast ddemelerini dngoriir.

e M-co, “Piyasa Idarecisi”:

> genel olarak piyasaya, kurallarin degistirilmesi silirecinin yonetilmesi de dahil, yonetim
destegi saglar.

> piyasa i¢in en Onemli bilgi kaynagi roliinii oynar. (M-co NZEM’deki nihai fiyatlarin
hesaplanmasindan ve yayimlanmasindan sorumludur.)

> “Kliring [Clearing] Yoneticisi roliinii iistlenir; satin alinan elektrik i¢in faturalar hazirlar,
satilan elektrik i¢in bildirim hazirlar ve kisit 6demelerini hesaplar.

e Transpower — iletim sebekesi sahibi/isletmecisi; piyasa katilimcilar1 ile ortak belirlenmis olan
kalite standartlar cergevesinde iletim sisteminde elektrigin kalitesini ve arz giivenligini korumaktan
sorumludur. Transpower iiretim programlamasini yapar ve yiik dagitim hizmetleri sunar.

e Uzlastirma Yoneticisi — piyasa katilimcilarinin sebekeye giren/sebekeden ¢ikan elektrik
enerjisindeki paylarimi kayiplar icin diizelterek hesaplamakla sorumludur. Bu bilgiler Kliring
Y oneticisi roliindeki M-co’ya faturalara hesap ¢ikartilmasi igin iletilir.

Giinde 48 adet yarim saatlik ticaret periyodu vardir. Her ticaret periyodunda fiyatlar, Yeni Zelanda
elektrik sisteminde enerji yiiklenen/cekilen her diigiim i¢in belirlenir. (500’den fazla diigiim vardir.)

7.2 Fiyatlar
Fiyatlar, her diigiim noktasi ve her ticaret periyodu i¢in gerceklesen talep ve gerceklesen yiik
dagitim1 temel alinarak, ex post sekilde belirlenir.

Diiglim fiyatlar1 asagidakileri yansitir:

e iiretimin marjinal maliyeti (iireticilerin verdikleri tekliflerle belirlenir);
e yedek kapasite saglanmasinin maliyeti;

e iletim sisteminde elektrigin tasinmasiyla ilgili kayiplar.

'7 Daha fazla bilgi icin bu web adreslerine bakmiz: piyasa isletmecisi igin (Www.nz.m-co.com); ve piyasa i¢in NZEM
(www.nzelectricity.co.nz).
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Nihai fiyatlar, fiziksel yiik dagitimindan bir giin sonra hesaplanir ve o giin saat 12:00 itibariyle hazir
edilir.

Ayrica herhangi bir yarim saatlik ticaret periyodundan en fazla 35 saat dncesine kadar hazirlanan ve
en gec iki saat dncesine kadar gercek zamanl olarak yeniden hesaplanan “tahmini fiyatlar” vardir.
Ureticilerin ve alicilarin kendi tiiketimlerini planlayabilmesi ve teklif stratejilerini belirleyebilmesi
icin bu fiyatlar olasi fiyatlara iliskin bir gosterge olarak kullanilir. Yik dagitim zamaninda
hesaplanan ve gergek zamanin en fazla dort saat oncesinde yayimlanan, yiik dagitimina iliskin
fiyatlar, nihai fiyatlar i¢in daha dogru ek bir gosterge saglarlar.

7.3 Yiik Dagitimi

Her iki saatte bir, yiik dagitimi Oncesi programlar, bir sonraki giine iliskin planlarla beraber
yaymlanir. Katilimcilar, yiik dagiimimnin gerceklesmesinden en ge¢ iki saat Oncesine kadar
tekliflerini revize edebilirler. Yiik dagitimi ayrica yedek ve reaktif yiik gereklerini de kapsar.

Bir takim yan hizmetler (¢esitli yedek siniflamalar1 da dahil), enerji piyasasi ile beraber isletilen bir
piyasadan saglanir. Enerji ve yedek piyasalari beraber optimize edilir (yani enerji ve yedek kapasite,
ikisini birlikte saglamanin maliyeti dikkate alinarak, en diisiik toplam maliyet esasina gore alinir).
Pratikte, yedegin biiyiik bir kismini talep tarafi saglar.

Diger yan hizmetler Transpower ile yapilan anlagmalar ile saglanir.

7.4 Uzlastirma

Piyasa katilimcilarina ait hesaplarin uzlastirmasi aylik olarak yapilir. Uzlasgtirma Yoneticisi her
piyasa katilimcisinin aldigi ve sattig1 elektrik miktarlarini hesaplar ve Transpower’in sagladigi
verileri kullanarak bu miktarlar1 kayiplar dikkate alarak diizeltir.

Uzlastirma Yoneticisi bu hesaplar1 Kliring Yoneticisine tablo seklinde iletir. Kliring Ydneticisi,
yaymmlanmig nihai fiyatlar1 kullanarak, her piyasa katilimcisinin borcu ve alacagi olan miktari

belirler.

Odemeler her aym 20. giiniinde gerceklesir. Alicilarin yapmasi gereken Odemelerin hepsi
toplandiktan sonra iireticilere ddeme yapilir.
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8 iskandinav Piyasas1 (Norveg, Isvec, Finlandiya ve Danimarka)

Iskandinav Havuzu [Nord Pool], fiziki ikili anlasmalara imkan taniyan bir tiir goniillii katiliml1 veya
net havuzdur. Elektrik, piyasa katilimeilart arasindaki ikili anlagsmalar ¢er¢evesinde havuz iizerinden
ya da havuz digindan alinip satilabilir. Ureticiler, dagitimeilar, tedarikgiler, sanayi tiiketicileri,
ticaretciler ve aracilar havuza katilabilirler. Bes iletim sistemi isletmecisi (Norveg, Isveg, Finlandiya
ve Danimarka’da iki tane olmak {izere) ticareti kolaylagtirmak ve rekabeti tesvik etmek i¢in isbirligi
yapar.

Danimarka disinda, Iskandinav elektrik piyasast %100 agiktir. Genellikle, perakende piyasasindaki
biiylik nihai kullanicilar tedarikgilerle sézlesmeler yaparlar. Asagidakiler yaygin olan sdzlesme
tirleridir:

Fiyatin kisa bir siire dncesinden yapilan bildirimle degistirilebildigi sézlesmeler;
Sabit fiyath sozlesmeler — bir veya iki yillik;

Spot fiyati ve fiyat tavani olmadan bir artig orani igeren spot sdzlesmeler;

Spot fiyati temel alan, bir artig orani igeren ve fiyat tavani olan sdzlesmeler.

Simdiki durumda, toplam yillik Iskandinav tiiketiminin yaklasik %30’u iskandinav Elektrik
Borsasi’nin spot piyasasi iizerinden alinip satilir. Mali s6zlesmeler ticaretinin yillik toplam 3,500
TWh civarinda oldugu tahmin edilmektedir (yillik iskandinav iiretim/tiiketiminin yaklasik 9 kat1.)'®

Nord Pool Ticaret Piyasasi

/ Tezgahixtii Pymxalar \

Ikili Toptan Seig Pnmzex

L - =Mali sdzlegmeler iy s
ik et : ireticiler,
ireticiler, *Fiziki zdzlegmelsr (Gzel hazirlanmig ya da pebeke
gebeke sshipleri standart) ahipleri
Ticaret ve kliring i ? Ticaret ve

terreilcileri kiring

Nord Pool ASA P
Pershendeciler o Aerncileiinry

*Mali piyasa Perskendeciler

Mord Spot AS
Fiziki pivasa

Pershende Suig Piyaxex
Kigik sanayi
Hizmet sektdrii

Ewsel tuketiciler

Kaynak: Nord Pool Piyasa Sunusu — Iskandinav Elektrik Piyasasi (Nisan 2002)."

Nord Pool, asagidaki piyasalar1 ve piyasa hizmetlerini isletir:
. fiziki sdzlesmeler i¢in bir spot piyasa - Nord Pool Spot AS;

'8 Kaynak: Nord Pool Piyasa Sunusu — iskandinav Elektrik Piyasalar1 {Nisan 2002} www.nordpool.no
' www.nordpool.no
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o finansal tlirevler i¢in bir piyasa (vadeli s6zlesmeler ve opsiyon sézlesmeleri);
. finansal elektrik sdzlesmeleri icin kliring hizmetleri Iskandinav Elektrik Takas
Odas1’nda (IETO) yiiriitiiliir.

8.1 Fiziki ve Mali Piyasalar

Elspot

Iskandinav Elektrik Borsasi’nin spot piyasasina “Elspot” adi verilir. Piyasa, havuzda faaliyet
gosteren katilimcilarin yer aldig1 ve bir sonraki giin i¢in olan bir spot piyasadir. Bir sonraki giin
yapilacak elektrik teslimati i¢in olan fiziki elektrik sézlesmeleri bu piyasada alinip satilir. Piyasa
katilimcilari, saatlik olarak yapilan elektrik enerjisi sozlesmelerinin alim satimina yonelik olarak bir
sonraki giinlin her saati i¢in teklif verirler.

Ertesi giin, her elektrik teslimat saati i¢in tiim alim satim talimatlar1 bir araya getirilir ve bu teklifler
temel alinarak toplam talep ve toplam arz egrileri olusturulur. Bu iki egrinin kesisme noktasi, her
saat icin spot fiyatlart belirler. Spot fiyata ayrica “sistem fiyat1” adi da verilir. Spot piyasanin sistem
fiyat1, uzun vadeli [forward ve futures] s6zlesmeler ve borsa disi piyasa [Over-the-Counter (OTC)]
veya ikili toptan satig piyasasi i¢in referans fiyati olur.

Nord Pool Ticaret Piyasasi

( Fyat \
Sabit fivatl
En talep
LT S —— Talep frz
Tiyut | talig) jl!atlsl
teklifi
f
Siztemn
Trrati
M
Szbitfiysth  Denge
k arz mikiar ‘}
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o o

Kaynak: Nord Pool Piyasa Sunusu — Iskandinav Elektrik Piyasasi (Nisan 2002).%

Elbas

Elspot’da fiyatin belirlenmesi ve teslimat arasindaki zaman farki (bazi durumlarda 36 saate kadar
varabilir) sebebiyle katilimecilar, fiziki s6zlesme dengelerini iyilestirmek isteyebilirler. Elbas
piyasasinda sdzlesmelerin alim satimi teslimattan bir saat dncesine kadar ve 24 saat boyunca
yapilabilir. Bu piyasa simdiki durumda Isve¢ ve Finlandiya ile sinirlidir.

Eltermin

Eltermin, vadeli sozlesmeler araciligiyla, gelecekteki beklenmeyen fiyat degisikliklerine karsi
hedging ve risk yonetimi i¢in olusturulan mali piyasadir. Katilimcilar elektrik tiirevleri [derivatives]
satin alarak, alim ve satimlarii dort sene sonrasina kadar giivenceye alabilirler. Nord Pool’un mali
piyasast ikili anlagsmalar piyasasiyla fiilen rekabet halindedir ve gelecege yonelik fiyat bilgisi

20 www.nordpool.no
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saglamaktadir. Diger emtia piyasalarinda oldugu gibi burada da vadeli sdzlesmeler siirekli olarak
alinip satilmaktadir.

Fiyat Farki Sozlesmeleri

Mali piyasa tirev sozlesmeleri kullanarak spot piyasa fiyatlarin gelecekteki beklenmedik
degisikliklerine karsi onlem alan piyasa katilimcilari, hala sistem fiyatinin, spot alimlari i¢in
gerceklesen bolgesel fiyatlardan farkli olmasi riskiyle karsi karsiyadir. Spot sistem fiyati, sadece
spot teklif verilen bolgeler arasinda hicbir iletim kisit1 olmamasi durumunda, her bir bdlgesel spot
fiyata esit olur. Fiyat farki i¢in s6zlesmeler piyasanin farkli fiyat bolgelerine boliindiigii durumlarda
bile piyasa katilimcilarinin 6nlem alabilmesini saglar.

8.2 Yiik Dagitimi

Piyasa katilimcilari, giiniin her saati i¢in fiyat/miktar tekliflerini havuza sunarlar. Bu teklifler belirli
bir liretim tesisi ile bagl olmak zorunda degildir, fakat iletim kisitlar1 olmas1 durumunda tesislerin
yeri 6nem kazanir. Ureticiler sistem isletmecisine bildirmis olduklar1 sekilde, ikili anlagsmalardaki
taahhiitleri ve Nord Pool’daki alim satimlarimi dikkate alarak, kendiliginden devreye girerler.
Bildirilmis olan miktarlar ile dlgiilen miktarlar arasindaki farkliliklar i¢in uzlastirma, her tilkenin
kendi dengeleme piyasasinda olusan fiyatlar {izerinden yapilir.

Spot piyasa, ayrica, olasi sistem darbogazlarina, yani sebekenin bir boliimiinde yetersiz iletim
kapasitesi olmas1 durumuna yonelik olarak da kullanilabilir. Piyasa farkli teklif verme bolgelerine
ayrilir ve bu bolgeler, iletim sebekesinde darbogaz olusmasi durumunda farkli fiyat bolgeleri olarak
da kullanilabilir. Eger boyle kisitlar yoksa, spot sistem fiyati bolgelerin spot fiyatina esit olur. Eger
sO6zlesmeye baglanmis miktarlar iletim sebekesi kapasite sinirin1 asarsa, bu durumdan etkilenen her
spot piyasa teslimat saat dilimi i¢in iki ya da daha fazla alan fiyati, ya da bolge fiyati, hesaplanir.
Havuzdaki spot fiyat, denge fiyatin1 belirler. Biitlin piyasa i¢in tek bir fiyat nadiren olusur. Her
bolge icin spot piyasa fiyatlar1 ve miktarlar1 belirlendiginde, piyasa, tahmin edilen iiretim ve yiik
miktarlarina gore dengededir, fakat bu denge zaman icerinde degisebilir ve degisecektir.
Dolayistyla, gercek zamanli dengeleme icin de bir mekanizma gereklidir.

Her iilkedeki gercek zamanli piyasa, sistem isletmecilerinin, gercek zamanli isletme sirasinda
iiretimi yiik ile her an dengeleyebilmesini ve katilimcilarin dengesizlikleri i¢in bir fiyat olusmasini
saglar. Ger¢ek zamanli piyasa i¢in verilecek arttirma/azaltma teklifleri, spot piyasa kapandiktan
sonra, her iilkenin kendi iletim sistemi isletmecisine (ISI) sunulur. Gergek zamanl arttirma/azaltma
teklifleri, Uiretimi arttirmak veya tiiketimi azaltmak; ve liretimi azaltmak veya tiiketimi arttirmak
icindir. Hem talebe iligkin teklifler hem de arza iliskin teklifler, fiyatlar ve miktarlar belirtilerek
sunulur. Gergek zamanli piyasalar ISI’ler tarafindan olusturulur; piyasa katilimcilari bildirimden
kisa bir siire sonra 6nemli miktarda elektrik enerjisini taahhiit edebilecek durumda olmalidirlar.
IST’ler sistem dengelemesini, bu tekliflere iliskin 6ncelik sirasina gore yaparlar.21

Yan hizmetlerin maliyetleri elektrigin tim nihai kullanicilar1 tarafindan yiikiimlenilir ve tiim
elektrik tiiketimi icin ayr1 bir tarife olarak eklenir. Her iilkenin ISI’si bu hizmetler i¢in liretim
tesisleriyle anlagma yapar.

2! Kaynak: Nord Pool Piyasa Sunusu — iskandinav Elektrik Piyasalar1 {Nisan 2002} www.nordpool.no
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9 Ontario Elektrik Piyasasi

Ontario elektrik piyasasindaki yapi, net havuzlu bir ikili anlagmalar piyasasina benzer. Katilimcilar,
spot piyasa/net havuz iizerinden satis yapabilir veya diger katilimcilarla ikili anlagmalar yapmay1
secebilir. Dagitim sirketleri disinda tiim piyasa katilimcilar1 (iireticiler, tedarik¢iler ve ticaret
sirketleri) birden fazla rol alabilirler. Fakat dagitimcilar piyasaya kendi adlarina katilabilecek bagka
bir sirket olusturabilirler.”

Ontario Elektrik Piyasasi

Mo Fiziki Piyasalar
tarefindan

igletilen
piyexalar

Gergek zemanh pyeEalar Sutin glme prye=slar

Stzlegmeli || igletimesi
yan zorunlu
hizmetler sozlegmeler

iletim
Haklari

Mali Piyasa
Kaynak: “Operating in the Market - An Overview of the IMO-Administered Markets”*

Yonetilen spot piyasay1 dengeleyen fiyat, higbir firmanin piyasa iizerinde hakim konumda olmadigi
stirece, firmalar tarafindan rekabet ortaminda verilen teklifler ile belirlenir. Ontario Bagimsiz
Piyasasi, (IMO) Ontario Power Generation isimli sirketin biiyiikliigii itibariyle piyasada hakim
durumda olacagi ve piyasa agilisinda Ontario’daki fiyati tek basina belirleyebilecegi kanisina
varmigtir. Bu ihtimale karsilik, Ontario “Piyasa Hakimiyetini Azaltma Anlasmas1” Ontario Power
Generation sirketinin elektrik satiginin bir kismina ait gelirini smirlamgtir.?*

9.1 Spot Piyasa

Piyasay1 dengeleyen fiyatlar enerji ve isletme yedegi i¢in verilen teklifler dogrultusunda belirlenir.
Teklifler her bes dakikada bir verilir. Bu teklifler toparlanarak talep ile karsilastirilir. Talebi
karsilamak i¢in gereken tekliflerin en yiiksek fiyathi (marjinal) olani, piyasayr dengeleyen fiyati
belirler.

2 “Operating In the Market: An Overview of the IMO-Administered Markets.”

http://www.theimo.com/imoweb/pubs/training/OperatingInMarketGuide.pdf

2 http://www.theimo.com/imoweb/mktOverview/overview.asp

2* Bu anlagma gergevesinde, Ontario Power Generation’un tahmin edilen yurti¢i gelirinin %90°1 kWh basina ortalama 3.8 Kanada
Dolar ile sinirlandirilmistir. Geriye kalan geliri ise Ontario’daki tiim elektrik tiiketicilerine iade edilir. Dolayisitla, gergek zamanl
piyasadaki denge fiyat1 belirlendikten sonra, bu sinir gegerli olur. Yukarida gecen kWh basma 3.8 Kanada Dolar1 olan ortalama,
Ontario’daki elektrik tiiketiminin daha dnceden belirlenmis bir miktarinin (2001 i¢in tahmini edilen tiiketimin %75’inin) ortalama
maliyeti temel alinarak belirlenmistir. Bu anlagma piyasanin agilmasindan sonra 4 yil boyunca, veya Ontario Power Generation,
Ontario’daki toplam arz kapasitesindeki paymi %35’¢ indirene kadar gecerlidir. Bu seviyeye ulasilinca gelir sinirlamasi
uygulamadan kalkacaktir.
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9.2 Yiik Dagitimi

Yik dagitim talimatlari, IMO tarafindan, her bes dakikalik aralik i¢in verilir. Bu teklifler, yiik
dagitimina katilabilecek her tesis i¢in gecerlidir. Bu piyasada, yiik dagitimina katilabilecek tesisler,
elektrik arzin1 veya talebini arttirmak ya da azaltmak i¢in talimat alip uygulayabilen, liretici veya
tiketiciye ait fiziki tesislerdir. Yik dagitimina katilabilecek iiretim tesisleri gercek zamanh
piyasalara elektrik enerjisi satabilmek i¢in, yiikk dagitimma katilabilecek tiiketiciler de elektrik
enerjisi alabilmek i¢in teklif verirler. Her iki grup da, isletme yedegi piyasasina teklif verebilirler.

Teklifler asagidaki sekillerde kullanilir:
* enerji ve isletme yedegi icin piyasa fiyati hesaplamakta; ve
« ylik dagitimina katilabilecek her tesis i¢in gerceklesen yiik dagitimi durumunu belirlemekte.

Iletim Haklar1 Piyasasi, Ontario ile, Manitoba, Quebec, Michigan, Minnesota ve New York gibi
diger piyasalar arasindaki elektrik ihracat ve ithalatin1 destekler. Katilimcilar, enterkonnektorler
aras1 alinip satilan elektrik fiyatlarindaki beklenmeyen degisikliklere karsi kendilerini giivenceye
alabilmek i¢in mali s6zlesmeler yapabilirler. Bu so6zlesmeler, programlama sirasinda 6ncelik hakk1
getirmezler.

Yan hizmetler, IMO tarafindan idare edilen rekabet ortamindaki bir ihale siireci yoluyla, bir alim
piyasasindan saglanir.

9.3 Uzlastirma

IMO giinliik sayag bilgilerini toplar ve piyasa katilimcilarinin 6deyecekleri iicretleri saatlik olarak
belirler. Yiik dagitimina katilan ireticiler i¢in bes dakikalik veriler kullanilir. Piyasada aligverisin
gerceklestigi glinden 10 giin sonra bir 6n bildirim hazirlanir. Aylik faturalar, bu giinliik bildirimler
esas alinarak diizenlenir.
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10 Pennsylvania New Jersey Maryland (PJM) Piyasasi

PJM diinyanin en biiyiik rekabet¢i toptan satis piyasasini ve Kuzey Amerika’nin en biiyiik iletim
sebekesini isletmektedir.”> PJM’nin toplam kurulu giicii yaklasik 67,000 MW’dir ve 2001 yili
yazinda puant talep 62,445 MW olarak gerceklesmistir.

Piyasa yapisi, ikili anlagmalardan ve bir net havuzdan olusur. 1997°den beri PJM, ABD’nin
kuzeydogu bolgesinde bir spot piyasa isletmektedir. Piyasa katilimcilar elektrigi spot piyasa
tizerinden, dogrudan iireticilerden alabilirler ya da ikili anlagmalar ile alabilirler.

PJM’de vadeli ve ger¢cek zamanli enerji ticareti i¢in iki ayr1 piyasa vardir.

10.1 Vadeli ve Spot Piyasalar

Vadeli piyasa, briit yiilk dagitimi yapilan, diger yandan da iireticilerin kendi kendilerini devreye
almalarina izin veren, bir sonraki giine yonelik ve goniillii katilim olan bir piyasadir. Gergek
zamanli piyasa da briit yiikk dagitimi yapilan bir piyasadir, ancak burada sadece Onceki giinden
yapilan yilik dagitimi [day-ahead dispatch] ile gercek zamanl yilik dagitimi arasindaki farkliliklarin
uzlastirmast yapilir. Vadeli piyasada, bir sonraki giine iliskin miktarlar, bir sonraki giin igin
belirlenmis fiyatlarda yapilir; ger¢ek zamanli dengesizliklerin (6nceki glinden yapilan yiik dagitimi
miktarlar ile ger¢ek zamanli miktarlar arasindaki farkin) uzlagtirmasi ise ger¢ek zamanli piyasa
fiyati lizerinden yapilir.

10.2 Fiyatlandirma

PJM piyasasinda, Konumsal Marjinal Fiyatlandirma (KMF) [Locational Marginal Pricing] yontemi
kullanilir. Her bir konuma iligkin fiyatlar, o alandaki marjinal enerji fiyatin1 esas alarak ve sistem
kisitlarmi ve kayiplar géz oniinde tutularak belirlenir. Uretim {initeleri, fiyat sirasina sokulur, ve
eger sistemde darbogaz yoksa en yiiksek fiyat piyasayr dengeleyen fiyat olur.”® “Eger en diisiik
fiyatli enerji, her noktaya ulasabiliyorsa (darbogaz yoksa) fiyatlar sistemin her yerinde fiyat ayni
olur. iletim darbogaz1 oldugunda, enerji, cesitli konumlara serbestge ulasamaz. O talebi karsilamak
icin, daha pahali olan enerji segilir ve o yerlerde KMF daha yiiksek olur.”’

Ertesi giine iliskin fiyatlar, giinde bir kere, ertesi giinilin her saati ve her konum i¢in belirlenir. Ertesi
giinlin elektrik alim-satimina iliskin teklifler, icinde bulunulan giin saat 12.00’ye kadar kabul edilir.
Programlar, KMF’ler ile birlikte saat 16.00 itibariyle yayimlanir. Ertesi giine iliskin teklifleri kabul
edilmeyen lreticiler, ertesi giinlin programi i¢in saat 16.00 ile 18.00 arasinda tekrar teklif verebilir.

Her konum i¢in gercek zamanli fiyatlar her bes dakikada bir, dlgiilen iiretim ve yiik esas alinarak
“ex post” olarak hesaplanir.

10.3 Yiik Dagitinmm

PJM, Orta Atlantik bolgesindeki eyaletler icin takas odasi, program hazirlayici ve yik
dagitimcisidir. Yiik dagitimi, ertesi giine iliskin piyasaya verilmis olan iiretici teklifleri ve yeniden
verilen teklifleri esas alarak yapilir. Bu teklifler, iletim sistemi kisitlar1 ve sistem giivenlik kisitlar
cergevesinde, optimum yik dagitimi sirasi yapilir. Sistemde, bu esasa uygun olarak her bes
dakikada bir yiik dagitimi yapilir.

Yedekler

Merkezi olarak yiik dagitimi yapilan tiniteler, ertesi giin i¢in olan piyasaya yedek teklifleri verirler.
Sistem isletmecisi yedek gereksinimlerini belirler ve bu gereksinimleri alinan teklifler cercevesinde
en diisiik maliyetle karsilayacak sekilde tiretimi veya kesilebilecek yiikii programlar. Yedek ve

23 PJM ve Bati PIM’yi kapsayan alan.
26 http://www.pjm.com/training/downloads/pjm_101_p1_revised.pdf ve http://www.pjm.com/training/downloads/pjm_102.pdf
27 PJM manual — The Power of Connecting. www.pjm.com.
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enerjinin programlanmasi, her ikisinin birlikte saglanmasinin piyasa maliyeti optimum olacak
sekilde yapilir.

Mali fletim Haklar1 (MiH)

Mali iletim Haklari (MIH), sahibi olana, enerjinin iletim sistemi boyunca gegerli ertesi giiniin
konumsal fiyatlar1 arasindaki farklari temel alan bir gelir akis1 saglayan mali araglardir. Bir MIH’in
amaci tiim piyasa katilimcilarina, PJM sisteminin farkli yerlerinde enerji sunarken fiyat kesinligi
firsat1 saglamaktir. MiH’ler konumsal fiyat farkliliklarina karsi bir hedging mekanizmasi saglar. Bu
mali araglar, iletim hizmetinden ayr1 olarak alinip satilir ve aylik olarak agik artirma ile sunulur.
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11 Portekiz Elektrik Piyasasi

Portekiz elektrik piyasasi, kamuya ait bir sistem olan, Sistema Electrico de Servico Publico (SEP)
ve bagimsiz bir sistem olan Sistema Electrico Independente (SEI)’den olusur. Kismi olarak kamu
miilkiyetinde olan SEP, ulusal iletim sebekesi (RNT), sebeke isletmecisi (REN) ve lisansl iireticiler
ve dagitimeilardan olusur.”®

SEP serbest olmayan biitiin tiiketicilere elektrik enerjisi saglamakla yiikiimliidiir ve SEP i¢indeki
ticari birimler uzun vadeli anlasmalara taraftirlar. SEP’deki iireticiler, tiretimlerini SEP’in ticari
temsilcisine satmak zorundadirlar. Bu gorevi sebeke isletmecisi yiiriitmektedir.

Portekiz Elektrik Piyasasi
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Kaynak: “Electric System Regulation in Portugal.”
Joao Santana, Entidade Reguladora do Sector Electrico Portugal
Diinya Enerji Konseyi’nin 18. Kongresi, Buenos Aires, Ekim 2001. 29%

Portekiz enerji piyasasi ilk olarak rekabete 1993 yilinda, bagimsiz elektrik tiiketicilerinin piyasaya
girisine yasal olarak izin verilmesiyle ac¢ildi. Mevcut yapida, kismi olarak kamu miilkiyetinde olan
“kamu sistemi”nde tedarikgilerle, diizenlemeye tabi bir fiyati olan zorunlu anlagmalar vardir. Kamu
tedarikgisi, arz giivenligini saglamakla yiikiimlidiir. “Bagimsiz sistem” adi altinda, serbest
tiiketiciler i¢in rekabetin getirilmesi bu tiiketicilere tedarikgilerini segebilme sansini vermistir. *°

Bagimsiz diizenleyici kurum olan Entidada Regulation do Sector Electrico (ERSE) SEP’in
faaliyetlerinin ve SEP ve SENV arasindaki ticari iligkilerin diizenlenmesinden sorumludur.
Diizenleyici kurum ayrica EDP holding sirketinin yiriittiigii faaliyetlerin yonetim ve hesaplar
acisindan ayristirilmast ile gorevlidir. Ozellikle, iletim sistemi isletmecisi REN, iiretim, dagitim,
tedarik ve elektrik dis1 faaliyetlerden ayri bir tiizel kisilik olmalidir.

SEI kamu sistemine taraf olmayan iireticiler ve dagiticilardan olusan ve “baglayici olmayan sistem”
ad1 verilen sistem ile serbest tiiketicilerden olusur. Bu sistemde, elektrik ikili anlagsmalar ile alinip

28 Bu konuda faydah kaynaklar: http://www.eia.doe.gov/emeu/cabs/portugal html#elec,
http://europa.eu.int/comm/energy/en/elec_single market/implementation/implpt00.pdf.
 http://www.worldenergy.org/wec-geis/ publications/default/tech_papers/18th_Congress/downloads/ds/ds16/ds16_9.pdf
3% Serbest tiiketiciler, yillik tiiketimleri 9 GWh tizerinde olan tiiketicilerdir.
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satilir. Sebekeye erigim, sistem ve enterkonnektor kullanimini kapsayacak sekilde belirlenen,
diizenlemeye tabi iki kisimli bir tarife {izerinden gerceklesir.

11.1 Dengeleme Piyasasi

Piyasa isletmecisi dengeleme sistemini isletir. Burada kamu ya da bagimsiz sozlesmeler
kapsaminda olmayan elektrik enerjisi, burada alinip satilir ve fiyatlar arz ve talep tarafindan
belirlenir. Hem SEP’in ticari temsilcisinden, hem de bagimsiz iireticilerden teklifler alinir. Yedek
kapasiteye ihtiya¢c duyuldugunda ve bagimsiz {iireticiler bu ihtiyact dogrudan karsilayamadiginda,
SEP , kamu sistemi (serbest olmayan tiiketiciler) adina bagimsiz lireticilerden fazla kapasite satin
alabilir.

11.2 Yiik Dagitim

REN, liyakat sirasina [merit order] gore yapilacak merkezi yiikk dagitimindan sorumludur. Bagimsiz
sistemdekiler de dahil, 10 MVA iizerinde olan ve sebekeye bagli olan biitiin tireticilere yiik dagitimi
yapilabilir. REN ayrica uzlastirmadan da sorumludur.
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12 ispanyol Elektrik Piyasasi

Mevcut yapida Ispanyol elektrik piyasasinda iletim ve dagitim sebekelerine iigiincii taraf erisimi
diizenlemeye tabidir, tedarik ise serbestlestirilmistir. Bu yapida bagimsiz piyasa isletmecisi
Compania Operadora del Mercado Espanol de Electricidad (OMEL) ve bagimsiz sistem isletmecisi
REE’dir. OMEL spot ve vadeli piyasalarin isleyisini denetler, sistem igletmecisi ile birlikte yiik
dagitimi sirasin1 belirler ve uzlagtirma gorevini yiiriitiir. Sistemi isletmecisi olan REE iletim
sisteminin idaresinden, ve iletim sebekesinin gelisiminden ve takviye edilmesinden sorumludur.’’

Ticaret yapist bir ikili anlagmalar piyasasi ve net/goniillii bir havuzdan olusur. Bu genel yapi iginde
elektrik ticareti ii¢ piyasa da yapilir: giinliik, giin i¢i ve yan hizmetler piyasalari.

12.1 Piyasa Diizeni

50 MW iizerinde iiretim yapan biitiin ireticiler, ikili anlasmalar kapsaminda olan miktarlar
disindaki elektrik enerjisi i¢in havuza teklif vermek zorundadir. Havuz fiyati piyasa isletmecisi
tarafindan liyakat sirasina gore belirlenen bir marjinal fiyattir.

Elektrik alimi i¢in teklifler, serbest tiiketiciler, dagitimcilar ve tedarikgiler tarafindan verilebilir.
50MW altinda iiretim yapan iireticiler, kojenerasyon veya diger elektrik dis1 faaliyetler ile beraber
elektrik iiretimi yapan otoprodiiktorler ve yenilenebilir enerji lireticilerinin havuz disinda ikili
anlasmalgizr ile ticaret yapabilmelerine izin verilir. Bu fiziki ikili anlasmalar piyasa isletmecisine
bildirilir.

Emreamade olan tiim iiretim {initeleri, giinliik piyasada satici olarak aktif durumdadirlar. Ikili
anlagmalar disinda, iiretilen biitiin elektrigin ticareti bu piyasa iizerinden yapilir.

Ispanyol Elektrik Ticaret Diizeni
ELEKTRIK URETIMi PIYASASINA KATILIM

Otoprodikddr Satig icin
Lzel uygularma aracilar

Fiziki ikili
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_ w
Dilzenlemeye
tabi tarifeli
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Kaynak: “OMEL and the Electricity Market 1999.*

3! Bu konuda faydali kaynaklar: Instituto acional de Estadistica (www.ine.es), Compania Operadora del Mercado Espanol de
Electricidad (www.omel.es) and La Comision Nacional de Energia (www.cne.es).

32 Buna ek olarak, bu tiir elektrik ticareti yapanlarm fazla iiretimleri i¢in 6deme yapilmasi, ikinci mevzuat ile garanti alimmistir. Bu
fazla iiretim i¢in 6denecek iicret, toptan satin alma fiyatinin %80°1 ile %90°1 arasinda olmalidir. Yenilenebilir kaynaklar kullanilarak
elektrik iiretenlere de, bu tip liretimi tegvik etmek amaciyla ek 6deme yapilir.

3 www.omel.es
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Serbest tuketiciler:

. Elektrigi dogrudan havuzdan alabilir; veya
. Herhangi bir iiretici ya da tedarikgi ile ikili anlagmalar yapabilir.
12.2 Yiik Dagitimi

Glinliik piyasadaki islemler, fiziki ikili anlagsmalar ve REE tarafindan yapilan ikili anlagmalar ile
birlikte, temel giinliik igletim programini olusturur.

Bu program olusturuldugunda, sistem isletmecisi REE, bunun teknik olarak yapilabilirligini ve
gerektiginde arz yeterliligi ve gilivenligini saglamak amaciyla, piyasa isletmecisi ile birlikte

caligarak tiretim iinitelerinin programini degistirir.

Ispanyol Elektrik Piyasasi islemleri
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Kaynak: “OMEL and the Electricity Market 1999.” 34

Marjinal fiyat1 esas alan bir agik arttirma yoluyla, sistemdeki ¢esitli {initelerin {iretimini arttirma ya
da azaltmak i¢in gereken ikincil diizenleme aralig1 belirlenir.

Bu noktada, farkli giin i¢i piyasa seanslar1 (simdiki durumda alt1 tane) gergeklesir. Bu seanslar,
katilimcilarin iiretim ya da tiiketimlerini degistirmek icin teklif verebildikleri bir tiir dengesizlik
piyasasidir.

Her giin i¢i seansin sonucu, nihai saatlik programdir. Darbogaz yonetimi i¢in agik arttirma
sisteminde elektrigin aktig1 her iki yon icin de bagimsiz acik arttirmalar vardir ve burada
katilimcilara en az fiyat vererek kapasitelerini yeniden satabilme firsati taninir.

3 www.omel.es
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Diger Faydah Adresler
Metinde kaynak gdosterilen ya da asagida belirtilen web siteleri, cogu zaman, konuya iligkin, ilgi
cekebilecek diger web sitelerine de linkler igerir.

Avrupa Enerji Diizenleyicileri Konseyi —AB diizenleyici kurumlarina linkler
http://www.ceer-eu.org/

Enerji Diizenleyicileri Bolgesel Dernegi — AB’ye aday iilkeler dahil
http://www.erranet.org/

Diinyanin cesitli yerlerindeki diizenleyici kurumlarin listesi ve linkler
http://www.cne.es/f direcciones_paises.asp?idtema=1

Utility Connection

http://www.utilityconnection.com

Kore

http://www .kpx.or.kr/english/intro/intro3 _1.htm

ABD Federal Enerji Diizenleme Komisyonu - Federal Energy Regulatory Commission
(FERC)

Standart Piyasa Tasarim Girisimleri - Standard Market Design Initiatives
http://www.ferc.fed.us

FERC sitesindeki linkler sayfasi
http://www.ferc.fed.us/informational/links/links.htm

ABD Dernekleri ve Diizenleyicileri

Electricity Consumers Resource Council (ELCON)

http://www.elcon.org/

Electric Power Research Institute (EPRI)

http://www.epri.com/

Gas Research Institute (GRI)

http://www.gri.org/home.html

National Association of Regulatory Utility Commissioners (NARUC) in the US.
http://www.naruc.org/

National Energy Marketers Association

http://www.energymarketers.com/

National Regulatory Research Institute (NRRI)

http://www.nrri.ohio-state.edu/

North American Electric Reliability Council (NERC)

http://www.nerc.com/

Elektrik Sektorii Linkleri

Automated Power Exchange, Inc.

http://www.energy-exchange.com/

Bonneville Power Administration

http://www.transmission.bpa.gov/

California Polar Power Brokers

http://www.calpol.com/

Northern California Power Agency

http://www.ncpa.com/

Daha 6nceden fletim Sistemi Bilgi Ag1 (TSIN) adi verilen, Acik Erisimli E§ Zamanli Bilisim
Sistemleri - Open Access Same Time Information Systems (OASIS)
www.tsin.com

OASIS Nodes in the WSCC (tsin)

http://www.tsin.com/nodes/wscc.html

Bat1 Elektrik Koordinasyon Konseyi (WECC)

http://www.wecc.biz/main.html

Texas Elektrik Giivenilirlik Konseyi (ERCOT)
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http://www.ercot.com/

Orta Bat1 Bagimsiz Sistem Isletmecisi
http://www.midwestiso.org/

New England Bagimsiz Sistem Isletmecisi
http://www.iso-ne.com/

PJM Enterkonneksiyonu
http://www.pjm.com/

New York Bagimsiz Sistem Isletmecisi
http://www.nyiso.com/index.html

Power Marketing Association Online
http://www.powermarketers.com/
VIASYN, Inc

http://www.viasyn.com/

California Bagimsiz Sistem Isletmecisi
http://www.caiso.com/

CAL ISO web sitesindeki linkler sayfasi
http://www.caiso.com/aboutus/links/

Yeni Zelanda Iletim Sistemi Isletmecisi
http://www.transpower.co.nz

Transpower web sitesindeki linkler sayfasi
http://www.transpower.co.nz/grids/a_grid.asp?id=187&area=13
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