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lkemiz, buglin diinyanin en bilyiik LPG pazarlarindan birisidir. Otogaz tiiketimi, otogazli
U arag ve istasyon sayisi bakamindan dinya liderligimizi devam ettiriyoruz. Boylesine
onemli bir sektortin adil, 6ngorlebilir ve rekabetgi yapisini koruma amagli calismala-
rimiz ile LPG piyasasinin isleyisi, lisanslandirma, fiyat olusumu gibi sektérel hususlarda yerli ve
yabanci yatirimcilara yol gosterici ve tiiketicilerin, teknik diizenlemelere uygun LPG'ye glivenli,
istikrarli ve rekabet ortami igerisinde erisebilmesi igin tliketici odakli galismalarimizi strdiirmek-

teyiz.

Bir yandan tamamen elektronik islem streglerimizle burokrasinin azaltiimasi, lisans islem st-
relerinin kisaltiimasi ve lisans islem maliyetlerinin dusUrilmesine gayret ederken diger yandan
hem tuketicilerimizi hem de yabanci yatirimcilar da dahil olmak tzere yatirimeilarimizi bilgilen-
dirme ve yénlendirme faaliyetlerimizi kesintisiz bir sekilde devam ettiriyoruz. Bu kapsamda LPG
tiiketicilerinin kullandiklari Griin ve LPG yakitl cihazlar hakkinda bilgi sahibi olmasina katkida
bulunma, LPG'nin ve LPG yakitl arag gereglerin dogru ve emniyetli bir sekilde kullaniimasi ve
hi¢ karsilasmay arzu etmedigimiz dziicti olaylarin da 6nlenmesi hedefleriyle 2018 yilinda “LPG
Tiiketicisinin El Kitabi’ni hazirladik.

Ayrica Turkiye LPG piyasasinda yatirim yapmak isteyenleri dogru bir sekilde bilgilendirmek
icin “Tiirkiye LPG Piyasasi Yatinmci Rehberi” hem Ingilizce hem Tiirkge ayni kitapgikta 2019
yilinda hazirlanarak Kurum internet sayfasinda paylasilmistir. Ayrica bahse konu kitapgik, 19-21
Haziran 2019 tarihlerinde istanbul'da diizenlenen “Diinya LPG Birligi (WLPGA) Bélgesel Zirvesi
Tiirkiye 2019” etkinliginde yerli ve yabanci 300 civarinda katilimciya dagitilmistir.

Korona virlis salgininin gdlgesinde gegen 2020 yilinda da faaliyetlerimizi hicbir surette ak-
satmadan yurGttik. Allah’a sonsuz sukirler olsun ki salgin surecinde higbir muhatabimiz, Ku-
rumumuz tarafindan yuritilen islemlerde Kurumumuz kaynakli bir sikinti yasamamistir. Kurum
personelimizin gdstermis oldugu yogun gayret takdire sayandir. “Sivilastiriimis Petrol Gazlarinin
(LPG) Farkli Kullanim Alanlarinin incelenmesi” galismasi da béyle yogun ve stresli bir zamanda
personelimizin olaganistii cabalari sonucu ortaya gikti.

Bilindigi Uizere eneriji piyasasi ile yakindan ilgilenen birgok kisi icin bile LPG deyince akla oto-
gaz, tlpler ve biraz da dokme LPG tanklari gelmektedir. Sivilastirimis Petrol Gazlarinin (LPG)
Farkli Kullanim Alanlarinin incelenmesi calismast, zikredilen iig alan disinda LPG'nin neredeyse
sinirsiz kullanim alani oldugunu géstermis oldu. Bu galismanin eneriji piyasasi ile ilgilenen kisiler
de dahil olmak tizere LPG konusunda yeni seyler 6grenmek isteyen herkes icin faydali olacagina
inaniyorum.

Gosterdikleri duyarlilik ve katilimci yaklagimlarindan 6tiri sektérde faaliyet gdsteren firmalar
ve sektor temsilcileri ile bu galismanin hazirlanmasinda emegi gegen Kurumumuz personeline
tesekkir ederim.

Mustafa YILMAZ
Kurum Baskani
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P 1. Giris

Sivilastirilmis Petrol Gazlar (LPG), yakit
olarak kullanilmasinin yani sira, petrokim-
ya sektoru basta olmak Uzere birbirinden
farkli alanlarda kullanim imkani bulmus sira
disi bir enerji ve hammadde kaynagidir. Ul-
kemizde ulasim sektorinde yaygin kullani-
miyla otogaz olarak 6ne ¢ikan LPG, dinyada
daha ¢ok ev ihtiyaclari icin (tUpli ve dokme
LPG) kullanimi ile 6n plana ¢ikmaktadir.

LPG, petrokimya sektérinde etilen ve
propilen Uretiminde yaygin olarak kullanil-
maktadir. Ayrica LPG, alternatif yakitlara
gore kolay tasinabilme, depolanabilme,
cevre dostu olma ya da fiyat avantaji gibi
nedenlerle bir¢ok farkl alanda kullanim im-
kani bulmaktadir.

Swilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) LPG, LPG, petrokimya
ham petrolin rafinaji ya da dogal gaz ku- sektoriinde etilen ve
yularindan elde edilen, ortam sicakhiginda . ..
ve basincinda gaz fazinda olan, ancak ¢ok propilen uretiminde
ylUksek olmayan basing altinda ve ortam si- yaygin olarak
cakliginda sivilastirilabilen propan ve butan
gazlarindan olusan karisimi ifade etmek-
tedir.! 5307 sayili Kanunda? da LPG, teknik
tanimina uygun olarak, “petrol ve dogal LPGYi olusturan temel bilesen-
gazdan elde edilerek basing altinda sivilasti- | ler olan propan ve bltan kimyasal
rilan propan, biitan ve izomerleri gibi hidro- | olarak oldukca benzerdir. Ancak,

karbonlar veya bunlarin karisimi” seklinde | propan ve butanin ozellikleri ara-
tanimlanmistir. sinda bulunan farkhliklar, LPG'nin

farkh kullanim alanlarina ya da ko-
sullarina uyum saglamasinda kolay-
lik saglamaktadir. Propan, dusuk

Elektrik Piyasas1 Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair kayn ama noktasi neden Iyl €, d 1$
Kanun mekénda depolamaya uygundur

kullaniimaktadir.

1- R. Keith Mobley, Plant Engineering Handbook, (ABD:
Butterworth-Heinemann, 2001).

2- Swvilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ve

2



SIVILASTIRILMIS PETROL GAZLARININ (LPG) i

FARKLI KULLANIM ALANLARININ INCELENMESI

ve oncelikle merkezi i1sitma ol-
mak lizere ¢ok sayida ticari uygu-
lamada kullanilmaktadir. Biitan
ise 6zellikle evdeki mobil 1sitici-
lar ve tasinabilir ekipmanlar icin
uygundur. Cogu zaman, propan ve
batan, en iyi enerji verimi ve yakit
ozelliklerini elde etmek icin karisim
olarak kullanilmaktadir3.

Genel olarak iki farkl Gretim kay-
nagi olan LPG, dogal gaz ve petrolin
kuyularda c¢ikarilmasi sirasinda ya
da ham petroltn rafine edilmesiyle
Uretilmektedir. Dunyada Uretilen
LPG'nin yaklasik %60 petrol ve gaz
kuyularindan, geriye kalan %40'l ise

3- “What is LPG?”, Diinya LPG Birligi

https://www.wlpga.org/about-lpg/what-is-1pg/.

Propan, dusuk
kaynama noktasi
nedeniyle, dis
mekanda depolamaya
uygundur ve oncelikle
merkezi iIsitma olmak
uzere cok sayida
ticari uygulamada

kullaniimaktadir.
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ham petrolin rafine edilmesiyle elde edil-
mektedir4. Ayrica tarimsal Urtn ve atiklar-
dan da LPG elde etme metodu bulunmak-
tadir (Bio LPQG).

Dogal gaz, yeraltindan ¢ikartiimasi sira-
sinda, bir¢ok gaz ve sivinin karisimi olarak
Uretilmektedir. Bu karisim yuksek oranda
metan gazindan meydana gelse de etan,
propan, butan gibi hidrokarbonlari da icer-
mektedir. Ticari olarak satilan dogal gaz ise
cogunlukla metan gazindan olusmaktadir.
Bu nedenle, dogal gaz piyasaya arz edilme-
den once, icinde bulunan propan ile batani
da iceren bazi sivilar (dogal gaz sivilari ya
da kisaca NGLs) dogal gazdan ayrilmakta-
dir. Kuyulardan uretilen dogal gazin icerdigi
LPG miktari (dogal gazin Uretildigi bolgeye
gore farkhhk gostermekte birlikte) %1 ila
%10 arasinda olabilmektedir. LPG'nin ikinci
Uretim kaynagi ise ham petrol rafinerileri-
dir. Ham petrolden, tirtine gore degismek-
le birlikte, ortalama %1 ila %4 arasinda LPG
Uretimi yapilmaktadir®.

LPG'nin, dogal gaz veya ham petrolden
Uretilmesine ragmen, kendine has 6zellik-
leri ve avantajlari vardir. Turetildigi birincil
yakitlarin hemen hemen her yakit fonksi-
yonunu yerine getirebildigi gibi, LPG'nin
kolayca sivilastirilabilmesi, LPG'i ¢ok yon-
[0 bir enerji kaynagl haline getirmektedir.
Gok cesitli depolama secenekleri sayesinde,
LPG'nin birbirinden farkh ¢ok sayida kulla-
nim alani vardir®.

4- “Production & Distribution”, Diinya LPG Birligi,

https://www.wlpga.org/about-Ipg/production-distribution/.
5- “Production & Distribution”, Diinya LPG Birligi
https://www.wlpga.org/about-Ipg/production-distribution/.
6- “About LPG, Applications”, Diinya LPG Birligi,
https://www.wlpga.org/about-Ipg/applications/.

4

LPG'nin kendine has 06zellikle-

rinden en bilineni hi¢ stiphesiz gaz
yakit olarak kullanilabilmesidir. ilk
zamanlarda rafinerilerde proses
iIsitmada kullanilan LPG'nin yakit
olarak degeri, ikinci diinya savasin-
dan 6nce kuguk ve tasinabilir kap-
larda satilmaya baslanmasiyla anla-
silmistir. Onceleri evlerde kullanimi
yaygin olan LPG'nin savas sonrasi
ticari ve sanayi amagli kullanimi yay-
ginlasmistir’.

7- Mobley, Plant Engineering Handbook
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LPG’nin kendine has
ozelliklerinden en
bilineni hic suphesiz
gaz yakit olarak
kullanilabilmesidir.

Fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri LPG'yi gaz
ve sivi fazli diger yakitlara gore avantajl ko-
numa getirmektedir. Metanin (dogal gaz)
ortam sicakliginda sivi hale gelmesiicin -162
°C'ye (-259 °F) kadar sogutulmasi gerekmek-
tedir. Pentan ve daha agir hidrokarbon-
lar ortam sicakhigl ve basincinda sivi fazda
bulunmakla birlikte farkl kullanim alanlari
vardir. Etan, propan ve butan normal si-
caklik ve basing altinda gaz haldedir ancak
ortam sicakliginda ve gorece olarak dusuk
basing altinda sivi hale getirilebilir. Propan,
bltan ve bunlarin karisimi ise bir yakit ola-
rak ideal 6zelliklere sahiptir ve diinyada ¢ok

cesitli amaclarda kullanilmaktadir.
LPG, sivi ya da gaz halde kullanilabi-
len, sivi fazda ekonomik bir sekilde
transfer edilebilen, kararli, enerji de-
geri yuksek ve goreceli olarak sulfur
orani dUsuk temiz bir yakittir. LPG'yi
olusturan bilesenlerden biri olan
propan, -40 °C ila 45 °C araliginda;
batan ise 0 °C ila 110 °C aralginda
gaz fazinda kullanilabilmektedir
(yaklasik 0 - 250 psig® basinci ara-
hginda). LPG tanklari normal kulla-
nim sicakliginda her zaman basingli
oldugundan bir¢ok uygulamada
yakit pompasina ihtiya¢ duyulma-
maktadir. Bu durum LPG'yi mekanik
olarak kararl ve basit ekipman kul-
lanan ¢ok sayida mobil ekipman icin
ideal yakit haline getirmektedir®.

LPG ve propan terimleri teknik
olarak dogru olmasa da birbirlerinin
yerine kullanilabilmektedir. Kanada
gibi kis sicaklik degerlerinin dusuk
oldugu Ulkelerde LPG olarak propan
kullanilmaktadir. Tropik (dustk kis
sicaklik degerlerinin olmadig) iklim-
lerde yil boyunca propan ile bitan
kanisiminin LPG olarak kullanildig
gorulmektedir'®. Mevsimsel sicaklik

8- “Pounds per Square Inch Gauge”in kisaltmasidir.
Ing kare basma pound cinsinden 6lgiilen basinci
temsil eder.

9- George E. Totten, Steven R. Westbrook, Rajesh J.
Shah, Fuels and Lubricants Handbook: Technology,
Properties, Performance, and Testing, (ABD: ASTM
Manual Series, 2003)

10- George E. Totten, Steven R. Westbrook, Rajesh J.
Shah, Fuels and Lubricants Handbook: Technology,
Properties, Performance, and Testing, (ABD: ASTM
Manual Series, 2003).



i SIVILASTIRILMIS PETROL GAZLARININ (LPG)

FARKLI KULLANIM ALANLARININ INCELENMESI

degisikliklerinin ¢ok yasandig iliman iklim-
lerde kis aylarinda propan, yaz aylarinda
karisim LPG kullanilmakta; ya da Ulkemizde
uygulanmakta oldugu gibi belli ddnemlerde
propan ve butan karisim oranlarinin degis-
tirilmesi yoluna gidilebilmektedir.

Ozetlemek gerekirse LPG, propan ve
batan gazlarindan olusan, basing altinda
sivilastirilmis renksiz ve kokusuz bir gazdir.
Orta dereceli bir basing veya sogutmaya
maruz kaldiginda sivi hale gelmekte olup,
oda sicakliginda gaz halindedir. Sivi halde
tasinmaya ve depolanmaya uygun olan
LPG, genellikle celikten yapilmis tank ve
tiplerde depolanmaktadir.

Bu calismada 6ncelikle LPG'yi olusturan
propan ve butanin fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri incelenecek ve LPG'nin dinyada ve
Tarkiye'de kullanimina dair kisa bir tarihge-
ye yer verilecektir.

Calismanin ikinci béliumunde LPG'nin
farkl kullanim alanlarina yer verilecektir.
Bahse konu bélimde de gorulecegi Uzere
LPG'nin neredeyse sinirsiz kullanim alani
vardir. Ates yakmak icin kullandigimiz ¢ak-
maktan yemek pisirmek icin kullandigimiz
tipe, tiras kopuginden elektrik Uretim
santrallerine, Kapadokya'da gezi amacli kul-
lanilan balonlardan seyahat amach kullan-
digimiz otomobile kadar bir¢ok alanda LPG
kullaniimaktadir.

Uctincli béliimde Tirkiye LPG piyasasi-
nin isleyisine dair 6zet bilgilere yer verile-
cektir. Turkiye LPG piyasasindaki lisanslarla
ilgili glincel veriler ile aylik veya yillik piyasa
gerceklesmelerine dair veriler bu kitapgi-

gin odak noktasi degildir."" Ayrica
bu bélimde LPG'nin 5307 sayili Ka-
nun kapsami disinda farkli kullanim
alanlarina yoénelik istatistiki verilere
yer verilecektir.

GCalismanin  son  bélimunde
LPG'den etilen, propilen ve sente-
tik dogal gaz Uretimi ile ilgili ayrintil
bilgi verilecektir. Ayrica bu bélimde
LPG'nin diger yakit turleri ile emis-
yon degerleri agisindan mukayesesi
yapilacaktir.

11- Bahse konu hususlarla ilgili ayrintili bilgilere,

Kurum internet adresindeki (https://www.epdk.gov.

tr) “LPG” basligina tiklanarak erisim saglanabilir.




1.1. Sivilastirilmis Petrol Gazlarinin
(LPG) Ozellikleri

LPG, esas itibariyle propan, butan veya
bunlarin karisimindan olusmaktadir. Tek
basina propan ya da butan da LPG olarak
nitelendirildigi gibi, propan ve bitanin karis-
tinlmasiyla elde edilen Urun de LPG olarak
adlandiriimaktadir. LPG'yi meydana getiren
propan ve butanin karisim orani hakkinda
herhangi bir kisittama olmamakla birlikte,
ilgili standartlarda belirtilen bazi kriterlerin
saglanmasi bakimindan karisim oranlari
ayarlanabilmektedir. Ulkemizde piyasaya
arz edilen LPG'nin karisim orani, yaklasik
olarak %70 butan, %30 propan seklindedir.

SIVILASTIRILMIS PETROL CAZLARININ (.,
FARKLI KULLANIM ALANLARININ iNCELEN#

LPG, esas itibariyle
propan, butan veya
bunlarin karisimindan
olusmaktadir.

LPG'nin iceriginde metan, etan,
pentan gibi diger maddeler de eser
miktarlarda bulunabilmektedir; an-
cak, bu maddelerin LPG igeriginde
bulunabilecegi oranlar ilgili stan-
dartlar ile sinirlandiriimistir.

%70 C,H

410

(1 c

(%70 Biitan, %30 Propan

Sekil 1: LPGYi meydana getiren
propan ve biitanin karisim orani

Piyasada ticari faaliyete konu
olan urunlerin safliklari degisiklik
gosterebildiginden, bu Urtnlerin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de
belirli araliklar dahilinde degisiklik
gosterebilmektedir. Propan ve bita-
nin bazi temel 6zellikleri asagida yer
alan tabloda gosterilmektedir.
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Tablo 1: Ticari Propan ve Biitanin Ozellikleri’

Bagil yogunluk (Sivi fazinda) 0,50-0,51 0,57-0,58
Bagil Yogunluk (Gaz fazinda, 15 °C de 1016

1,40-1,55 1,90-2,10
mBar havaya gore)
Litre/ton orani (15°C'de) 1965-2019 1723-1760
1 Kg Sivi basina ortaya cikan gaz hacmi, Lt (15

2 . R & { 537-543 406-431
°C de 1016 mBar basing altinda)
Gaz hacminin sivi hacmine orani (15 °C de 1016
274 233

mBar basing altinda)
Kaynama Noktasi, °C (Atmosfer Basincinda) -45 -2

Yanabilirlik sinirlari, % (yanici bir karisim . .
Ust Sinir 10,0 Ust Sinir 9,0

olusturulabilmesi icin gerekli gaz hacmi
Alt Sinir 2,2 Alt Sinir 1,8

yuzdesi)

Kalorifik Degerler (Ust)
MJ/ Sm?(kuru) 93,1 121,8
MJ/ kg 50,0 49,3
Kalorifik Degerler (Net)
MJ/ Sm?3 (kuru) 86,1 112,9

M)/ kg 46,3 45,8

Yanma icin gerekli hava miktari, m3 (1 m? gazin
normal sartlar altinda yakilmasi igin gerekli 24 30

hava miktarr)

12- Snow, Plant Engineer s Reference Book.
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Propan ve butan hemen hemen ben- Tablo 2: Propan, bitan ve karisim
zer depolama ve tasima 6zelliklerine sahip LPG'nin Alev Sicakliklari
iken, bu dranlerin fiziksel ve kimyasal ¢zel-
likleri arasindaki kucuk farkhhklar, istenilen

Ozellikte LPG'nin elde edilmesine olanak Gaz/Yakit Alev Sicakligi
saglamaktadir. S6z gelimi, propan orani- Propan (havada) 1980 °C
nin artirimasiyla LPG'nin daha diisiik si- | | Butan (havada) 1970 °C
cakliklarda kullanilabilmesi saglanirken; Propan (oksijenli) 2800 °C

bdtan oraninin artirimasiyla LPG'nin kalo-
rifik degeri artirilabilmektedir.

Propan-Butan
Karisimi (havada)

1970 °C

LPG yakitlari, yandaki tabloda goruldugu
gibi, eritme uygulamalari icin ytksek sicak-
likta yanma 6zelliklerine sahiptir;

Propan oraninin
artirlmasiyla LPG’nin
daha dusuk sicakliklarda
kullanilabilmesi
saglanirken; biitan
oraninin artinimasiyla
LPG’nin kalorifik degeri

artinlabilmektedir.
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1.2. LPG'nin Tarihi |

LPG ilk olarak 1910'da petrolin 6nemli
bir bileseni olarak ortaya ¢ikmistir. LPG'nin
kesfine yonelik olaylar su sekilde gelismis-
tir; Bir Ford Model T arag sahibi, satin aldigl o
benzinin eve geldiginde yari yariya azaldigi- '
ni fark etmesi Uzerine kimyager ve patlayici
uzmani olan Dr. Walter O. Snelling'e gider
ve bu durumun arastiriimasini talep eder.
Bunun Uzerine Snelling, arabadan benzin
ornegi alarak bir cam tipe doldurur. Snel-
ling laboratuvara geri dénerken cam tupte
buharlarin olustugunu ve cam tipin man-
tar kapagindan gaz cikisi oldugunu fark
eder. Eski bir su isiticisi ve diger cesitli labo-
ratuvar ekipmanlarini kullanarak Snelling,
benzini sivi ve gaz bilesenlerine ayirabilecek
bir mekanizma gelistirir. Snelling, sivi ben-
zinin buyuk bir kisminin dogal gaz sivilari
(NGL) olarak da adlandirilan propan, bitan
ve diger hidrokarbonlar da dahil olmak tze-

re LPG'den olustugunu kesfeder?s. LPG ilk olarak
1910’da petroliin
onemli bir bileseni
olarak ortaya
citkmistir.

Bu kesfin ardindan Snelling,
LPG'nin aydinlatma, metal kesme,
pisirme gibi amaclar icin kullanila-
bilecegini fark eder. Bu kesif LPG
endustrisinin baslangi¢ noktasi ol-
mustur. Snelling ve is birligi yaptig
kisilerce, LPG'nin ticari olarak piya-
Resim 1: Dr. Walter O. Snelling™ saya arzini gerceklestiren ilk firma
olan American Gasol Company ku-

13- https://www.elgas.com.au/blog/454-history-ori- rulmu stu r's.
gin-lpg-gas-bottles-cylinders 15- https://www.elgas.com.au/blog/454-history-ori-
14- elgas.com.au gin-lpg-gas-bottles-cylinders
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yil ConocoPhillips petrol sirketinin
kurucusu Frank Philips tarafindan
patent satin alinmistir. Ancak, o do-
nemde LPG tuketiminde énemli 6l-
cude artig gortlmemistir.'

Resim 3: Frank Philips - llk LPG

o Ureticisi'
Gas For The Farm

1918 yilina gelindiginde LPG'nin
i Eﬁg/‘%:{__ bazi metal kesme islemlerinde kul-
=7 e lanildig1 gérulse de ticari olarak ure-
GASOL timi 1920 yilindan sonra baslamistir.
weane] Manx ABD'deki LPG satislari 1922'de yak-
i lasik 850 m?* seviyesindeyken, son-
Tmmmm—— raki 3 yil icinde bu rakam yaklasik
vt it ke s il s 1500 m*e yukselmistir. 1928'de LPG
ilk olarak motorlu araclarda kulla-
AMERICAN CASOL COMPANY nilmistir ve 1929 yilina gelindiginde

PITSEERE, PL.
! ABD’de yillik LPG tuketimi yaklasik

38 bin m? seviyesine ulasmistir. De-
vam eden surecte LPG tiketimiivme
kazanmistir. LPG, 1932'de Los Ange-

Resim 2: American Gasol Company logosu ©
elgas.com.au

16- https://gazeo.com/up-to-date/news/2013/History-

Snelling, 1913 yilinda endustriyel dlcek-
te propan tiretiminin patentini almistir. Ayn; | &LPG-the-first-100-years.news.6662.himl

17- explorepahistory.com

n
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les'taki Olimpiyat Oyunlari sirasinda yemek
pisirme ve su I1sitma amaciyla kullanilimistir.
Propan ve butan endustrisi her yil giglene-
rek 1934'te yaklasik 212 bin m* LPG tuketi-
mi rakamlarina ulasmistir. Sonraki birkac yil
icinde LPG talebi, duzenli olarak Avrupa ve
ABD arasinda seyahat eden zeplinlerin po-
pulerligi ile daha da artmistir. Ancak, déne-
minin en buyuk zeplini olan Hindenburg'de,
1937'de yasanan bir kaza sonucunda 36 kisi
yasamini yitirmis ve zeplin dénemi aniden
sona ermistir.'®

Resim 4: Zeplin™

Neyse ki, LPG dénemi de bu kaza ile
sona ermemistir. Aksine, zeplinlerin calistig
havaalanlarinda ¢ok sayida tup atil kaldigin-
dan LPG sektorunun gelismesi yoninde bu-
yik bir firsata yol acmistir. Ornegin, Rio de
Janeiro>da atil durumda kalan 6000 tup, gi-
risimci Ernesto Igel tarafindan satin alinmis
ve bu tlpler pisirme yakiti olarak gazi tes-

18- https://gazeo.com/up-to-date/news/2013/History-of-L PG-

the-first-100-years.news,6662.html
19- Wikipedia
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vik amaciyla kullaniimistir. Brezilyali
bir sirket olan Ultragaz bu sekilde
ortaya ¢ikmistir. 1939'da Sirket Ug
dagitim araci ve 166 musteri sayisi-
na ulasmistir. Yaklasik on yil sonra,
1950>de 70 binden fazla musteri sa-
yisina ulasan Sirket, bugiin dunya-
nin en buytk LPG operatdrlerinden
biridir.

[l. DUnya Savasi sona erdiginde
ve sanayi uretimi tekrar ytkseldigin-
de, ABD'deki LPG satislari 3,7 milyon
m*Un Uzerine ¢ikmistir. ABD'de ko-
nutlarin yaklasik %62'sine LPG arzi
saglanmistir. 1947'de ilk LPG tan-
keri Uretilmis ve hizmete alinmistir.
1950'de Chicago’da bir toplu tasi-
ma operatoru olan Chicago Transit


https://gazeo.com/up-to-date/news/2013/History-of-LPG-the-first-100-years,news,6662.html
https://gazeo.com/up-to-date/news/2013/History-of-LPG-the-first-100-years,news,6662.html
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Authority, 1000 adet LPG'li otobus siparis
ederken, Milwaukee'de de 270 taksi de LPG
donusumi gerceklestirilmistir. 1958'de LPG
satislari 26,5 milyon m¥e ulasmistir.

1950 yilindan sonra ilk uluslararasi ih-
racat sdzlesmeleri yapilmaya baslanmistir.
Bununla birlikte, ihrag edilen LPG miktari ilk
yillarda dusuk (1 milyon tonun altinda) kal-
mistir. 1980 yilina gelindiginde yillik ihracat
17 milyon tona yukselmis ve 2000 yilinda bu
rakam 48 milyon tona ulasmistir.

Avrupa'da LPG ilk olarak 1930'larin orta-
larinda ABD'den ithal edildikten sonra Fran-
sa'da ortaya ¢ikmistir. LPG, ABD'den Avru-
pa'ya tipli olarak gelmistir. 1938'de italyan
sirket Liquigas tarafindan Venedik yakinla-
rindaki bir tesiste LPG tUpU dolumu yapil-

LPG’nin yemek
pisirme ve 1sitma
yakiti olarak
konutlarda veya
isyerlerinde genellikle
tiplu ve dokme LPG
olarak kullanimini

ifade etmektedir.

maya baslanmistir. Ancak, Il. DUn-
ya Savas’nin baslamasi Avrupa'da
LPG'nin gelisimini olumsuz etkile-
mistir. Savastan sonra Hollanda ve
italya, LPG'li araclarin yayginlasma-
sinda 6ncu olmustur. ABD'den ithal
edilen ilk LPG'li otomobiller 1954'te
Hollanda pazarina girmis ve ayni za-
manda, ABD ve Almanya’dan gelen
ekipmanlar kullanilarak ilk LPG ya-
kit ikmal istasyonlari insa edilmistir.
Otogaza olan ilginin surekli artmasi,
kismen dunyadaki genel durumun
sonucudur. (Ornegin Siveys Kanali
catismasi ve bununla iliskili olarak
benzin fiyatlarindaki artis.) Devam
eden surecgte LPG'nin Uretimi ve tuU-
ketimi yayginlasmistir.

13
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1.3. Tiirkiye'de LPG’'nin Tarihgesi

14

Dunya'da yaklasik 100 yildir ticari olarak
kullanilan LPG, yaklasik 60 yildir Tarki-
ye'de kullaniimaktadir.

1961 yihindan (ilk dolum tesisi) itibaren
tUplu LPG faaliyeti baslamistir.

1970'lerden itibaren 6nce sanayide, son-
ra diger alanlarda dékme gaz olarak LPG
kullanimi baslamistir.

Dunya'da ulasim sektérinde yaklasik 70
yildir ticari olarak kullanilan otogaz LPG,
1995 yilindan itibaren Turkiye'de kullanil-
maktadir.

1961 yilinda sadece 630 ton/yil civarinda
olan ulke tuketimi yildan yila ciddi artis
gostermistir.

1960l yillarda 3 dagitim sirketi varken
1970 yillarda sirket sayisi 9'a ¢cikmistir.

1960-1970 yillari arasinda sirketlerin
kendi olusturduklari davranis kodlari ger-
cevesinde isleyen serbest piyasa yapisi
mevcuttur.

1970-1998 yillari arasinda sektorde fi-
yat dizenleme ve izin verme faaliyetleri
minhasiran Petrol isleri Genel Mudurli-
gu tarafindan yurutalmastar.

1998-2005 yillari arasinda ise fiyatlarda
ABD dolarina endeksli bir calisma esasi
benimsenmistir.

2005 yilinda 5307 sayili Sivilastirilmis
Petrol Gazlari (LPG) Piyasasi Kanunu ve
Elektrik Piyasasi Kanunu'nda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun yuruarlige gir-
mistir. Bahse konu Kanunla tedarikten
tlketiciye kadar LPG piyasas! faaliyet-
lerinin cercevesi ¢izilmis ve LPG piyasa-
sinda dlzenleme, lisans verme, piyasa

izleme ve denetim faaliyetlerini
icra etme gorevi Enerji Piyasasi
Dlzenleme Kurumuna tevdi edil-
mistir.

Resim 7: Tiirkiye'nin ilk dolum
tesislerinden birinin acilisi / ipragaz

2 .,-.-:~—: =t __‘l_—_‘::___‘-_._
m" - .--_‘: L

Resim 8: [zmit dolum tesisi / [pragaz
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2. LPG'nin Farkh Kullanim
Alanlari

LPG; propan, bitan veya bunlarin kari-
simi olarak bircok farkli alanda farkh kulla-
nim imkani bulmus bir yakittir. Bu bélumde
LPG'nin ginimuzde karsilastigimiz birbirin-
den farkh kullanim alanlarina deginilecektir.

Dunya LPG Birligi'ne (WLPGA) gore LPG
kullanimi asagidaki sekilde siniflandirilmak-
tadir?e;

Evsel:

LPG'nin yemek pisirme ve isitma yakiti
olarak konutlarda veya isyerlerinde genel-
likle tiplt ve dokme LPG olarak kullanimini
ifade etmektedir.

Tarimda:

LPG'nin mahsul kurutma, yabani ot ve
hasere kontrolU, sulama ve bazi tarim arag-
larinda kullanimini ifade etmektedir.

Endustriyel:

LPG'nin imalat ve hafif sanayi uygulama-
larinda (cam sekillendirme, seramik imalati,
metal kaynagi gibi) kullanilmasini ifade et-
mektedir.

Otogaz olarak:

LPG'nin binek araglarda, taksi ve sirket
ara¢ filolarinda, otobuslerde, hafif ticari
araclarda (forkliftler hari¢) otomotiv arac

20- WLPGA-Statistical Review of Global LPG 2019
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yakiti olarak kullanilmasini ifade et-
mektedir.

Rafinerilerde:

LPG'nin, ham petrol aritma is-
lemleri sirasinda hammadde olarak
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LPG'nin Evsel -
Kullanimi: LPG’nin
yemek pisirme ve
iIsitma yakiti olarak
konutlarda veya
isyerlerinde genellikle
tuplu ve dokme LPG
olarak kullanimini
ifade etmektedir.

veya rafinerilerde yakit olarak kullaniimasi-
ni ifade etmektedir.

Kimya sektérinde:

LPG'nin farkli kimyasal maddelerin Ure-
timinde hammadde olarak kullanilmasini
ifade etmektedir.

Dunyada 2018 yilinda ger¢eklesen LPG
tuketiminin sektorlere gore dagilimi asagi-
daki Sekilde gosterilmektedir. Bu verilere
gore, dunyada kullanilan LPG'nin yaklasik
yarisi (%44'U) evsel amach kullaniimaktadir.
Yaklasik 3'te biri (%28) ise kimya sektorin-
de kullanilmaktadir. Geri kalan kullanimlar
ise siraslyla %11'i endustriyel, %8'i rafineri-
lerde, yine %8'i ulasim sektorinde (otogaz
olarak) ve son olarak %1'i tarimda kullanil-
maktadir.

Tarm

Erdain
u1

Sekil 2: LPG ttiketiminin sektérlere
gore dagihmi?'

LPG'nin kullanim alanlari genel
olarak bu sekilde kategorize edile-
bilmektedir. Ancak, LPGnin farkh
kullanim alanlari, sektorel bazl ve
alt kinhmlariyla birlikte daha detayli
olarak asagidaki Sekilde incelenmis-
tir2,

21- WLPGA-Statistical Review of Global LPG 2019
22- Bu boliimiin hazirlanmasinda https:/Ipg-apps.

org/ sitesinde yer alan bilgilerden yararlanilmstir.
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P> Kapali Alan Pisirme Cihazlarinda
Kullanimi

P> Dis Mekan Pisirme Cihazlarinda
Kullanimi

P Kurutma

P> Kapali Alan Isitma

P Dis Mekan Isitma

P Arazi/ Bahce Bakimi

P> Kuru temizleme hizmetleri
P> Aydinlatma

P> Mobil Giig / Elektrik Uretimi
P suisitma

P su pompalama

P> Klimalar

P Cakmaklar

P Dogal Gaz Yedekleme / Dengeleme
Sistemleri

LPG'nin Tarlmsa

P> Genel Kullanim
P Seralar

P> Bahcecilik

> Hayvancilik

} Hasere ve Yabani Otlarla Mlcadele
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Aerosol Endustrisi

Tugla endUstrisi

Kimya, Plastik, Kauguk EndUstrisi
Yapi sektori

Gida endustrisi

Deri Endustrisi

Cam / Seramik EndUstrisi

Metal EndUstrisi

Kagit Endustrisi

Tekstil endustrisi

Trafik ve Demiryolu insaati
Maden endUstrisi

Enerji EndUstrisi ve Kojenerasyon
Yol Asfaltlama Endustrisi

Ahsap ve Mobilya Endustrisi

P> Jeotermal Enerji Santalleri

VYV VVVVVYVVYVYVY Y

Havacilik sektori ve havaalanlarinda
kullanimi

Firinlar

Restoran ve Cafeler
Isitma

Yemek Pisirme
insaat Sektorii
Hastaneler

Oteller

Kuyumculuk
Camasirhane Hizmetleri
Denizcilik

Seramik Isletmeciligi
Spor Tesisleri

Sokak Yemekleri ve Yol Kenari ikram
Hizmetleri
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LPG'nin Acik Alan,8Eglence &
Spor Amaglt Kullanimi

P Kamp ve Karavanlarda kullanimi

LPG'nin Karayolu Araglarinda Kullanimi,

LPG'nin Havayolu Ulagim Sektoriinde

Kullanimi, P> Acikalan / Rekreasyon / Spor
LPG'nin Demiryolu Sektdriinde Aktiviteleri
Kullanimi

P Kayak Merkezleri

LPG'nin Denizyolu Ulasim Sektérinde
Kullanimi,

Lojistik ve Yolcu Tasimacihgi

Havacilik sektorl ve havaalanlarinda
kullanimi

Firinlar

Restoran ve Cafeler
Isitma

Yemek Pisirme
insaat Sektéri
Hastaneler

Oteller

Kuyumculuk
Camasirhane Hizmetleri
Denizcilik

Seramik isletmeciligi
Spor Tesisleri

Sokak Yemekleri ve Yol Kenari ikram
Hizmetleri

Sekil 3: LPG'nin farkli kullanim alanlari
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2.1. LPG'nin Evsel Kullanim Alanlari

LPG, dinyada milyonlarca insan tara-
findan farkh amaclarla kullaniimaktadir. Bu
kullanim alanlarindan en bilinenleri i1sitma,
yemek pisirme ve sicak su eldesi olsa da
LPG konutlarda elektrik tretme, elbise ku-
rutma/temizleme veya bahgedeki ¢imleri
bicme gibi farkli amaglarla da kullaniimak-
tadir.

Gelismekte olan kirsal toplumlarda LPG
geleneksel pisirme yakitlarina alternatif
olan ilk modern yakitlardan biridir. Genel
olarak hayat kalitesinin ytkselmesine ve
geleneksel yakitlara gore (odun, kdmur vs.)
yanma i¢in harcanan suUrenin azalmasina
imkan saglarken, cevreci yakit olarak do-
ganin da korunmasina katki saglamaktadir.
LPG'nin evsel kullanimina iliskin uygulama-
lari asagida incelenmektedir.

2.1.1. Kapali Alan Pisirme
Cihazlarinda Kullanimi

LPG'nin en yaygin kullanim alani, kapali
alanlarda pisirme amagh kullanimidir. LPG
dunyanin bircok yerinde tuketiciler tarafin-
dan cesitli ocak, firin vb. ekipmanlarda kul-
laniimaktadir.

LPG hem yer Gstinde hem de yer altin-
da bulunabilen tanklarda veya daha kuguk
tuplerde kompakt sekilde depolanabilmek-
tedir. Bu uniteler i¢c ve dis mekan uygula-
malarina uyacak sekilde cesitli formatlarda
Uretilebilmektedir. Tanklar ve buyuk ha-
cimli tapler dis mekanlarda (6rn. bahceler)
depolanirken; LPG i¢c mekanlara LPG tesi-
satlari ile aktarilmaktadir. Kicuk boyutlu
tupler ise dogrudan kapali alanlarin icinde
kullanilabilmektedir.
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2.1.2. Dis Mekan Pisirme
Cihazlarinda Kullanimi

Guvenli ve kontrol edilebilir bir
Isi kaynagi olmasi nedeniyle LPG'nin
kullanimi dis mekan pisirme cihaz-
larinda yaygin olarak tercih edil-
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mektedir. Bu alanda; kampgi izgaralarindan
daha buyuk caplh i1zgaralara ve geleneksel
barbekuye kadar ¢ok ¢esitli pisirme ¢6zim-
leri bulunmaktadir. Portatif ve daha buyuk
barbekl kullanimi, insanlarin bahcelerinde
LPG kullanmasinin en popduler ve yaygin
yollarindan biridir.

2.1.3. Kurutma

LPG, kurutma islemleri icin gerekli isi
kaynaginin saglanmasinda kullaniimakta-
dir. LPG destekli kurutma teknolojisi, tekstil
endustrisinde ve tarim sektdrinde yaygin
olarak tercih edilmektedir.

Tekstil sektoriinde kurutma amach LPG
kullanimi; kumas boya kurutma uygula-
maslyla ©6ne cikarken, tarim sektérinde
aflatoksin gelisimini engellemek amaciyla
piring, findik, meyve vs. gibi Grdnlerin kurut-
ma uygulamalariyla 6ne ¢ikmaktadir.

2.1.4. Kapali Alan Isitma

LPG'nin dunyadaki en popdler kullanim
alanlarindan biri kapal alan isitmasidir.
LPG; tasinabilir olmasi (mobil enerji), ko-
lay ulasilabilir olmasi, otomasyona uygun
olmasi ve dusuk emisyonlari sebebiyle se-
beke (dogal gaz) disi konutlar icin en uygun
¢6zUmdur. LPGYi tasimak icin dev bir boru
hatti sebekesi gerekmemektedir. Bu yonuy-
le adalar ile yuksek ve kirsal kesimlerde ya-
sayanlara uygun temiz bir yakittir. Sicaklik
ve konfor icin evlerde, okullarda, ofislerde,
barlarda, hastanelerde, restoranlarda, atol-
yelerde, depolarda, endustriyel tesislerde,
spor komplekslerinde ve diger kapali alan-
larda guvenle kullanilmaktadir. Merkezi isit-

ma sistemleriyle kullanilabildigi gibi,
ihtiyac duyulan yerlerde portatif
isiticilarla birlikte kullanilarak enerji
verimliligine katkida bulunmaktadir.

LPG isiticilart tarim ve hayvanci-
ik sektorlerinde seracilik, kiicikbas
ve kumes hayvanlari yetistiriciligi
icin dogru sicakhgl korumak amaciy-
la da yogun olarak kullaniimaktadir.

2.1.5. Dis Mekan Isitma

LPG; park, bahce, teras gibi dis
mekanlarin isitilmasina portatif ve
dekoratif ¢cézimler sunmaktadir.

2.1.6. Arazi/ Bahce Bakimi

Dunyanin hemen her yerinde in-
sanlar bos zamanlarinin énemli bir
boélimunu parklarda ve bahcelerde
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gecirmektedir. Modern yasam tarzi, giderek
artan bir sekilde ormanlik alanlara, sehir
parklarina kaymakta; insanlar daha yalniz
kalabilecekleri acik alanlara ihtiya¢ duymak-
tadir. Bu alanlarin bakimi ve gelistirilmesin-
de cevreye duyarli yontemlerin kullaniimasi,
sarduarulebilir acik alanlarin yaratilmasi icin
cok 6nemlidir. LPG ile calisan cihazlar bu
ortamlar icin 6nemli bir rol oynamaktadir.
LPG; mobil, kolay ulasilabilir ve ¢evreci bir
yakit olmasi nedeniyle bu amacgla éncelikli
olarak tercih edilmektedir. Ornek olarak;
LPG'li ¢im bicme ve sekillendirme makinesi,
basingli yikama, cevre temizligi, LPG'li sinek
tuzaklari ve su pompalama faaliyetleri gos-
terilebilir.

2.1.7. Kuru temizleme hizmetleri

Kuru temizleme hizmeti, modern ha-
yatta herkesin vazgecilmez ihtiyaglarindan
biridir. Kuru temizleme isi yapan firmalarin
yaygin olarak kullandigi cihaz ve ekipman-
lar; LPG ile de calisabilmektedir.

2.1.8. Aydinlatma

LPG, elektrigin tam olarak yayginlasma-
digi tlkeler veya bolgelerde aydinlatma ih-
tiyacinin karsilanmasinda veya daha genel
olarak elektrik sebekesinden uzak herhan-
gi bir yerde, 6rnegin acik hava etkinlikleri,
kamp alanlari, plajlar veya santiyeler icin
aydinlatma olanagi saglayabilmektedir. Ay-
rica, acil durumlarda ve afet yonetimi sira-
sinda (6rnegin deprem, sel vb.) LPG kulla-
nilarak aydinlatma yapilabilmektedir. LPG
1sik sistemleri kaliteli, gtglt, tasinabilir ve
uzun Omurld aydinlatma secgenekleri sun-
maktadir.
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2.1.9.

Mobil Giig / Elektrik
Uretimi

Mevcut en temiz geleneksel ya-
kitlardan biri olan LPG, sebeke disi
elektrik Gretimini kolaylastirmak igin
uygun bir secenek haline gelmistir.
LPG ayrica, belirli hava kosullarina
veya gun isigina bagli olan yenilene-
bilir enerji kaynaklarina veya tekno-
lojilerine tamamlayici olarak da kul-
lanilabilmektedir.

Bu tur yerel kullanimlar icin te-
miz bir yakittir, dizel ve benzinden
onemli 6lclide daha dusuk bir kar-
bon salimina neden olur. Hem buU-
yuk tanklarda hem de daha kicuk
tuplerde kolayca depolanmasi da
bu amacla kullanilabilmesine katki
saglar. Elektrik kesintileri sirasinda
kullanilabilir ve LPG'li Gniteler alter-
natif yakitl sistemlere gore daha
dusdk gurdltda seviyelerine sahiptir.
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2.1.10. Suisitma

Konutlarda, otellerde, isletmelerde ve
hatta kamplarda, banyo, bulasik ve cama-
sir yilkama gibi amaclarla ihtiya¢ duyulan
sicak suyun saglanmasi icin glvenilir ener-
ji kaynagina ihtiyac duyulmaktadir. LPG bu
gerekliliklerin (alternatif bircok yakita gore)
cevreye daha az zarar verilerek karsilan-
masina olanak saglamaktadir. LPG'li sicak
su sistemleri; enerji tasarruflu, temiz, kom-
pakt, sessiz ve uygun maliyetli ¢6zimler
sunmas! nedeniyle bir¢ok kisi tarafindan
tercih edilmektedir.

Depolu su isiticilarinin yani sira, enerji
tasarrufu saglamak icin sabit akista ihtiyag
halinde sicak su saglayan ve depolama ge-
rektirmeyen LPG'li strekli akis sistemleri de
bulunmaktadir. Bu sistemlerde su depola-
mas! olmadigl icin bakteri olusma riski de
ortadan kalkmaktadir. Depolamasiz LPG'li
su isiticilari, acik veya kapali alanlarda kulla-
nilabilmektedir.

2.1.11. Su pompalama

LPG, 6zellikle sebeke elektrigi olmayan
kirsal yerlesim alanlarinda su pompalamak
icin kullanilabilir. Bu sistemler ile su kaynak-
larindan sulama, yanginla mucadele, sanayi
suyu temini gibi amaclarla su pompalamasi
yapilabilmektedir.

2.1.12. Klimalar

Hidrokarbon sogutucularin  kullanimi,
temel olarak dusuk cevresel etkileri nede-
niyle son yillarda énemli élctde artmistir.
LPG; barlar, restoranlar, ofisler, konutlar,

perakende satis magazalari, kullp-
ler, kuafor salonlari, konferans sa-
lonlari veya toplanti odalari da dahil
olmak Uzere cesitli ticari ve peraken-
de tesisler i¢in sogutma ¢ozumleri
saglayabilmektedir.
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2.1.13. Cakmaklar

Cakmak, alev Uretmek ve cesitli yanici
malzemeleri tutusturmak icin kullanilan ta-
sinabilir bir cihazdir. Alevi Uretmek icin bir
atesleme araci olan basingl sivi gazla doldu-
rulmus metal veya plastik bir kaptan olusur.
Kullanici ihtiyag ve isteklerine gore Uretilmis
bircok farkl turde cakmak bulunmaktadir.
Viskozite, buhar basinci, kendiliginden tu-
tusma sicakhgi gibi 6zelliklerinden dolayi
cakmaklarda genellikle buitan gazi kulla-
nilmaktadir. Teknik olarak propan yakitl
cakmaklar da olsa da bu tur cakmaklarin
kullanimi sinirhidir. Bunun en blyutk nedeni
propanin buhar basincinin butaninkinden
yuksel olusudur. Oda sicakliginda (25 ° Q),
batan icin buhar basinci 35,4 psia iken pro-
pan icin 135,7 psia'dir. Bu nedenle, propan
ile glvenli bir sekilde kullanilabilecek bir
cakmak uretmenin maliyeti, butana gore
daha yUksektir.

Ek olarak, butan propana gore gaz hac- SNG, Dogal Gaza

mi basina daha fazla enerjiye sahiptir ve eg,deger urin elde

bu nedenle ¢cakmaklar icin daha uygundur. dil . |
Diger taraftan, propan daha dustk bir kay- édiimesi amaciyla

nama noktasina sahip oldugundan butanin LPG’nin uygun
cok iyi calismayacagl soguk ortamlar icin .
tercih edilebilir. (Butanin kaynama noktasi oranlarda hava ile

-1 ° C'nin altindadir, dusuk sicaklklarda ko- karistirnlmasi yoluyla

layca gaza dondsmez). elde edilmektedir

2.1.14. Dogal Gaz Yedekleme /
Dengeleme Sistemleri elde edilmesi amaciyla LPG'nin uy-
gun oranlarda hava ile karistirilmasi
LPG'nin Dogal Gazin tamamlayicisi ola- | Yoluyla elde edilmektedir.
rak islev gérmesi, LPG'den Sentetik Dogal
Gaz (SNG) elde edilmesi yoluyla gerceklesti- SNG genel olarak asagidaki du-
rilmektedir. SNG, Dogal Gaza esdeger Uriin | rumlarda kullanilabilmektedir;
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e Dogal gazin mevcut olmamasi,
e Gaz tedarikinin yetersiz olusu,

e Kisa sureli veya gecici yUksek talep du-
rumlarinda,

e Kesintilidogal gaz kontratlarinin olma-
st durumunda.

SNG ayrica, ileri bir tarihte dogal gaz
arzinin saglanacaginin bilindigi bolgelerde,
képru yakit olarak da kullanilabilmektedir.
Boylece butun sistemler dogal gaza uyumlu
sekilde tasarlanabilmekte ve bolgeye dogal
gaz geldiginde sistemlerde (ocak, brilor vs.)
hicbir degisiklik yapmadan ayni sekilde kul-
lanilabilmektedir.

|
-
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2.2. LPG'nin Endustriyel Kullanimi

LPG, bir¢ok endustriyel uygulama ve
Uretim strecinde ideal ve yaygin olarak kul-
lanilan ¢ok yénlu bir yakittir.

Ozellikle giiclt bir alevin yani sira, islem
sicakliklarinda yuksek derecede hassasiyet
ve esnekligin gerekli oldugu cok cesitli en-
dustriyel prosesi ve hizmeti destekler.

LPG, daha yuksek kalorifik (i1sil) degere
sahip oldugundan ve dolayisiyla dogal gaz-
dan ‘daha sicak’ yandigindan endustriyel
prosesler icin 6énemli bir fayda saglar. Ayri-
ca yuksek kontrol edilebilir sicakliklari, ho-
mojen icerigi, temizligi (ihmal edilebilir NOx,
SOx ve partikil madde emisyonlari), depo-
lanabilmesi ve kolay bulunabilirligi ile bircok
endustri icin olduk¢a 6nemli bir maddedir.

LPG'nin endustriyel faydalarinin bir bas-
ka baslica 6rnegi, uretim slUrecinde mey-
dana gelen ¢ok sayida kimyasal reaksiyon
nedeniyle karmasik bir strec¢ olan cam /
seramik Urtnlerin imalatinda gorulur. LPG
gibi temiz bir yakit kullanilmasi tran kalite-
sini artinir ve Uretim faaliyetiyle iliskili teknik
sorunlari azaltir.

insaat muhendisligi, LPG'nin yaygin ola-
rak kullanildigl bir diger alandir. Spesifik
uygulamalar arasinda bitum (zift/katran) | 2.2.1. Aerosol Endiistrisi
Isitmasi, yollarin onarimi ve désenmesi, yol
isaretlerinin aydinlatiimasi ve projektér ay- Bir aerosol formulasyonu, bir
dinlatmasi bulunmaktadir. kati/sivi etken maddenin (6rn. par-
famler) itici gaz, emulsiyonlastirici,

Ayrica, aerosol Uriin Ureticileri, ev Griin- | Vb. ile karigimidir.
leri icin bir itici gaz olarak LPG'ye ihtiyag
duyar. LPG, endustri icin gercekten verimli, LPG tek basina buhar formun-
etkili ve ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. da renksiz ve kokusuz bir gazdir ve
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LPG'nin, dogal kokusuz formunda gerekli ol-
dugu baslica endustri, ideal bir ‘itici gaz’ ola-
rak kabul edildigi aerosol endustrisidir. Ae-
rosol itici gazlari, Pestisitler (tarim ilaglari),
Oda spreyi, Parfum, Kozmetik, Sprey Boya
ve Gida Sinift Ambalaj Malzemesi Ureticileri
tarafindan kullaniimaktadir.

LPG Aerosol itici gazi, yuksek saflikta
propan, izobltan ve n-butan karisimindan
olusur. Bu maddelerin farkli fiziksel-kimya-
sal parametreleri acisindan birlesmesiyle,
aerosol Ureticileri, son musterinin sorun-
suz kullanmasini saglayan aerosol kutulari
icindeki gerekli basinclari elde ederler. Bu
itici gazlar giinimuzde ¢ogu aerosolde ve
yillardir ev tipi aerosol Urlnlerinde kullanil-
maktadir.

LPG'nin, ozon tabakasini incelten her-
hangi bir madde icermemesi, onu en gu-
venilir ve cevre dostu alternatif haline geti-
rir. Daha 6nce aerosol endustrisi tarafindan
kullanilmis olan ozon tabakasina zararli Klo-
roflorokarbon (CFC) gazlarinin yerini LPG
almstir.

Diger Aerosol itici Gazlara Gére LPG'nin
muspet yonleri asagidaki gibidir;

e PG, Dimetileter (DME) ve 134a ve
152a gibi Kloroflorokarbonlar gibi di-
ger itici gazlara kiyasla 6nemli ¢lctide
daha dusuk bir maliyete sahiptir.

e LPG, kararli ve saf bir itici gaz bilesigi-
dir.

e LPG kokusuz, korozif (asindirici) olma-
yan ve toksik olmayan bir gazdir.

e itici gaz dogal bilesiklerden
olusur.

e LPG ¢ok cesitli uygulanabilir
buhar basinglari ve kaynama
noktalari sunar.

e LPG ¢ok yonlu ve verimli bir iti-
ci gazdir.

2.2.2. Tugla Endistrisi

Kil tuglalar konuttan fabrikalara
kadar cok cesitli binalar, tuneller,
suyollari ve képrulerin yapiminda
kullanilmaktadir; ancak, kil tugla
Uretim endUstrisi gelismekte olan
Ulkelerde hava Kkirliliginin 6nemli
kaynaklarindan birisidir. Ele alinma-
siI gereken baslica ¢evresel konular,
mevcut firinlarin yanma verimlili-
ginin arttinimasi ve firinlarin daha
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yeni ve daha verimli proses tasarimlarina
yukseltilmesidir.

LPG, tugla atesleme islemi icin daha te-
miz bir alternatif yakit olarak tanimlanmis-
tir. Kil tuglalarimi vitrifiye etmek icin firinin
sicakligini birkac saat icinde gerekli seviyeye
yukseltme ve koruma agisindan énemlidir.

LPG, mevcut oldugunda, rekabetgci fiyat-
hdir, 6nemli 6lctide daha az emisyona sa-
hiptir ve Uretim kalitesi ile hizini artirabilir.

2.2.3. Kimya, Plastik, Kauguk

Endustrisi

Petrokimya endustrisinin gelismesiyle,
LPG kimya endustrisi icin temel bir ham-
madde haline gelmistir. Kimyasal Uretimde
LPG, etilen, propilen, butilen, butadien, vb.
gibi petrokimya gazlarina donusturtlebilir.
Bu, farmasotikler, patlayicilar, boyarmadde
vb. Uretiminin yani sira sentetik plastikler,
kauguklar ve lifler Gretmek i¢cin ayirma is-
lemleri yolu ile yapilr.

Kimya endustrisindeki islemlerde LPG,
isitma (buhar yoluyla), kavurma/pisirme ve
kurutma proseslerinde yakit olarak kullani-
hr.

Plastik endustrisinde LPG, sise, depola-
ma tanki ve konteyner gibi ¢ok ¢esitli plastik
ardanler Gretmek icin kullanilan enjeksiyon
ve donel kaliplama islemlerinde isitma icin
kullanihr.

Kauguk endustrisinde basit silgiden
daha karmasik bir formule sahip olan las-
tige kadar cok cesitli Grunler bulunmakta-
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dir. Bu enduUstrideki LPG>nin birincil

uygulamasi buhar kazanindadir.
Buhar, kauguk isleme i¢in baslica is
kaynagidir (digeri elektriktir). Bu is
karistiricilar, sertlestirme presleri
ve otoklavlari besler.

Genlesmis polistiren uretiminde
LPG, yaygin 6zel bir “Gfleme” mad-
desi olarak kullanilir.

Gazin bir baska buyuyen uygu-
lamasi, otoklavliardaki elektrik re-
zistanslarinin boguk gaz isiticilari ile
degistirilmesidir.

2.2.4. Yapi Sektoru

LPG'nin son derece portatif do-
gasl insaat endustrisi icin buUyUk
bir avantajdir. insaat miteahhitleri,
LPGYi toprak islerinden catiya, kes-
me ve kaynak uygulamalarindan
endustriyel bina kurutuculari ve ta-
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sinabilir isiticilar ile kurutma islemine kadar
cesitli ihtiyaclar icin kullanmaktadir.

LPG'nin avantajlari sadece insaat sure-
cinde insaatcilar tarafindan degil, insaat is-
leri tamamlandiktan ve evler gunlik kullani-
ma acildiktan sonra ev sahipleri tarafindan
da deneyimlenir.

insaat profesyonellerinin, ev sahiple-
rinin akillica enerji secimleri yapmalarina
yardimci olmalari da énemlidir. Bircok du-
rumda, modern LPG sistemleri (oda/mekan
Isitma, su Isitma, pisirme ve camasir kurut-
ma icin), maliyetten tasarruf eden ve ¢evre-
ye daha az zararl evler teslim etmeleri icin
muteahhitler ve insaatcilar tarafindan ter-
cih edilebilir.

2.2.5. Gida Endustrisi

Gida endustrisi, LPG'yi ¢ok farkl uygula-
mada ve sayida kullanan bir sektérdur. Pi-
sirme ve firinlama, LPG'nin ¢ok iyi sicaklik
kontrolu sagladigi gida endustrisindeki
baslica kullanim alanlarindandir. Kurutma
uygulamalari, 6zellikle balik ve deniz Grin-
lerinin islemesinde populerdir. Buhar, sicak
su Uretimi ve sterilizasyon islemlerinde,
Ozellikle konserve etin islenmesinde de kul-
lanilir. LPG kaynatma, kizartma, haslama, fi-
rinlama, 1zgara, kavurma ve sut kurutmaya
kadar besinlerin tim olasi son islem uygula-
masinda kullanilir.

Firinlama uygulamalarinda gevrek bis-
kavi, cips, ekmek, kabarik hamur isleri, stin-
gerimsi kekler ve her turld yuksek kaliteli
firin ve sekerleme Urlnleri igin tercih edilen
bir yakittir.

LPG, 6nemli maliyet tasarruflari
gerceklestirmesi sebebiyle (yatirim
maliyetlerini dasuren ve termal ve-
rimliligi en st duzeye ¢ikaran) dog-
rudan atesleme icin kullanilabilir.

Ayrica, duyarli, guvenilir bir ener-
ji arzinin 6nemli bir bilesen oldugu
gida endustrisinin 6n ucundaki otel-
ler, restoranlar, firinlar, kantinler ve
isletmeler tarafindan yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Hassas sicaklk kontrolleri, ku-
cuk yakicilarda kolayca tasinmasi ve
dusuk kukurt icerigi, nihai ardanleri
daha lezzetli ve ulasilabilir hale ge-
tirir ve insan tuketimi i¢in tim yasal
testleri ge¢cmelerini saglar.

29




i SIVILASTIRILMIS PETROL GAZLARININ (LPG)

FARKLI KULLANIM ALANLARININ INCELENMES]

LPG yanmasindan a¢iga cikan buhar,
gida endustrisinde bir isitma maddesi (6rn.
makarna ve yogurt islemede) ve bazi du-
rumlarda da nemlendirici bir gere¢ olarak
kullaniimaktadir.

LPG ile calisan forkliftler de, dusuk emis-
yonlari nedeniyle gida endustrisinde yaygin
olarak kullanilmaktadir.

2.2.6. Deri Endustrisi

Deriisleme, deri tabaklama dinyanin en
eski mesleklerinden birisidir ve bu sektérde
LPG'nin 6énemli bir roli vardir. Tabaklama
endustrisi, gida endustrisinin bir yan Grinu-
nan kisisel ttketim ve estetik amaclar icin
6zel ve asil bir maddeye donusturtlmesini
saglar.

LPG deri Uretiminde kurutma, sertles-
tirme, tiras, yarma, utlleme ve plise gibi
bircok asamada kullanilir. LPG rekabetci
fiyathdir, dGnemli 6lcide daha az emisyona
sahiptir ve Uretim kalitesini ve hizini artira-
bilir.

2.2.7. Cam/Seramik Sektori

Cam ve seramik Urtnlerin imalati, islem
sirasinda meydana gelen cok sayida kim-
yasal reaksiyon nedeniyle karmasiktir. LPG
gibi temiz bir yakit kullaniimasi, Gretim faa-
liyetiyle ilgili teknik sorunlari azaltir ve bdy-
lece Urdn kalitesinin artmasina neden olur.

e Keskin kenarlari yuvarlamak

e Tas veya taslama izlerini du-

) . ) zeltmek
Cam, LPG alevlerinden asagidaki neden-

lerden bir veya daha fazlasi nedeniyle geci-
rilir:

e Catlaklari kapatmak
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e Yilzey parlakhgini arttirmak
o Kesme izlerini isi ile gidermek.

Cam eritme, hassas sicaklik kontrollu
ve yakit safligl gerektiren buyUk ve enerji
agirlikh bir islemdir. LPG, optik cam erit-
me gibi 6zel islemler icin kolayca kont-
rol edilebilen kugUk alevler saglayabilir.

Eritilmis cam esyalarin sekillendirme is-
lemlerinden 6nce yeniden isitilmasi, ozel
bir firnda gergeklestirilir. Karmasik se-
killer olustururken, cam esyalarin se-
killendirilebilir ~ olmasini  saglamak igin
camin birka¢ kez yeniden isitilmasi gere-
kebilir. Bu islemde genellikle LPG kulla-
nilir cinkt atesleme orani nispeten du-
suktur ve yanma islemi karbon icermez.

Parlakligiarttirmakicin camyuzeylerin cilala-
masiyapilir.Bu,LPGileharmanlanmisbir hid-
rojen-oksijen alevi kullanabilen ytksek hizli
parlatma gazi bruldrleri kullanilarak yapilir.

Tavlama, imalattan sonra i¢ gerilimleri hafif-
letmek icin camin yavasca sogutulmasi isle-
midir. Sogutma orani ¢ok énemlidir, ¢tinku
istenmeyen hizda sogursa camda gerilme-
ler olusacaktir. Tavlama, normalde uzun
firnlarda (tunel firin), cam ¢elik bir tasima
bandindan gecerken yapilir. Bu islem sira-
sinda, dogrudan atesleme ve daha hassas
sicaklik kontrold icin LPG kullanilir.

Seramik endustrisinde, seramik firinlari
yakit tiketiminden birincil derecede sorum-
ludur. Ayrica, kurutucular, tamamlayici LPG
ateslemesi ile sicaklik stabilizasyonu sagla-
nan firinlarin yaydigi sicak baca gazlarindan
yararlanirlar.

LPG, diger yakitlarin Urettigi isler-
den olumsuz etkilenebilecek ¢comlek
ve seramiklerin pisirilmesinde kul-
lanim icin ideal bir yakittir. Sofra ta-
kimlari, dekoratif canak ¢omlek, tas
esya, porselen, vitrifiye, fayans ve
elektrik yaltkanlarinin Gretimi icin
hayati 6nem tasimaktadir.

Yakitin temiz yanmasi ve hassas
sicaklik kontrolU, dretkenligi arttirir-
ken, maliyetleri ve kirliligi azaltir. Bu
da LPGYi, ¢comlek/seramik Uretimi
icin tercih edilen bir yakit haline ge-
tirir.

2.2.8. Metal Endiistrisi

Metal endUstrisi aslinda enerji-
nin en onemli tuketicilerinden biri-
dir. Enerji genellikle kesme, Isitma
ve eritme uygulamalari icin gerekli-
dir.
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Hem demirli (demir ve ¢elik) hem de de-
mirli olmayan (aliminyum, bakir, cinko, kur-
sun, kalay vb.) metaller sik sik isleme tabi
tutulur ve eritilip uygun kaliplara dokulerek
sekillendirilir.

Metallerin isil islemi, tavlama adi verilen
bir islemle fiziksel 6zelliklerini degistirmek
amaciyla kati metalin isitilmasini ve sogutul-
masiniigerir. LPG, bu islem sirasinda gerekli
sicakligi duzenlemek ve ylksek trun kalitesi
gereksinimlerini verimli bir sekilde karsila-
mak i¢in ideal bir yakittir.

Metal kesmede, LPG temiz kesimler sag-
lamak icin gereken sabit yiksek sicaklig
saglar. LPG, sabit sicaklik kontrolt sayesinde
eritmeislemlerininhomojen olmasinisaglar.

LPG, esnekligi, alev stabilitesi, glvenilir sa-
bit basinci ve yakit tutarliigi nedeniyle diger
agir yakitlara kiyasla cok daha Ustun nitelik-
li bir yakittir. islem maliyetini iyilestirmeye
yardimci olarak yakit fiyati ve son Urtun kali-
tesi arasinda ekonomik bir denge kurar.

LPG temiz yanar; kikart, kursun ve kar-
bon kalintisi birakmaz. Bu minimum &lgim
kaybina yol agar. Guvenlidir ve asiri isinma
veya geri tepme riski olusturmaz.

LPG, celik Uretimi ve bitirme islemlerin-
de yaygin olarak kullaniimaktadir.

2.2.9. Kagit Endustrisi

EndUstri gereksinimlerini kolayca karsi-
lar ve yillar boyunca tim yakit ihtiyaglarini
karsilamak icin celik Ureticilerinin gozdesi
olmustur. Ayrica dovme, tel cekme, dokam,
celik kesme, delik delme ve demir disi me-
tallerin kaynak islemlerinde iyi uygulamalar
sunar.

Kagit endustrisi, agirlklh olarak
LPG'ye dayanan bir baska endustri-
dir. Kagit sektorindeki yuksek reka-
bet, agir yatirimlar yaratarak turetim
tesislerinin modernizasyonunu sag-
lamistir.
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Tum kagit yapimu, lif su bulamacini ku-
rutmak ve bu karisimi su icermeyen kagida
donustirmek icin buytk miktarda isi teda-
rikini icerir.

Kagit hamuru yapma isleminden son-
ra kagit kurutma, kagit fabrikasinda ikinci
en enerji yogun islemdir. Kurutucu bélimda,
normalde buharla isitilan silindirler olan bir
dizi kurutucudan olusur. En son teknolo-
jik gelisme LPG kizilétesi (IR) teknolojisidir.
IR Uniteleri dogrudan buhar silindirlerinin
yerini almaz ancak buhar kurutmayi des-
teklemek icin kullanihr. LPG yakitli isiticilar
nispeten kicuk olcekli Gretim ve kurutma
islemi sirasinda kagit kalitesini etkileyebile-
cek dengesizlikleri dizeltmek icin kullanilir.

LPG, kuse kagitlarin kurutulmasi igin kul-
lanilir. Islak baskinin bir sayfadan digerine
aktariimasini énlemek icin, yazdirilan her
sayfanin istiffenmeden 6nce tamamen ku-
rumasini saglamak icin ytksek sicaklikh LPG
radyan paneller kullanilir.

Ofset baskida (web) LPG, artik kagit ve
murekkebi baskiya geri dénmeden 6nce
web'den yakmak ve temizlemek icin kulla-
nilabilir.

2.2.10. Tekstil Endlistrisi

Tekstil endUstrisi 6ncelikle iplik ve ku-
mas Uretimi ile sonrasinda giysi tasarimi
veya Uretimi ve bunlarin dagitimiyla ilgilidir.

LPG her gun giydigimiz kumaslarin dre-
timinde 6nemli bir rol oynar. Tekstil kumas-
larinin Uretiminde dért ana adim bulunur:

e Kumas Hazirlama

iplik yapma

e Dokuma

Nihai islem/ikmal

Bunlar, LPGnin vyakit olarak
kullanilmasinin  uygun bulundugu
bir dizi enerji tuketen islem gerek-
tirir. Bu islemler sunlardir: Banyo
Isitmasi (temizleme, agartma ve bo-
yama icin), kurutma, baski kurutma,
iplik yakma (daha iyi kumas kalitesi
icin tasarlanan ipligin yakilmasi),
kalenderleme (baska bir bitirme is-
lemi), boyama ve Utuleme. Ayrica
buhar da LPG yakitli kazanlar kulla-
nilarak uretilir.
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2.2.11. Trafik ve Demiryolu insaati

LPG, trafik ve demiryolu insaat endust-
risinde sondaj, alevle/oksijenle kesme, kay-
naklama, isitma, bikme, beton kirma, asfalt
kesme, balast sikistirma, sabitleme ve diger
cok islevli gorevlerde yakit kaynagi olarak iyi
bir rol oynar. Gug Uretim yakiti olarak, 151k
ve elektrikli ekipman kullanimi igin elektrik
saglar.

LPG cevre dostu, temiz yanan, surduru-
lebilir ve verimli bir yakittir. Merkezi olma-
yan bir enerji kaynag olarak, soguk mev-
simlerde, yol islerinde ve demiryolu calisma
sahalarinda calisanlara isi saglamak gibi ha-
yati bir gérevi vardir.

Ayrica, bu tur santiyelerde kullanilan
forklift ve diger karayolu/karayolu disi arag-
lara glic saglamak icin de kullanilabilir.

Resim 9: LPG'li Jeneratér

2.2.12. Maden Endustrisi

Ozellikle de agir is makinelerindeki ya-
kit tiketiminin hizla artmasi, is¢i saghgi ve
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cevre Uzerinde olumsuz etkiler ya-
rattigl endisesinin artisindan dolayi
madenler ve madencilik endustri-
sinde, LPG'nin potansiyel kullanimi
icin cok ilgi cekici bir hale gelmistir.
Ayrica maliyet azaltma ve maliyet
optimizasyonu da LPG kullanimi icin
onemli bir ilave fayda olabilir.

Gukurdaki tas ocaklarinin dik
yokuslarinda, maden/tas tasimak
icin damperli agir hizmet kamyonla-
ri kullanilirken, kazi ve hafriyat icin
de ¢ok agir ekipmanlar kullaniimak-
tadir. Bu cukurlarin icinde NOx ve
diger Kkirleticilerin konsantrasyonu
her zaman ¢ok yuksektir. Yeralti ma-
dencilik ekipmanlariyla tinel agma
operasyonlarinda da benzer durum
s6z konusudur.
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Madendeki dizel egzoz gazlari, genel
cevre kirliliginin yani sira hem partikdl mad-
de hem de NOx agisindan iscilerin saghgi
icin bUyuk bir endise kaynagidir.

Buna ek olarak, LPG'yi, LPG'ye ¢zel mo-
torlarda tek bir yakit olarak veya dizel mo-
torlarda Dizel-LPG karisimi olarak kullana-
rak 6nemli maliyet azalislari elde edilebilir.

Onemli faydalar sunma potansiyeli bu-
lunmasina ragmen bu alanda heniz iyi se-
kilde basari elde edilmemis, ancak yeni kati
duzenlemeler, Avrupa'daki Karayolu Disl
Mobil Makineler (KDMM) Yonetmeligi ve
dunyanin diger bélgelerindeki benzer gelis-
melerle birlikte daha yakindan odaklanmasi
gereken bir alandir.

LPG altin, krom ve vanadyum
gibi materyalleri eritme firinlarini
yakabilir. Ayrica sahada, kesme alet-
lerine gu¢ saglamak icin de kullani-
labilir.

Bir maden sahasinda LPG'nin
varligi; gug dretimi, bralor, 1sitma ve
kurutma icin yeterli enerji tedarikini,
calisan personel icin de yemek pisir-
me ve sicak su gibi ihtiyaglarini kar-
silamada kolaylik saglayabilir.

2.2.13. Enerji Endiistrisi ve
Kojenerasyon

EnduUstrideki enerji Gretimi, mo-
tor tahrikli jeneratorlerden daha
buytk gaz veya buhar tirbinlerine
kadar cesitli teknolojilere dayana-
bilir. Yakin ge¢miste, tek bir yakit
kaynagindan ayni anda hem elektrik
glcu hem de yararli termal enerji
(1Isitma veya sogutma icin) Uretmek
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icin daha verimli bir yol saglayan kojeneras-
yon veya ‘Birlesik Isi ve Gug' (CHP) sistem-
lerinin kullanildigr gorulmektedir. Sadece
elektrik enerjisi Ureten islemlerden farkl
olarak, CHP sistemi, ayni zamanda elektrik
ve termal enerji Uretiminde atik i1siyr da kul-
lanarak %90'a yakin verimlilikle yakittaki po-
tansiyel enerji dontsimundn maksimum
olmasini saglar.

CHP tesisleri, rafineriler ve proses tesis-
leri gibi 1si veya buhar talepleri olan endst- Resim 10: LPG Gaz Tirbini
riyel kullanicilar icin en uygundur. Gida ve
ana metal endustrileri kalan CHP'nin ¢ogu- | 2.2.14. Yol Asfaltlama Endistrisi
nu olustururken, kojenerasyon uygulama-
lari ticari sektorde de, binalarin 1sitma ve
iklimlendirme uygulamalarinda kullanilir.

Yol yUzeylerinin yapimi ve onari-
mi, bitim/asfalt ve katranlarin ana
cikisini olusturmaktadir. Bu tur mal-
zemelerin eritilmesi, herhangi bir
yakiti kullanabilen basit bir 1sitma
islemi olmasina ragmen, bu islemle-
rin kendine has 6zellikleri vardir.

LPG ile calisan CHP sistemleri, cok daha
yuksek verimlilikle calisabildikleri icin hizla
onem kazanmaktadir. Ayrica, geleneksel
sistemlere gore etkin maliyetli olmasi ve
glcun gerekli oldugu yere kolayca tasinabil- Portatif asfalt tesislerinde, karis-
mesinin yani sira daha dusuk karbon emis-
yonu Uretirler. LPG yakitli motor kojeneras-
yon sistemleri seralarda CO , glbrelemesi
icin de kullanilir.

Gelecegin enerji kaynagi olarak goru-
len yakit pilleri icin LPG 6nemli bir kaynak
olmaktadir. LPG'den su buhari ile katalitik
olarak hidrojen Uretilebilmektedir. Alter-
natif olarak, saf oksijen veya hava ile kismi
oksidasyon, piroliz ve ototermal reforming
reaksiyonlari ile de hidrojen Uretilebilmek-
tedir. Uretilen hidrojen elektrik elde edil-
mesinde ya da sanayide, evlerde, tasitlarda
yakit olarak kullanilabilmektedir. Ayrica,
elektrik Gretiminde LPG donusumlu ya da
fabrika ¢ikish LPG'li jeneratérlerin kullanimi
yayginlasmaya baslamistir.
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tiricilara bosaltiimadan veya yola yayllma-
dan 6nce bitumeni isitilmak icin, LPG yakitli
Isitma olanaklarin kullanilmasi yaygin bir
uygulamadir.

Bitim her zaman santiyede eritilir ve bu
nedenle dumanli ve kéti kokulu emisyon-
lar yaymayan yakitlarin kullaniimasi 6nem-
lidir. Cogu bitim eriticinin basit tasarimi da
tatmin edici olmayan bir yanmaya katkida
bulunur ve bu nedenle daha temiz bir yakit
kullanimi genellikle yiksek kaliteli sonuclar
elde etmenin tek yoludur.

Ayrica, kati bitimun carpma ve ani isi
olusumu olmadan erimesi zordur. Bu mal-
zemeler zayif i1si iletkenleridir ve zift yumu-
samadan ¢ok 6nce erime veya asirl Isinma
egilimindedir. lyi kontrol edilen bir alev ve
iyi bir 1s1 dagilimi kaynama, carpma ve do-
kilmeden kaynaklanan kazalari dnlemeye
yardimci olur. Karistiricilar cogunlukla nihai
sicaklik ayarlamalarini yapmak icin LPG bri-
|6rlerine sahiptir.

Son olarak, portatif LPG kizildtesi isiti-
cilar 6zellikle yol onarimlari s6z konusu ol-
dugunda yolun onarilacak boélumlerini isit-
mak icin kullanilabilir. Hasarli yol kisimlarini
eritmek ve onarmak icin bu ekipmani kul-
lanmak, alternatif prosesten (yol pargasini
pnématik matkaplarla kesmek ve bosluga
taze sicak karisim eklemek) 6nemli 6lcu-
de daha ekonomiktir. Bagli onarim sadece
daha ucuz degil, ayni zamanda kesme ve
doldurma yoluyla yerlestirilen bir yamadan
cok daha gucludur.

2.2.15. Ahsap ve Mobilya
Endustrisi

Ahsap ve kereste endustrisine yonelik
talepler cesitli ve sofistikedir. Bu endUstride,

tasiniml ahsap kurutma amaciyla
farkli enerji kaynaklari kullanilmak-
tadir. LPG, sagladigl tum cevresel
avantajlarla birlikte dogrudan ates-
lenen hizlandiriimis kurutma firinla-
ri icin ekonomik yakit olarak kabul
edilir.

Sicak havali 1sitma icin birincil
enerji kaynag, yanma sirasinda
daha fazla su olusturdugundan
LPGdir. LPG'nin nemli 1sisindan ge-
len su 6nemlidir cunkd kurutma
ve buhar emiliminin esit ve dogru
bir dengesini saglamaya yardimci
olarak ahsabr yumusatmak icin kul-
lanilir. Asirt kurutma, ahsabin catla-
masina neden olurken, asiri emilim
kurumayi engeller. Ayrica, esit ol-
mayan kurutma renk bozulmasina
yol acar ve ahsap ozellikle sicakliga
duyarhdir.
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2.2.16. Jeotermal santrallerde
kullanimi

Jeotermal eneriji santrallerinin (JES) tipi,
rezervuar sicakligina bagl olarak degismek-
tedir. 180 °C ve UstU sicakliklarda tek ve ¢ift
faz akiskanh “flash” tipi santrallerde, sividan
ayristirilan buhar dogrudan buhar ttrbini-
ne verilerek elektrik Uretilmektedir. Jeoter-
mal akiskan sicakligr 100-180 °C araligindaki
dusuk ve orta entalpili jeotermal kaynaklar
icin “Iki Akiskan Cevrimli (Binary) Santral”
tipi kullanilmaktadir. Ulkemizde tesis edilen
santrallerin ¢ogunlugu bu tirdur. iki Akis-
kan Cevrimli JES'de jeotermal akiskan isis|,
Isi degistiricilerde pentan, izo-pentan, izo-
batan gibi sivilasma isisi disuk hidrokarbon
yapili ikinci bir akiskana yuklenir. Basing
altinda tlrbinde genisleyen ikinci akiska-
nin enerjisi turbin kanatlarini iterek ddnme
momentine donusur. Turbin ¢ikisindan ye-
niden ¢evrime girmek tzere yogusturucuda
(kondenserde) sivilastirilarak cevrim kapali
devre tekrarlanarak enerji Gretimi sardural-
mektedir.z

23- Jeotermal Enerji Santralleri Elektrik ve Otomasyon Sistemi
Proje Yonetimi, http://www.emo.org.tr/ekler/8fe3d332486d0c0_
ek.pdf
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ikili bir enerji santrali, 6n isitici,
buharlastirici, yogusturucu, bes-

leme pompasi, turbin, jenerator
ve sogutma kulesi bilesenlerinden
olusmaktadir. Asagidaki sekilde ikili
¢evrim enerji santrali semasi goste-
rilmektedir.

Sekil 4: ORC Sistem Semasi,

On siticinin islevi, ¢cevrimde
kullanilan ¢alisma sivisini kaynama
noktasina ylkseltmek icin yeterli 1si-
yi saglamaktir. Buharlastirici, kayna-
mis ¢alisma sivisini buharlastirmak
icin kullanilir. Basing altindaki ¢alis-
ma sivisi buhari tirbinde genlese-
rek rotorun dénmesine neden olur.
D6nme kinetik enerijisi, bir jenerato-
re bagl rotor kullanilarak elektrige
donusturalur. Boylece, jeotermal
kaynaktan gelen termal enerji, jene-
ratér vasitasiyla elektrik enerjisine
doénusturilmas olur. Kondansator
ve sogutma kulesi, tirbinden gelen
calisma sivisi buharinin tekrar sivi
faza gecerek sogutulmasi saglar. So-
gutulan ¢calisma sivisi tekrar dongu-
ye katilir?®.

24- Organik Rankin Cevrim Teknolojisiyle Diigiik
Sicakliktaki Kaynaktan Faydalanilarak Elektrik
Uretimi. Ornek Calisma: Saraykdy Jeotermal Santrali
http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/3¢32d-
94ed193977_ek.pdf

25- Organic Rankine Cycle Based Geothermal Ener-
gy for Power Generation in Egypt, https:/www.scirp.

org/journal/paperinformation.aspx?paperid=80576


http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/3c32d94ed193977_ek.pdf
http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/3c32d94ed193977_ek.pdf
https://www.scirp.org/journal/paperinformation.aspx?paperid=80576
https://www.scirp.org/journal/paperinformation.aspx?paperid=80576
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2.3. LPG'nin Tarimsal Kullanimi

Cevre dostu Uretim yontemleri arayan
ciftciler icin LPG en dogru secimdir. Verimli
bir organik tarim yapilabilir. LPG, kullanim
alani ne olursa olsun, ciftcilere daha temiz,
daha yesil, cok yonlu bir enerji kaynagi sag-
lar. LPG tim dunyada modern tarima gug
vermeye hazir, uygun bir alternatif yakittir.

Ddnyanin doért bir yanindaki ciftciler,
tarimsal faaliyetlerinde gt kaynagi olarak
LPG'ye giivenmektedir. LPG, modern tarim
ortaminda tasinabilirlik, erisilebilirlik, cev-
reci 6zelligi ve kullanim rahatligl agisindan
degerlendirildiginde tarimda LPG ile reka-

bet edebilecek baska bir yakit yoktur. LPG, o Forklift yakiti

mahsultin hasadi, kurutulmasi vb. kullanim

alanlari ile ciftlik Grdnlerinin Gretim miktari- e Sulama ve damlama sistemle-
ni ve kalitesini artirmaya yardimci olur. rinde yakit

e ilaglama sistemlerinde yakit

e Yabani ot temizleme makine-
leri

e LPG'li traktorlerin kullanimi

e Kulucka makinesi icin sabit sI-
caklik kontroll

e Sicak su ihtiyacinin karsilan-
Resim 11: LPG’nin Tarimsal Kullanimi masi

e Kimyasal kullanmadan hasere

Tarimda LPG'nin tipik uygulamalart: °
kontrolu

e Kanath hayvanlar, balik ciftlikleri, se-
ralar ve fidanlik yerlerinde alan isitma

sistemi e Etve diger gida Urunlerinin ta-

sinmasi ve islenmesi

e GUc jeneratérlerinde uygun maliyetli
yakit

e Bitki gelisimi icin CO, Gretimi
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e Pamuk, tahil, sut Grtnleri, findik ve ta-
tan gibi Urtnler i¢in kurutma islemi

e Maliyetleri ve emisyonu azaltmak icin
yakit olarak makinelerde.

Resim 12: LPG'nin Tarimsal Kullanimi

Hayvan yetistiriciligi, mahsul kurutulma-
sI, yabani ot ve hayvan atiklarinin bertarafi
veya tarim makinelerinin yakiti olarak kul-
lanilan LPG, cagdas ciftciler icin énemli bir
aragtir. CO, yan urdnd, seralarda verimi
artirmak icin yeniden kullanilabilirken, LPG
tarafindan saglanan isi kanath hayvanlarin
hizli blyUmesine yardimci olabilir.

Tarim alaninda LPG; traktor, forklift,
mahsul kurutucu, su isitici, sulama sistem-
leri, ¢im bicme makinesi, sogutucu makine-
ler, jeneratorler, ilaglama sistemleri ve su
pompalarinda yakit olarak kullanilir.

2.3.1. Seralarda Kullanimi

LPG seralarda mahsul gelisimine yar-
dimci olan ve kis aylarinda mahsul hasarini
onleyen gerekli 1siy1 saglamakta kullanilir.
LPG'nin seralarda 1sinma ydntemi olarak
kullanilmasinin bir diger avantaji ise ortaya
¢ikan CO.'in fotosentetik islemleri uyarma-
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sidir. LPG, saglikli bitki buylumesini
surdurmek icin gereken kontrol edi-
lebilir 1s1 seviyesini sunar. Sera orta-
mina isi saglamak i¢in temiz, gliven-
li, temini kolay ve uygun maliyetli
enerji kaynagidir.

2.3.2. Bahgecilikte kullanimi

LPG yandiginda, zararli yan
aranler olmaksizin yuksek oranda
kontrol edilebilir nemli bir i1sI Uretir.
Soguk aylarda sicakhg kontrol altin-
da tutmak, bitki ve ciceklerin donma
riskini ortadan kaldirmak icin kulla-
nilir.

Her yil bircok meyve bahgesi,
Uzum bag ve diger mahsul alanlari
donma riski ile karsi karsiya kalir.
Isitma yuzyillardir donmaya karsi
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korunma yéntemi olarak kullaniimaktadir.
LPG ise tasinabilirligi ve alternatif yakitlarin
aksine cevreye karsi minimal olumsuz etki-
leriyle birlikte glclu isi saglama yetenegi ile
bahceler icin olaganustu bir enerji kaynagi-
dir. LPG ile calisan donmaya karsi koruma
sistemleri, bahce islerini yUritmenin temiz,
yesil ve ekonomik yoludur. LPG'nin yanmasi
sonucu olusan CO, gazi ise bu yéntemin arti
avantajidir.

2.3.3. Hayvancihikta kullanimi

Hayvancilikta kiimes hayvanlari alani 24
saat ¢alisan ve glvenilir bir gl¢ kaynaginin
kesinlikle gerekli oldugu bir endustridir.
Verimlilik icin dikkat edilmesi gereken Ug
temel faktor sicaklik, nem ve havalandirma-
dir. LPG'nin sagladig sicaklik kontrolu hay-
vanlarin buytimek ve saglikli kalmak icin ih-
tiyac duyduklari kosullari sunar. Kimeslerin

ve kuluckahanelerin optimum sicak-
likta olmasi hayvanlarin beslenme,
kilo alimi ve hatta tlylenmelerini
dahi etkiler.

LPG'nin avantajlari sadece hay-
van refahinin korunmasina yardimci
olmaz, ayni zamanda tasarruf etki-
siyle bir Ureticinin rekabet gucinu
artirmak icin de olduk¢a 6nemlidir.

2.3.4. Hasere ve Yabani Otlarla

Miicadele

Hasere ve yabani ot temizleme
islemleri Uretim verimi icin buyuk
éneme sahiptir. Bu islem iscilik kul-
lanilarak yapilmaktadir ve maliyet-
lidir. LPG temiz, cevreci ve verimli
yanma Ozelligi sayesinde bu alana
yeni bir ¢6zUm getirmistir.
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2.4. LPG'nin Ticari Kullanimi

Kaguk / buyuk pek ¢ok isletme farkli kul-
lanim alanlarinda enerji kaynagi olarak LPG
kullanmaktadir. LPG, gaz sebekesine bagli
olmayan ya da bagli olsa da tesisati yapil-
mamis pek cok noktada isletmelerin enerji
ihtiyacini karsilamaktadir.

Tasinabilirlik, LPG'nin enerji ihtiyaci du-
yulan her yere kolaylikla goturilmesini sag-
lamaktadir. Bununla birlikte; diger gelenek-
sel fosil yakitlarla karsilastirildiginda LPG'nin
hem ekonomik hem de cevreci avantajlar
sunan bir yakit tirt oldugu gérulmektedir.

LPG'nin; 1sitma, sogutma, aydinlatma,
pisirme, sicak su eldesi, amaciyla ya da sa-
nayideki ergitme, kurutma vs. gibi islemler
icin kullanimi LPG'yi vazgecilmez bir enerji
haline getirmistir.

2.4.1. Havacilik sektorii ve
havaalanlarinda kullanimi

Son yillarda havacilik sektérinde
LPG'nin kullanimi artmaktadir. Yer hizmet-
lerinde kullanilan cihaz ve ekipmanlara gug
saglarken, ayni zamanda mobil ve yedek
jeneratorlerle elektrik Uretimi, 1sitma, ay-
dinlatma ya da kuslari ucus gtizergahindan
kacirma amaclari icin LPG kullaniimaktadir.

2.4.2. Firinlar Geleneksel firina gore en buyuk
avantajl temiz bir ortam olusturma-
Firinlar yiksek enerji tiiketen cihazlar- | sidir. LPG, cevresel faydalarinin yani
dir. Ozellikle gelismekte olan tlkelerde kul- | sira, firincilara maliyet tasarrufu,
lanilan firinlarda, yakit olarak odun kullanil- | hizli ve homojen isitma gibi bir dizi
maktadir. Odun kullanimi; cevre dostu ve | avantajda saglar.
surduarulebilir degildir. LPG, temiz ve gevreci
bir yakit olmasi nedeniyle, firinlarda enerji
kaynagi olarak tercih edilmektedir.
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2.4.3. Restoran ve Cafeler

LPG; restoran ve cafe sahipleri icin es-
nek, glvenilir ve uygun maliyetli bir enerji
kaynagidir. Pisirmek, isitma ve sicak su el-
desi icin kontrol edilebilir bir enerji kaynagi
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

2.4.4. Isitma

LPG, 1sitma ve sicak su eldesi icin son
derece verimli ve uygun maliyetli bir yakit-
tir. Bu nedenle, bireysel kullanici ya da is-
letmelerce 1sitma amagli olarak kullanimi
tercih edilmektedir.

2.4.5. Yemek Pisirme

Yanma sirasinda is ya da kurum olus-
turmadigindan bireysel ve ticari mutfaklar-
da pisirme amacli olarak LPG'nin kullanimi
tercih edilmektedir. Gida saghginin énemi
yaninda cihaz ve ekipman temizligi i¢cin de
LPG'nin bu 6zelligi tercih sebebi olmaktadir.

2.4.6. insaat Sektorii

LPG insaat sektorunde; temel olarak
beton kurutma ve izolasyon uygulamala-
rinda kullanilmaktadir. Ayrica; santiyelerde
Isitma, pisirme, sicak su eldesi, aydinlatma,
destek glc Uretimi, kaynak ya da kesme
uygulamalari da LPG ile ¢6zime kavustu-
rulmaktadir. LPG'nin hem ekonomik hem
de cevresel avantajlar sunmasi, kolay bulu-
nabilir ve mobil enerji olmasi nedenleriyle
enerji kaynagl seciminde bu uygulamalar
icin 6ne ¢cikmasini saglamaktadir.

2.4.7. Hastaneler

Hastaneler de i1sitma, sogutma,
pisirme, sicak su eldesi, amaclari
icin oncelikli olarak kullanilan LPG,
ihtiyagc dogrultusunda elektrik ve
aydinlatma destegi icin kullaniimak-
tadir.

Ayrica, hastaneler guvenli berta-
raf icin yakilmasi gereken biyo-tibbi
atiklar dretmektedir. LPG, yakma fi-
rinlarinda, biyo-tibbi atiklarin highir
zararl emisyon olmadan tam yan-
masi i¢in yuksek sicaklik saglamak
amaciyla kullanilabilmektedir.

LPG'nin otomotiv yakiti olarak
da servis otobusleri ve ambulanslar
blnyesinde kullanim érneklerine de
diger Ulkelerde rastlanmaktadir.
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2.4.8. Oteller

Oteller; 1sinma, sicak su eldesi, yemek
pisirme ve klima gibi cesitli ihtiyaclari icin
surekli ve guvenilir bir enerji kaynagi olarak
LPG'ye ihtiya¢ duyarlar. LPG ayrica isletme-
lerin cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini en
aza indirmelerine de yardimci olur. DUsuk
kakurt icerigine sahip olmasi nedeniyle,
yanma sonucu kirletici partikdl tretmez.

Otellerin; enerji ihtiyaclarini karsilamak
ve cevrenin korunmasina yardimci olmak
icin LPG'yi kullandiklari baslica alanlar sun-
lardir:

Isitma: LPG, otel genelinde glvenilir ve
surekli bir 1sitma kaynagi saglamak amaciy-
la kullaniimaktadir. Ayrica; acik alan isitici-
lari, konuklarin agik alanda faaliyet yapabil-
mesi icin kullaniimaktadir.

Aydinlatma: LPG ile ¢alisan dis mekan
aydinlatmalari hos ve pratik bir ¢c6zim su-
nar. Acik hava ortamina rustik bir hava kat-
mak icin tasinabilir Unitelerden, séminelere
kadar farkli kullanim alanlari mevcuttur.

Sicak Su: LPG, otelinize surekli sicak su
saglamak icin kullanilir. Asil ve yedek olarak
kullanilabilecek bir enerji kaynagi olarak
LPG sicak suyun daima mevcut olmasini
saglar.

Yemek: LPG'li ocaklar elektrikli ocaklara
gore daha iyi I1sI kontrolU ve esit i1si dagilimi
saglar. Aninda yanan brulérler ve sicakhigin
anhk degistirilebilmesi pisirme performan-
sini arttirirken ayni zamanda olasi kazalari,
dénlemeye yardimci olur.
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Elektrik / Gug: Birlesik 1si ve glc

(CHP) sistemleri, oteller ve tatil
koyleri kanitlanmis bir ticari tek-
nolojidir. Bu sistemler, binaya gti¢
saglayan elektrik tretmek icin LPG
kullanir. Eszamanh olarak, motor-
dan gelen 1s1 yakalanir ve sicak su
olusturmak icin kullanilir, bu da
enerji maliyetlerini daha da azaltir.
Otelcilik sektort bu teknolojiyi kul-
lanmak icin ideal bir adaydir.

Klima: LPGli klima Uniteleri
elektrige gore verimli bir alternatif
olarak kullanilabilmektedir.

Camasir Sistemleri: LPG'li gama-
sir kurutuculari, kurutma hizini ve
enerji verimliligini artirirken, elekt-
rikli muadilleriyle ayni modern 6zel-
likleri saglar.

Kar Eritme: Farkh Ulkelerde kul-
lanim ornekleri olan bu sistemde;
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LPG'li kar eritme sistemleri, yogun kar ya-
gisi alan bolgelerde kar temizleme islemine
akill bir alternatif sunar.

YUzme Havuzlari: LPG, acik/kapah ha-
vuzlarda su isitmak icin idealdir.

Otomotiv Yakiti: Otogaz, kullanimi diger
yakitlara gére maliyet avantaji saglamakta-
dir. Ayrica, LPG yuUksen oktan sayisina sa-
hiptir ve otogaz, benzin ve dizele gore daha
temiz bir yanma daha az bakim maliyeti ve
daha uzun motor émru imkani sunar.

2.4.9. Kuyumculuk

Kuyumcular ve metal isleyicileri eritme
ve birlestirme islemleri icin glclu ve keskin
bir enerjiye ihtiyac duyarlar. LPG ¢ok gulclu
ve dusuk karbonlu alev uretir. GuclU ve kes-
kin bu alev kuyumcular ve sarraflarin ¢ok
ince altin veya gimus sUs esyalari yapmala-
rii¢in vazgecilmezdir.

Bir kuyumcunun ihtiya¢c duydugu en
onemli ekipmanlardan biri lehim mesale-
sidir. Neredeyse her sUs parcasi iki metal
parcasini isi kullanarak birlestirme islemi
olarak adlandirilan lehimleme gerektirir.
Bu 6zel uygulamada, LPG spektrumunun
degisik bicimleri micevher yapiminda farkh
amaclar icin kullanilir.

Ote yandan, biitan mesaleleri cok Isin-
maz ve kulcuk zincirler veya halkalar gibi
cok ince mucevher parcalarini lehimlerken
oldukca faydahdir. Propan mesaleleri ise
butan mesalelerinden daha sicaktir. Ok-
sipropan varyantlari ise, kuictk bir alev Uret-
tiklerinden mducevherler Uzerinde hassas

calismalar icin idealdir. Metil Aseti-
len-Propadien Propan (MAPP) gazi
ise LPG ve metilasetilen-propadie-
nin bir kombinasyonu olup, toksik
olmayan, kolayca tespit edilebilen,
kararh, yuksek enerjili bir yakittir ve
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lehimleme, tavlama, alevle kesme ve alev-
le sertlestirmede kullanilir. Bu gaz, propan
mesalelerinden daha hizli ve daha iyi isitir,
ancak bir oksi / propan mesalesinin alev es-
nekligine de sahip degildir.

Ayrica; LPG, metalin asetilen kadar kolay
oksitlenmesine neden olmayan temiz ya-
nan bir yakittir. Bu nedenle; ¢alisma ortami
isci sagligini tehdit eden zararl gazlardan
uzak kalir.

2.4.10. Camasirhane Hizmetleri

Evler, isletmeler, itfaiye istasyonlar,
hapishaneler, oteller, hastaneler, elektrik
santralleri gibi farkl bircok sektor ¢ok ¢esitli
camasirhane ihtiyaclarina sahiptir. Ancak, is
sahipleri camasir ihtiyaglarini karsilamanin
ucuz, verimli, gtivenilir ve sturduarulebilir yol-
larini aramaktadir. Benzindeki yuksek enerji
maliyeti sebebiyle LPG bu zorluklarin ¢6zu-
mu icin kullanilabilecek iyi bir alternatiftir.

LPG uygulamalari, camasirhane endust-
risinde genis bir hizmet yelpazesi saglamak
icin kullaniimaktadir. LPG'nin endustriyel
sektorlerde enerji Uretimi icin genis bir ¢eki-
ciligi vardir. Camasirhane sahipleri, merkezi
ve su Isitma, camasir makineleri, kurutucu-
lar ve endUstriyel Utu gibi ¢esitli uygulamalar
icin stirekli ve guvenilir bir enerji kaynagina

ihtiya¢ duyarlar ve LPG jeneratorleri onlar Dlnyadaki bircok evde, LPG yiI-
igin iyi bir kaynaktir. Su isitma, kurutma, | kayic ve kurutucular aile kiyafetle-
endustriyel Gta ve elektrik Gretimi amacll | rinin yikanmasi ve kurutulmasi icin

kullanilabilmektedir. LPG, faturalari dusuk kullanilmaktadir.
tutan ve musterileri memnun eden enerji
tasarruflu cihazlari beslerken, musterilere Ote yandan, isletmeler icin, bir
keyifli hizmetler verme firsati sunmaktadir. camasirhane isine baslamak gunluk
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operasyonlar icin camasirhane ekipmanlari
ve makineleri gerektirir. Operasyonun en
iyisini isteyen yuUksek kapasiteli camasirha-
neler icin LPG yakith endustriyel ¢camasir
makinelerinden daha iyi bir secenek yoktur.
LPG kurutucular, yikama-kurutma islemini
tamamladiktan sonra ¢amasirlari camasir
makinesinden c¢ikarabilirler ve camasir-
hane sahiplerine verimli, glvenilir hizmet
sunmak ve en iyi performansi vermek icin
tasarlanmistir. LPG yikayicilar ve kurutucu-
lar, elektrik kurutucularina kiyasla daha az
enerji tuketir.

Ticari ve evsel kullanim disinda, diger
endustriler de LPG'yi camasir yikama faali-
yetlerinde tercih edilen bir yakit olarak ta-
nimlamistir.

Ornegin, camasir yikama isleminin ka-
lite, kontrol ve maliyet gerektirdigi konak-

lama sektérinde, camasir yikama
makinelerine gii¢ vermek icin LPG
uygulamalari kullaniimaktadir.

Ayrica, okullarda ve kolejlerde
LPG, yikama, kurutma ve Utu gibi
camasirhane hizmetlerinde kullanil-
maktadir.

Sonug olarak ister otel ister en-
dustriyel tesisler ister baska bir sek-
tor olsun, LPG uygulamalari cama-
sirhane sahiplerine ve musterilerine
ucuz, glvenilir ve verimli hizmetler
sunmaktadir.

2.4.11. Denizcilik

LPG, aynen otogaz da oldugu gibi
deniz tasitlarinda da kullanilabilecek
temiz ve alternatif bir enerji kayna-
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gidir. Diger yakitlarin aksine kati partikdllu
egzoz atiklari olusturmadigl icin ¢evre dostu
enerji kaynagl olarak denizlerin korunma-
sinda 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, bireysel ve
ticari deniz tasitlarinda yine LPG ile calisan
ocak ve barbekdler ile kesintisiz ve hizl ye-
mek servisi de mumkundur.

2.4.12. Seramik isletmeciligi

Seramik Uretiminde temiz yanma ve
hassas sicaklik kontroll kritik 6nemde ol-
dugu icin LPG ¢ok iyi bir secenektir. LPG bu
ozellikleri ile basta dekoratif canak-¢cémlek,
porselen gibi Urtnlerin islenmesinde kalite-
yi belirleyici 5neme sahiptir.

2.4.13. Spor Tesisleri

LPG'nin spor tesislerindeki rolt, agirlikl
olarak bakim ve enerji saglayan araglar ile
ilgilidir. Dlnyada kis sporlarinin egemen
oldugu bolgelerde LPG, buz yuzeyi diuzles-
tirme gibi amaglarla kullanilabilirken, ul-
kemizde futbol statlarinin ¢cim bakimi igin
kullanilmaktadir. Ayrica; golf arabalari ve
diger tasitlar icin tercih edilen bir otomotiv
yakitidir.

2.4.14. Sokak Yemekleri ve Yol Kenari
ikram Hizmetleri

Cesitli ebatlardaki LPG'li tupler

Bircok Ulkede, sokak yemekleri, yol ke- | jle bu tip, dis mekan pisirme uygula-
nari ikram hizmetleri, gida hizmet kamyon- | malari icin kontrol edilebilir isi sagla-
lar hayatin bir parcasidir. LPG, tim bu acik | ¢, PG, ayrica, bu gibi mekanlarda

havada pisirme ve aydinlatma faaliyetlerin- | |g;tma, aydinlatma veya giic (elekt-
de onemli bir rol oynamaktadir ve ¢ogun- | rik) giretimi icin de kullanilabilir.
lukla ana enerji kaynagidir.
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2.5. LPG'nin Ulasimda Kullanimi

1930 lu yillarda ilk defa Otomotiv sekto-
rinde yakit olarak kullanilmaya baslanan
LPG, otogaz veya oto LPG olarak adlandi-
rilmaktadir. Otogaz, giinimuzde dlnyada
en yaygin kullanilan ve kabul edilen alter-
natif otomotiv yakitlarindan biridir. 2019
yili verilerine gére Turkiye'de ulasim igin
yaklasik 3,36 milyon t LPG (toplam LPG
tuketimi 4,18 milyon t) LPG li arag ta-
rafindan tiketilmistir. Bu rakam, ayni
zamanda Tirkiye'deki toplam LPG tii-
ketiminin yaklasik %80,3'ine denk gel-
mektedir. Ayrica lGlkemizdeki kara tasit
yakitlari tiiketiminin %16,5'u otogazdir.
2018 WLPGA verilerine goére Turkiye oto-
gaz tuketiminde diinyada birinci durum-
dadir. LPG'nin araglarda kullaniimasi, diger
fosil yakitlara gore cok daha az emisyon
Uretilmesine olanak sundugundan cevre ve
insan sagliginin korunmasina katkida bulu-
nurken, iklim degisikligi tehdidini de azalt-
maktadir. Bu nedenle, bircok tlkede otogaz
kullanimi tegvik edilmektedir.

Ulkemizde, LPG

havacilik yakiti
olarak ekseriyetle
turizm bélgemiz

olan Nevsehir ve
Denizli'de sicak
hava balonlarinda
kullanilmaktadir.

LPG'nin deniz araglarinda kul-
lanimi da guin gectikce artmakta-
dir. Bazi uilkelerde otobiis ve tak-
silerde LPG kullanimi zorunludur.

Otogaz, dunyada binek oto-
mobiller disinda deniz araglar,
forklift, motorsiklet, tripod gibi
ulasim araglarinda da alternatif
yakit olarak kullanilmaktadir.

Resim 13: LPG Yakith Helikopter
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2.5.1. LPG'nin Karayolu Arag¢larinda
Kullanilmasi

LPG ya da daha yaygin olarak adlandiril-
digi haliyle otogaz geleneksel yakitlara karsi
dinyada yaygin olarak kullanilan alternatif
bir otomotiv yakitidir. LPG'li ara¢ sayisi
olarak Turkiye, Diinyada acik ara birinci
siradadir. TUIK 2019 verilerine gére trafi-
ge kayith 12,5 milyon aracin 4,66 milyonu
LPG’li aragtir bu da yaklasik toplam arag¢
sayisinin %37,3'ne karsilik gelmektedir.

Gelisen teknoloji sayesinde araclarin
LPG'ye déntsim montajlar hizli sekilde ya-
pilabilmektedir. Ulkemizde 100'e yakin yerli
ve yabanci dénusum kit Ureticisi ve 1000'e
yakin TSE'li déntsim servisi bulunmakta-
dir. Sirali Sistem, Direk Enjeksiyonlu Sistem
ve Karburatorlu Sistem olmak Uzere Ug tur
doéndsum sistemi bulunmaktadir. Otogaz
sistemleri ortaya ilk ¢iktig ddnemden bugu-
ne kadar bircok farkli LPG dénusim siste-
mi teknolojisi kullaniimistir.

Kirletici parcaciklar (PM) yaymayan cev-
re dostu bir yakit olan LPG, ayni zamanda
sehirlerde gurulta Kirliliginin de azaltiima-
sina katki saglamaktadir. LPG ayrica, diger
alternatif yakitlara gore daha uzun strus
menzili ve ekonomi saglamaktadir.

GuUnumuzde bircok tlkede LPG; gibi nedenler ile tiketiciler tara-

findan tercih edilmektedir.

- Temiz yanan bir alternatif yakit olma-
sl

- Genellikle benzin ve dizelden daha
ekonomik olmasi,

- Dénlstm sistemlerinin kolay uygula- | de dizelicin de alternatif olabilmek-
nabilirligi, tedir.

LPG her ne kadar genelde ben-
zinin alternatif yakiti olarak bilinse
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2.5.2. LPG'nin Havayolu Ulasim

Sektoriinde Kullanilmasi

Havacilik sektérandn son yillarda karsi
karsiya oldugu yuksek maliyetler ve cev-
resel zorluklar nedeniyle LPG'nin her iki
konuda da uygun ¢6zUm saglama yolunda
onemli katki saglayabilecek bir Grtin olarak
sektordeki etkinligini artirmaktadir.

LPG, su an icin, bagaj arabalari, yukle-
yiciler, kayis yukleyiciler, cekiciler gibi yer
servislerinde kullanilan araglara guc ver-
mektedir. Bu durum, daha az emisyon Ure-
tilmesine katki saglamaktadir.

LPG'nin havacilik yakiti olarak kullanil-
maslyla ilgili nadirde olsa bazi denemeler
yapiimaktadir.

Ulkemizde, LPG havacilik yakiti olarak
ekseriyetle turizm bolgemiz olan Nevsehir
ve Denizli'de sicak hava balonlarinda kulla-
nilmaktadir.

Havacilik sektérinde ucak kanatlarinin
buzdan arindirma (de-icing) islemi LPG ile
yaplilabilmektedir. LPG, alternatifi olan sivi
kimyasal puskdrtme islemine goére daha
cevreci ve ekonomik bir ¢6zim olarak kul-
laniimaktadir.

LPG'nin pistonlu ucaklarin %80 gl¢ sag-
layabildigini bilmekle birlikte tirbin motorlu
ucaklarin gelecekte havaalaninda aprondan
piste kadar olan seyahatini (taxi) yaparken
yakit tuketimi ve emisyonlari azaltmasini
amaclayan akademik calismalarda LPG bir
alternatif olarak yer almaktadir.

2.5.3. LPG'nin Demiryolu

Endistrisinde Kullaniimasi

LPG, demiryolu endustrisindeki cesitli

uygulamalarda  kullanilabilmekte-
dir. Bunlardan en dikkat ¢ekici olani,
demiryollarinda bulunan makas-
larin (switch) ve kurulum sirasinda
vagonlarin isitiimasidir. Ozellikle kis
aylarinda hem yolcularin hem de
demiryolu hatlarini isleten perso-
nelin guvenligi i¢cin demiryolu ma-
kaslarinin tamamen islevsel olmasi
gereklidir. Bu noktada, LPG, makas-
larin isitilarak kullanilabilir durumda
olmasina yardimci olmaktadir.

LPG'nin demiryolu endustrisinde
bir baska kullanim alani metal erit-
me islemidir. Erime enerjinin yogun
olarak kullanildigi bir islemdir. LPG,
metal endUstrisi dokimhanelerinin
yani sira cam, insaat ve asfaltlama
endustrileri gibi diger endUstrilerde
eritmek icin surekli olarak kullanil-
maktadir.

LPG, demiryolu hatlarinin baki-
minda kesme, kaynatma, ergitme ve
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dokim hazirlama konularinda hizli, kolay
tasinip uygulanabilir, ekonomik ve cevreci
bir ¢c6zim sunmasi sebebiyle kullanilmak-
tadir.

Aluminyum, bakir, demir, altin, gimus
gibi demir iceren veya icermeyen metaller
ve hatta cam gibi maddeler eritilerek cesitli
amaglara hizmet etmek Uzere yeniden ka-
hplanmaktadir. Metalleri eritmek icin Ufleyi-
ciler ve firinlar olmak Gzere iki farkli sistem
kullanilmaktadir ve hangisinin kullanilacagi
sadece isleme buyuklugune gore degil ayni
zamanda eritilecek metalin tirtne gore de
degismektedir.

Isitma islemlerinde LPG, kontrol edilebi-
lir ve kaliteli yakit saglamaktadir. LPG bru-
[6rleri, 1100°C'ye kadar erime noktalarina
sahip metalleri (bakir, gimus, altin) eritmek
icin yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.5.4. LPG'nin Denizyolu Araglarinda

Kullanilmasi

GUnumuzde denizcilik sektérunde emis-
yon duzenlemeleri, dusuk kikuartlt yakitla-
rin kullanimini zorunlu hale getirmektedir.
LPG gibi kukurt icermeyen veya ¢ok az ice-
ren alternatif yakitlarin kullanimi uygun bir
secim haline gelmektedir. Disuk kukurtlt
dizelin maliyeti hakkindaki soru isaretleri,
alternatif yakitlara yoénelimi daha da hiz-
landirabilmektedir. Ek olarak, LPG'nin deniz
yakiti olarak kullaniimasi, kiy1 bolgelerinde
ve i¢ su yollarinda faaliyet gosteren gezi tek-
neleri, kiiciik tankerler, konteyner gemileri
ve ro-ro gemileri de dahil olmak Uzere bazi
sektorlerde 6nemli bir rol oynayabilir. Ulke-
mizde i¢ su yollarinda kullanilan ticari tek-
nelerde ve kimi 6zel teknelerde hem mutfak
hem de tekne motorunun enerji ihtiyacini
karsilamak icin LPG kullaniimaktadir.
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2.5.5. Lojistik ve Yolcu

Tasimacihig

LPG; ekonomik, dustuk emisyon-
lu ve genis dagitim agi sayesinde lo-
jistik sektoru icin 6nemli bir ¢6zUm
alternatifi olmaktadir. LPG kullani-
mi, aracglarda yapilacak dénisim
ile Diesel motorlarda Diesel-LPG ka-
risimh yakit ve benzinli motorlarda
tamamen LPG olmak tzere mum-
kindur. Bu kapsamda agir vasita
arag sektorinde;

» Fabrika cikisli LPG'li
* LPG Donusumla

+ Dizel-LPG dénusumlu

aracglarin dretimi ve kullanimi
her gecen giin daha da artmaktadir.
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2.6. LPG'nin Acik Alan & Eglence &
Spor Amach Kullanimi

LPG'nin ¢ok yonlulagu, tasima kolayhgi
ve cevre dostu 6zellikleri onu eglence amac-
[ uygulamalar i¢in ideal bir yakit haline ge-
tirir; hem karada hem suda hem de havada
ideal bir yakit haline getirir.

Dis girisleri, yuruyusleri, araba yollarini,
peyzaji ve acik hava eglence alanlarini ay-
dinlatmak icin guvenilir ve temiz bir eneriji
kaynagidir. Yaz ortamini genisletmeye yar-
dimar olmak icin, LPG veranda isiticilari ve
dis mekan sémineleri serin gtinlerde ve gu-
nes battiginda sicaklik ve rahatlik saglamak
icin harika bir yoldur.

Cadirda, kampta veya karavanda
kalsaniz da LPG Gaz tupleri de bir
dizi cihaza glg vermek icin mikem-
meldir.

LPG'li barbeku i1zgaralari aninda
atesleme saglar, kémur 1zgarala-
rindan daha hizli 1sinir ve daha az
karbon monoksit, belirli madde ve
kurum cikarir- bu, LPG'yi doganin ve
dis ortamin tadini ¢ikarirken man-
tikli bir ortak yapar. Ocaklari, 1zga-
ralari, 1zgara yUzeylerini ve firinlari
saglayan dis mekan mutfaklarina
gug vermek ve tum performans ve
guvenlik gereksinimlerini  karsila-
mak icin ideal enerjidir.
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LPG'li su isiticilari, serin aylarda havuz-
lara ve SPA merkezlerine sicaklik saglamak
icin mukemmel bir secimdir. ABD Enerji Ba-
kanligr'na gore, hizl bir sekilde i1si sagliyor-
lar ve soguk havalarda elektrikli isiticilardan
daha iyi bir sicakhk sagliyorlar.

LPG, eglence amacli el sanatlarinin yakit
doldurulmasi da dahil olmak Uzere denizci-
lik uygulamalari icin cekici bir secenektir. Su
Uzerindeki ihmal edilebilir etkisi, son kulla-
nicilarin dogal ¢evrenin kalitesini korumaya
yardimci olurken gollerin ve nehirlerin tadi-
ni ¢cikarmasini saglar.

Turizmde 6nemli yere sahip olan balon-
lar LPG ile ucurulmaktadir. LPG sicak hava

Diinyanin dort bir
yanindaki belediyeler,
Isitma, sogutma, su
iIsitma ve aydinlatma
gibi cesitli islemler
icin LPG’den
yararlanmaktadir.
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balonlarini yakarak insanlarin ha-
vadan muhtesem manzaralar cikar-
masini saglar.

Son derece tasinabilir ve ¢ok ce-
sitli depolama secenekleriyle LPG,
tum enerji kaynaklarinin en esnek
olanidir ve dunyadaki milyonlarca
eglence meraklilarinin ihtiyaclarina
mukemmel sekilde yanit verir.

Olimpiyat mesaleleri ve Olimpi-
yat ateslerine yakit kaynagi olmak-
tadir.
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2.7. LPG'nin Kamusal Alanda
Kullanimi

GuUnumuzde, dunya capinda bircok
sehirde temiz hava politikalari benimsen-
mektedir. LPG'nin ¢ok yonlaligy, kamu
sektoértundeki yuzlerce uygulama igin LPG'yi
uygun bir yakit haline getirmektedir. Dusuk
emisyon degerleri LPG'yi avantajli konuma
getiren en 6nemli faktorlerden birisidir. LPG
kamusal alanlarda cimleri bigmek, halka
acik havuzlari isitmak, sokaktaki sakizlari te-
mizlemek gibi amaglar icin kullanilabilmek-
tedir. Hastanelere enerji saglanmasi veya
yedekleme amaciyla veya yol ekiplerine ve-
rimli ve tasinabilir enerji saglama amaciyla
da kullanilabilmektedir. LPG'nin tasinabi-
lirligi, enerji altyapisi olmayan veya islevsiz
hale gelmis bolgelerde isi ve elektrik Gretimi
saglayabilmektedir.

2.7.1. Acil Durum ve Afet
Yonetimi

Merkezi dogal gaz dagitim sitemlerinde
meydana gelebilecek ariza ya da kesinti du-
rumunda bir¢ok konut ve isyerinde temel
yasamsal ihtiyaglarin (pisirme, sicak su vb.)
saglanmasinda sikintilar yasanabilmekte-
dir. LPG bu noktada dnemli bir enerji kayna-
g1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir. LPG ihtiyag
duyulan bolgeye kolaylikla ulastirilabilmek-
te ve ihtiya¢ duyulan enerjinin saglanma-
sinda 6nemli rol oynamaktadir. Boylece
etkilenen boélgede bulunan insanlarin temel
ihtiyacglar karsilanabilmektedir.

Tupli LPG, Ulkemizde son yillarda yasa-
nan Van ve Elazig'daki depremlerde kurulan
cadir kentlerde vatandaslarimizin isinmasi,

yemegini yapmasl ve suyunu Isita-
bilmesi i¢in Ustindeki gorevi fevka-
lade yapmistir.

TaplU veya dékme LPG tankh pi-
sirme cihazlari ve sistemleri ¢cok kisa
strede kullanima hazir hale getiri-
lebilir. Acil durumlarda aydinlatma
cihazlari/lambalari LPG ile calisti-
rilabilir. Daha kuguk LPG'li ocaklar
tasinabilirligi ve rahathgl sayesinde
her turlt acil durum icin uygundur.
Mobil LPG-Hava sistemleri (Sente-
tik Dogal Gaz-SNG), hastaneler gibi
hayati 6neme sahip binalardaki ha-
sarl dogal gaz sebekelerinin tekrar

55



SIVILASTIRILMIS PETROL GAZLARININ (LPG)
FARKLI KULLANIM ALANLARININ INCELENMESI

calisir hale getirilmesini saglayabilmektedir.
LPG ile calisan mobil isitma ve gl¢ sistemle-
ri (jeneratdrler) de ayrica acil durumda gug
saglanmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Akaryakit arzinda yasanabilecek bir
problem sonucu, benzin ve motorin kulla-
nan araclarin kullanilmasi olanaksiz hale
gelirken, cift yakit (benzin + LPG ) sistemine
sahip araclarin LPG ile de kullanilabilmesi
onlari diger araglara gore avantajli konuma
getirmektedir.

2.7.2. Askeri Amach Kullanimi

Askeri operasyonlar i¢in, LPG, kamplar-
da yemek pisirme, enerji Uretimi, aydinlat-
ma ve Isitma i¢in kullanilabilmektedir. As-
keri faaliyetler, dogasI geregi cogu zaman
dogal gaz ve elektrik sebekesinin bulunma-
dig1 bolgelerde yurutilmektedir. Bu bolge-
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lerde LPG jeneratorleri cogu askeri
operasyon icin guvenilir, strdurule-
bilir glic kaynagi saglayabilmektedir.
2.7.3. Belediye Hizmetlerinde
Kullanimi

Dunyanin dort bir yanindaki be-
lediyeler, 1sitma, sogutma, su Isitma
ve aydinlatma gibi cesitli islemler
icin LPG'den yararlanmaktadir. Hal-
ka acik yerlerde, gtvenli bir sekilde
imha edilmesi gereken 6nemli mik-
tarda atik olusabilmektedir. LPG,
yakma firinlarinda tam yanma icin
yuksek sicakligin saglanmasi ve za-
rarli emisyonlar olmadan atiklarin
dogru sekilde bertarafinda kullani-
labilmektedir. LPG ayrica cesitli be-
lediye araclari icin otomotiv yakiti
olarak kullanilmaktadir.



» [PG’nin Tiirkiye'de
Piyasaya Arzi
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3. LPG'nin Tirkiye'de
Piyasaya Arzi

TUrkiye'de piyasaya arz edilen LPG, yurt-
disindan ithalat yoluyla veya yurt icinde ra-
finerilerde Uretim yoluyla temin edilmekte-
dir.

5307 sayili Sivilastinimis Petrol Gazlari
(LPG) Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi
Kanunu'nda Degisiklik Yapiimasina Dair Ka-
nun kapsaminda;

- LPGnin yurt disindan ithalati LPG
Dagitici Lisansi sahipleri, 5015 sayili
Petrol Piyasasi Kanunu kapsaminda
lisans alarak faaliyette bulunan rafi-
neriler ile piyasa faaliyetine konu et-
memek ve munhasiran petrokimya

ithalat
JEBRERSMMEENY | PG Dagitici Lisansi
Sahibi
L]
ithalat
o Rafineri Lisansi
Sahibi
Uretim
ithalat ' .
. Isletme Lisansi
/ Sahibi
Kullanim/Tuketim
ithalat

" Lisansiz Firmalar

Kullanim/Tiiketim

Piyasa Arz

Uretiminde kullanmak kaydiyla
isleme lisans sahipleri tarafin-
dan gerceklestirilebilmektedir.
Yurt i¢inde Uretilen LPG'nin
piyasaya dagitimi, LPG DagitI-
cl Lisansi sahipleri tarafindan
gerceklestirilebilmektedir.
LPG, lisanssiz firmalar tarafin-
dan Swilastirilmis Petrol Gaz-
lari (LPG) Piyasasi Kanunu ve
Elektrik Piyasasi Kanunu'nda
Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun kapsaminda piyasa faa-
liyetine konu etmemek kaydiy-
la, kendi isletme, faaliyet veya
tesisinde veya hizmet verdigi
kisilerin isletme, faaliyet veya
tesisinde kullaniimak amaciyla
ithal edilebilmektedir.

r* Otogaz LPG

LPG'li Arag Sahipleri

Tuplu LPG Sahipleri

e D&kme LPG

Dokme LPG Kullanicilari

Sekil 5: Tiirkiye'de LPG'nin Piyasaya Arzi
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2019 yili LPG Piyasasi Sektdor Raporu- e Dagitict lisansi sahiplerince
na gore (https://www.epdk.gov.tr/Detay/ 728.643 ton tupli LPG, 94.540
Icerik/3-0-108/Ipgyillik-sektor-raporlari) Ul- ton dékme LPG, 3.354.429 ton
kemizdeki LPG piyasasi faaliyetleri, zetle, otogaz olmak (zere toplam

asagidaki gibidir;

4.177.612 ton LPG satisi yapil-

o Rafinerici lisansi sahiplerinin, LPG Ure- mistir.

timi 1.081.577 ton olmustur.

e Rafinerici, dagitic ve isleme lisan-
si sahiplerince yapilan LPG ithala-
tl, 3.103.979 ton;

100.225 ton olmustur.

Propan

Butan

LPG

Ulkemizde LPG'nin yurt disindan
ithali, asagidaki tabloda yer alan
Gumrik Tarife istatistik Pozisyonu
ihracati ise | (GTIP)kodlarinda yapilmaktadir;

Tablo 3: LPG'ye iliskin GTIP Kodlari

Uriin GTiP No GTiP Aciklamasi

Karisim LPG | 2711.19.00.00.11

2711.12.11.00.00

2711.12.19.00.00

2711.12.91.00.00

2711.12.93.00.00

2711.12.94.00.00
2711.12.97.00.00
2711.29.00.00.11

2901.10.00.10.19

2711.13.10.00.00

2711.13.30.00.00

2711.13.91.00.00
2711.13.97.00.00
2711.29.00.00.12

2901.10.00.10.11

2901.10.00.90.19

3606.10.00.00.00

Sivilastirilmis Petrol Gazi (L.P.G.)

Propan - Saf = >% 99.Gii¢ Temininde Veya Yakit icin
Kullanilan. Sivilastiriimis

Propan - Saf = > % 99. Diger Amaclar icin Kullanilanlar. Sivi-
lastiriimis

Propan . Ozel Bir isleme Tabi Tutulacak Olanlar. Sivilastiriimig

Propan . Baska Bir islem ile Kimyasal Degisime Tabi Olanlar .
Sivilastiriimis

Propan - % 90 < Saflik < % 99 . Sivilastirilmis
Propan - Saf < % 99. Diger . Sivilastiriimis
Propan - Gaz Halinde

GU¢ Temininde Veya Yakit Olarak Kullaniilmaya Mahsus Diger
Doymus Asiklik Hidrokarbonlar

Bitan - Ozel Bir isleme Tabi Tutulacak Olanlar . Sivilastiriimis

Biitan-Baska Bir islemle Kimyasal Degisime Tabi Tutulacak
Olanlar.Sivilastiriimis

Butan - % 90 < Saflik < % 95 . Sivilastiriimis
Butan - Diger . Sivilastiriimis
Butan - Gaz Halinde

Butanlar-Doymus. Gug Temininde Veya Yakit Olarak Kullanil-
maya Mahsus

Diger Doymus Aksiklik Hidrokarbonlar-Diger Amaclar icin
Cakmaklarda vb. Aletlerde Kullanilan Akaryakitlar Kap Hacmi
=< 300 cm?
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3.1. LPG'nin Farkh Kullanim
Alanlarina Yoénelik istatistiki
Bilgiler (Son 3 yil)

Bu boélumde LPGnin farkh kullanim
alanlarina yonelik istatistiki bilgiler yer al-
maktadir. Bolimde yer alan bilgiler son Ug¢
yil kapsamakta olup 2017, 2018 ve 2019
yillarina ait veriler asagidaki bolumlerde de-
tayli olarak incelenmistir.

3.1.1. 2017 Yilinda LPG Dagiticilari
Haricinde Firmalar tarafindan
Yapilan LPG ithalati

2017 yilinda LPG Dagitici Lisansi sahibi
firmalar haricinde firmalar tarafindan yapi-
lan LPG ithalatlari ve kullanim amaclari asa-
gidaki tabloda gosterilmektedir. Tabloda da
goruldugu Uzere LPG ithalati en fazla etilen
aretimi icin yapilmistir.

2017 yihnda LPG'nin harici kul-
lanimlari (otogaz, dékme ve tiplu
hari¢ kullanimlar) toplami yaklasik 6
bin ton’dur. Yapilan ithalat icinde en
yuksek payin etilen Gretimi amaciyla
yapildigi goértlmekte olup bu oran
yaklasik %99 civarindadir.

Tablo 4: LPG’nin Harici Kullanim Amaclari ve Miktarlari®

<
Kullanim Amaci >

Sogutucu gaz

itici gaz

Etilen Gretimi

Butan sivilastiriimis (Diger)
Sogutucu sprey

Butan gaz halinde

Toplam

GUmruk verilerinde Uriin miktari gaz
kartusu adedi olarak verilen ithalatlarda
Urdn miktarin kartus basina 1 kg oldugu
varsayllmistir.

26- Gumriik verilerinden derlenmistir.
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Net Agirlik, Kg | Toplam icinde Oran

8.272,0 0,138%
61.350,0 1,026%
5.910.169,0 98,829%
268,0 0,004%
103,0 0,002%
24,0 -
5.980.186,00 100%
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3.1.2. 2018 Yilinda LPG Dagiticilari asagidaki tabloda gosterilmektedir.
Haricindeki Firmalar tarafindan Tabloda da goruldagu Uzere LPG
Yapilan LPG ithalati ithalatinin neredeyse tamami etilen

Uretimi amaciyla yapilmistir.

2018 yilinda LPG Dagitici Lisansi sahibi
firmalar haricindeki firmalar tarafindan ya-
pilan LPG ithalatlari ve kullanim amaclari

Tablo 5: LPG'nin Harici Kullanim Amaclari ve Miktarlari?”

Kullanim Amaci Net Agirlik, Kg | Toplam icinde Oran

Etilen Uretimi 25.054.785 99,990%
Plrmuz, Salimo Yakiti 2.060 0,008%
LPG (Diger) 353 -
Test Gazi 208 -
Toplam 25.057.406 100%

GUmrik verilerinde miktari gaz kartusu olarak
verilen ithalatlarda Urtn miktari kartus basina 1 kg
varsayllmistir.

27- Giimriik verilerinden derlenmistir.
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3.1.3. 2019 Yilinda LPG Dagiticilari
Haricindeki Firmalar tarafindan
Yapilan LPG ithalati

2019 yilinda LPG Dagitici Lisansi sahibi
firmalar haricindeki firmalar tarafindan ya-
pilan LPG ithalatlarina iliskin veriler asagi-
daki tabloda gosterilmektedir. Tabloda da
goruldugu Uzere ithalatin buytk bolimu
etilen Gretimi icin yapilmistir.

2019 yihnda LPG'nin harici kul-
lanimlari (otogaz, dékme ve tiplu
hari¢ kullanimlar) toplami yaklasik
18 bin ton'dur. Bu ithalat icinde en
yuksek pay etilen Uretimi icin yapi-
lan LPG ithalati olup toplam harici
kullanim icindeki payi yaklasik %99
civarindadir.

Tablo 6: LPG'nin Harici Kullanim Amaclari ve Miktarlari®®

Kullanim Amaci Net Agirhk, Kg
Etilen Uretimi 18.119.538
Sogutucu Gaz 13.270

Propan (Diger) 3.166

Butan (Diger) 77

Temizlik Amacl 2

Toplam 18.136.053

GUmruk verilerinde Urdn
miktari gaz kartusu adedi
olarak verilen ithalatlarda
drtn miktarin kartus basina
1 kg oldugu varsayiimistir.

28- Giuimriik verilerinden derlenmistir.
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Toplam iginde Oran

99,909%
0,073%

0,017%

100%
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EKLER
EK-1: LPG'den Etilen Uretimi

Petrokimya sektort, ham madde olarak
rafinerilerde Uretilen naftay! kullanir. Nafta
islenerek petrokimya sanayinin temel bas-
langic ham maddesi olan etilen Uretilir. 2

Ozellikleri

Etilen alkenler sinifinin ilk Gyesi olan
renksiz bir gazdir. Doymamis bir hidrokar-
bon olup karbonlar arasinda cift bag vardir.
Formulu C2H4 ve acik yapi formulu asagida-
ki sekildeki gibidir. Reaksiyon verme kabili-
yeti oldukga yuksektir. % 3 ile % 34 oraninda
etilen ihtiva eden hava karisimi patlayicidir.
Zehir etkisi azdir. Fakat ¢cok yuksek dozu su-
ursuzluk meydana getirir. Suda, alkolde ve
eterde az miktarda ¢ozundr.

Uretim Yéntemi -Teknoloji

Dunya standartlarindaki bir etilen fabri-
kasi yilda 1.000.000 ton civarinda etilen Ure-
tir ve orta buyuklukteki bircok rafineriden
daha buyuktir. Ham madde secimi etilen
fabrikalarinin yatinminda, isletilmesinde,
ardn dagiliminda ve etilen veriminde 6nem-
li rol oynar. Nafta ve gaz yagi gibi agir ham
maddelerin kullanimi, esit miktardaki etilen
Uretimi icin gerekli olan besleme miktarini
artirir. Bunun yaninda besleme ne kadar
agir olursa yan uriin miktari da o kadar ¢ok
olur. Parcalama ortami ve firin tasarimi da
verimi etkileyen diger etkenlerdendir. 100
ton etilen Urdnu icin kullanilan ham madde
ve olusan yan urun miktarlari ham madde

29

64

tdrlerine gore Urun dagilimi tablo-
sunda verilmistir.

Kuzey Amerika ve Orta Dogu Ul-
keleri, etilen Uretim enduUstrilerini
dogal gaz Uzerine kurarken, Bati Av-
rupa ve Uzak Dogu’da naftaya dayal
olarak kurulmaktadir. Turkiye'deki
etilen fabrikasinda ham madde ola-
rak nafta kullanilmaktadir. Petro-
kimya sanayi icin gerekli olan etilen
ve propilenin baslica Uretim kaynagi
etan, propan, bitan, nafta ve gaz
yagl gibi hidrokarbonlarin buharla
yuksek sicaklikta parcalanmasi pro-
sesi olmakla birlikte propilen Ureti-
mi icin rafinerilerin FCC Uniteleri®
onemli bir kaynak olusturmaktadir.

30- Akigkan Katalitik Kraking (Fluid Catalytic Crack-
ing-FCC) Unitesi: FCC iinitesinin amac1 agir vakum
gaz yaginin, yiiksek sicaklikta ve akigkan kataliz
yardimiyla hafif hidrokarbonlara donistiiriilerek raf-

ineri dontisiimiinii ve beyaz tiriin verimini artirmaktir.
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Tablo 7: Hom madde tiirlerine gore triin dagilimi (100 ton elde etmek icin)

Uriin Adi -

Gas Qil

Ham madde 124,2 234,7 2473 294 363,4
Hidrojen 7.2 3,8 3 2,5 2,7
Metan 8,7 65,2 55 46,6 40,4
Etilen 100 100 100 100 100
Propilen 2,4 36,6 41 42,2 53,4
c4 3,2 10 25,3 27,7 34,2
Ham benzin 2 15,6 16,6 62,2 66,8
Fuel oil - 2,2 4,2 1,1 63,8
Etilen verimi (% agirlik) 80,5 42,6 40,4 34 27,5

Dogal gaz kaynagl bulunmayan ve ham | ayni zamanda propan/butan (LPG)
madde yonunden sivi petrol fraksiyonlari- | ve gaz yagini isleyebilecek esnek-

na bagimli olan Bati Avrupa ve Japonya gibi | likte dizayn edilmektedir. Etilen ve
Ulkeler uzun dénemde temin glvencesi, fi- | propilen Uretimi icin kraking tesisle-
yat ve teknolojik uygunluk yonlerinden en | rinde ham madde olarak kullanilabi-
elverisli petrol fraksiyonunu se¢mek duru- | len hidrokarbonlarin timu goéz 6nu-

mundadir. Bu Ulkeler parcalama tesislerini | ne alinirsa kraking islemi asagidaki
baslangicta, genel olarak, en uygun petrol | gibi 6zetlenebilir.

fraksiyonu olan ve bol miktarda bulunan
naftaya dayali olarak kurmuslardir.

Ancak 1973 petrol krizinden sonra ham
petrol fiyatlarinin art arda artislar goster-
mesiyle petrol rafineleri, artan benzin ta-
lebini karsilamak icin naftanin blydk bola-
munU benzine donustirme yoluna gitmis,
petrokimya sanayinde parcalama tesisleri
icin ham madde kaynagl olarak naftanin
yani sira daha agir petrol fraksiyonu olan
gaz yagina yonelmek durumunda kalmistir.
Bugln kurulmakta olan modern parcalama
tesislerinin ¢ogunda ham madde esnekligi
vardir. Bu yeni tesisler sadece naftayi degil
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Ham maddelep” — Urimler

C4 Karisimi (butan, LPG, butadien, butilen)

Yakit gazi (metan, hidrojen)

Hidrokarbonlar ISl Etilen

Etan IS, Propilen

Propan IS1,

Nafta IS1,

Gaz yagl ISl Piroliz benzini
Fuel ISI, Oil (aromatik yag)
Isisal parcalama (kraking) isleminde

proses sartlari genellikle en ytksek verim-
le etilen elde etmek Uzere duzenlenirse de
belirli sinirlar icinde bu sartlarin degistiril-
mesiyle parcalama islemi esnasinda etile-
nin yani sira olusan propilen ve butadien
verimini artirmak da mumkuin olmaktadir.
Reaksiyon sartlari ve parcalama trtnlerinin
kompozisyonu, kullanilan ham maddenin
cinsine gore de farkliliklar gdstermektedir.®!

Etilenin Kullanildig Yerler

Polietilen, polipropilen, etilenoksit, eti-
lendiklorit, etilenglikol, vinil asetat, etilklo-
rar, etilenklorhidrin, asetaldehit, lineeral-
koller, stiren, polistren, PVC, SBR, polyester
recineleri, trikloroetilen gibi maddelerin
Uretiminde kullanilir. Ayrica sogutucu ola-
rak kaynak ve metal kesme islemlerinde ve
meyvelerin sarartiimasinda da kullanilir.

Polietilen

Polietilen, tim dunyada yillik toplam 90
milyon metrik ton Uzerinde bir Gretim pa-
yina sahip olan en yaygin polimerdir. 1933

31- http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program _modul/modull-
er_pdf/Etilen%20T%C3%BCrevleri%20Ve%20Prosesleri.pdf

66

yilinda kazara kesfedildikten sonra
modern yasantinin vazgecilmez bir
parcasi haline gelmistir. Ticariles-
tirilen ilk Grin, serbest radikallerle
polimerlestirilen dusuk yogunluklu
polietilen (LDPE) olmustur. Bundan
kisa bir stre sonra kromlu katalizér
ve Ziegler Natta katalizérinu temel
alan yeni polimerlestirme kimyalari
arinun kullanim alanini genislet-
mistir. LDPE, yeni katalizor ve uy-
gulama teknolojilerini temel alan
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iyilestirilmis polimer performansi sayesin-
de cok genis bir kullanim c¢esitliligine sahip
olmustur. Enerji iletimi, gida ambalajlari,
tketim mallari, elektronik, ev esyalari, en-
dustriyel depolama ve ulasim endustrileri-
nin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir.
Teknolojideki gelismeler 1siginda polieti-
lenin islevselligi daha iyi duruma gelmeye
devam etmis ve polietilen, dogal kaynaklar
olan petrol ve dogal gazin en etkili sekilde
kullanildigi alan olmustur.32

Polietilenin Ozellikleri

Gok cesitli Urunlerde kullanilan bir ter-
moplastiktir. ismini monomer haldeki eti-
lenden alir, etilen kullanilarak polietilen
Uretilir. Plastik endustrisinde genelde ismi
kisaca PE olarak gecer. Etilen molekuld
C2H4, aslinda cift bag ile baglanmis iki CH2
den olusur (CH2=CH2)n.

lietilen (polieten]
- O e~ i

(@ten) s ~
H H
.*H \ |

! i
faiess il

H

n

Etilen [eten) molekiilleri polimerleserek polietilen (polieten) polimeri-

ni olugturur,

Sekil 6: Etilen molekdillerinin
polimerleserek polietilen olusturmasi

100 -250000 arasi monomer maddesi-
nin birlesme fonksiyonuyla meydana ge-
lir. Disuk monomerli polietilenler 8-100
arasi monomer bileskesinin fonksiyonun-
dan olusur. Dusuk monomerli yani 8-100
monomerli polietilen maddeler genellikle

32- https://www.pagev.org/polietilen

macunsudur. Dallanma fonksiyonu
polietilen maddenin yogunlugunu
belirler. Dallanma artarsa, yogunluk
duser, macunsu olur.

Polietilenin dretim sekli, etilenin
polimerizasyonu ile olur. Polimeri-
zasyon islemi radikal polimerizas-
yon, anyonik polimerizasyon, iyon
koordinasyon polimerizasyonu ve
katyonik polimerizasyon metotla-
rindan biri ile olabilir. Bu metotlarin
her biri farkh tipte polietilen Gretimi
saglar.

Polietilen kaliplanabilir, ekstrude
edilebilir ve cesitli sekillerdeki kalip-
lara dokdlebilir. Ucuz olmasindan
dolayr genellikle yapi sektorinde
kullanilir, kolayca sekil verilebilir ve
kahplanabilir. Bu nedenle yagmur
olugu gibi yerlerde kullanilmaya uy-
gundur.
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Polietilen, suyu cok az emen sert, sag-
lam, dayanikli ve boyut kararliligl olan bir
malzemedir. Iyi bir gaz engelleyicidir ve asit,
gres ve petrol gibi kimyasallara karsi iyi di-
reng gosterir. Cok seffaf ve renksiz olabilir,
ancak daha kalin olan kisimlari genellikle
opak ve beyazimsidir. Polietilenin cok iyi
kendi kendini soéndurebilme ve mor otesi
1si8a direng ozellikleri vardir.

Polietilen olduk¢a esnektir. Yer hareket-
lerine dayanim, 6zellikle deprem kusagin-
daki alt yapi calismalarinda dikkate alinmasi
gereken en 6nemli husustur. 1999 senesin-
de Ulkemizde yasanan buyUk deprem son-
rasinda “dogal gaz servis hatlar’” disinda
kalan tim alt yapi hatlari zarar gérmustur.
Bunun nedeni sadece dogal gaz hatlarinin
Polietilen borular ile désenmis olmasiydi.
Deprem sonrasinda yapilan yenileme ca-
lismalarinda iller Bankasi bu bélgedeki tim
icme suyu alt yapisini Polietilen PE100 boru-
lar kullanarak yapmistir.

Ayrica iyi kaynak ozelligine sahiptir.
Ozellikle elektro fizyon veya alin kaynagi
ile birlestirilmis PE boru hatlarinda kaynak
noktalari son derece saglam olup, yapilan
testler kaynak noktalarinin eksiz boru bol-
gelerinden daha saglam bir yapida oldugu-
nu gostermektedir.

Muikemmel kaynak 6zellikleri, basing al-
tinda ek yerlerinden ¢ikma/kopma veya si-
zinti olmasini engellemektedir. Catlamaya,
korozyona, kimyasal etkilere karsi direncli-
dir ve dusuk strtinmeye sahiptir.>

33- http://www.sensanplastik.com/polietilen-pe-hakkinda.html
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Kullanildig Yerler

Polietilen, ¢zellikle kap, mutfak
esyalari ve tUbajlarda ya da amba-
laj filmlerinde ve plakalarinda kul-
lanilan polimerlestirilmis bir etilen
recinesidir. Ayni zamanda plastik si-
selerde de kullanilan bir bilesendir.

Dallanma 06zelligine gobre sert
veya yumusak Uretilebilir. Kirilgan-
g fazla olan yerlerde, polietilen
maddeden yapilan saydam malze-
meler Uretilir. Boylece kullanishilig
daha fazladir. Saydam olan ve cama
benzeyen polietilen, ziicaciye basta
olmak Uzere bircok sektorde kulla-
nilmaktadir. Polietilen dis darbelere
dayanikhdir. Nemli islerde kullani-
labilir. Neme dayanikhdir. Ozellikle,
sivi maddelerin ambalajlanmasinda
kullanilir. Bulasik deterjani, camasir
suyu, tuz ruhu ve kire¢ sokucu gibi
tahris edici temizlik kimyasallarinin
ambalajlanmasinda kullanilir. Sert
ve dayanikli olanlar, tahris gucu yuk-
sek kimyasallar icin kullanilabilir.

Agir hizmet torbalari yapimin-
da ve seralik film Uretiminde, gida
Urtnlerinde paketleme filminde,
kagit kaplamalarda, varil ve benzeri
tasima kaplarinda, i¢ kaplama mal-
zemesi olarak tel ve kablo kaplama-
larinda kullanilir. Otomotiv, mutfak
esyalari, (kova, legen vb.) gibi gerec-
ler, polietilen maddesi ile Uretilmek-
tedir. Ayrica oyuncak, ¢6p torbasi,
elektrik yahtimi ve sise yapiminda
kullanihr.


http://www.sensanplastik.com/polietilen-pe-hakkinda.html
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EK-2: LPG'den Propilen Uretimi

Propilen, polimer enduUstrisinde eti-
lenden sonra en ¢ok kullanilan maddedir.
Propilen, ¢ok sayida polimerin Uretiminde
monomer olarak kullanilir. Dogal olarak
bircok kimyasal maddenin temel girdisini
olusturur3,

Ozellikleri

Propilen, etilen gibi oda sicakliginda
renksiz bir gazdir. LPG ve propan gibi yanici-
dir. Aslinda propilen yakit olarak LPG yerine
gecebilir. Ancak LPG'den pahali oldugu igin
tercih edilmez.

Uretilen propilenin %50'si polipropilen
(PP) ve polietilen Uretiminde kullanilir. Ge-
riye kalani propilen oksit, izopropil alkol,
kiimen, oxo alkol, akrilik asit ve akrilonitril
dretiminde kullanilir. Gazolin Uretiminde
eskiden beri propilen kullanilir. En popu-
ler yontem alkalize etmektir. Bu yontemde
sulfurik asit veya hidroflorik asitli ortamda
izobutan ile propilenin reaksiyonu sonu-
cu yuksek oktanl (96 oktan) hidrokarbon
uretilir. Giyim ve otomotiv endustrisinde,
hali, ip, halat, oyuncak, cesitli aletler, boya
sanayinde, epoksi yapistiricilar Gretiminde
kullanilir. Etilene gére daha az basing ge-
rektirdiginden kriyojenik depolama nadiren
kullanilir. Celik kure veya silindir kursun
tanklarda sivi halde saklanir ancak pahali-
dir. Buyuk oranda boru hatlariyla, tanker-
lerle 200 psi basingta sivi halde tasinir.

34- http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/modull-
er_pdf/Propilen%20T%C3%BCrevleri%20Ve%?20Prosesleri.pdf

35- http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program modul/modull-
er_pdf/Propilen%20T%C3%BCrevleri%20Ve%?20Prosesleri.pdf

Kullanildig Yerler

Propilenin bir¢ok kimyasal kulla-
nim alani olmasina ragmen PP, pro-
pilen tuketimini yonlendirmektedir.
Baska deyisle propilen talebinin
%62'si PP uretiminde kullaniimak-
tadir. Akrilonitril (ACN)%, propilenin
en buyuk ikinci kullanim alani olup
toplam propilen arzinin yaklasik
%10'unu  tuketecektir. Avrupa'da
birkag¢ rafineri, propilenini alkilat
benzin Uretiminde kullanmaktadir.
Bircok rafineri ise propileni polimer
benzin Uretiminde kullanmaktadir.
Bir goruse gore Ocak 2005'te yurur-
[Uge giren Auto Oil II'nin dusuk ole-
fin limitleri getirmesi ile propilenin
bu kullanimi giderek azalacak, boy-
lece rafinerilerden daha fazla pro-
pilen petrokimya sektérinde kulla-

nilmaya baslanacaktir. Ancak kimi
36- Akrilik elyaf, orgii yiinii (orlon), kumas, hal,

battaniye, ABS regineleri, akrilik regineler ve nitril

kauguk vb. imalatinda kullanilir.
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goruslere gore de benzin icerisinde Metil
Tersiyer-Butil Eter (MTBE)*” ve aromatikler
gibi bilesenlerin azaltilmasini veya uzaklas-
tirlmasini 6ngoren duzenlemeler ciktikca
rafinerilerin propileni rafineri icerisinde
kullanma alternatifleri (alkilat, dimersol,
poligaz gibi) daha ¢ok agirlik kazanacaktir.
Dolayisiyla rafineriler gelecekte getirilecek
duzenlemelerin belirsizligi nedeniyle ken-
dilerini propilen satislariyla baglamaktan
kacginacaklardire.

Polipropilen

Polipropilen, ziegler-natta katalizorleri
olarak bilinen TiCI3, DEAC (dietilalimin-
yumklorir) ya da bazi metalosen katalizor-
lerinin varhiginda propilen monomerinin
polimerlesmesinden elde edilir ve genel
polimerlesme tepkimesi asagidaki gibidir.

H H H H
| | Katalizor | |
L T
|
H CH, H CH,n
Propilen Polipropilen

Sekil 7: Propilen Polipropilen Déniisiimii

Polimerlesme tepkimesi, etilen moleku-
|G Uzerindeki cift baglardan 1 bagi acilarak
buraya yeni bir monomerin (etilen moleku-
[Gndn) baglanmasiyla devam eder ve poli-
merlesme tepkimesi, blyumekte olan po-

limer molekdlindn aktif ucuna bir
hidrojen radikalinin baglanmasiyla

37- Benzinli motorlar i¢in yakitta yakit bileseni olarak son bulur. Buradan da kol ayca an la-
kullanilir. Benzinin oksijen igerigini yiikselttikleri i¢in yaygin S laca g| Uzere reaks iyo n ortaminda
olarak oksijenatlar olarak bilinen bir grup kimyasaldan biridir. hid rojen orani ne kadar fazla ise po-
38- http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/modull- limerin zincir uzunl ugu o denli kisa
er_pdf/Propilen%20T%C3%BCrevleri%20Ve%?20Prosesleri.pdf olur. Hid roj en orani azaldi kga da
39- http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/modull- | g|ysan polimerin molekiil zinciri o

er_pdf/Propilen%20T%C3%BCrevleri%20Ve%20Prosesleri.pdf

denli uzun olur. Zincir uzadik¢ca MFR
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(erime akis orani) degeri diger bir deyisle
polimerin viskozitesi azalir®.

Polipropilenin Ozellikleri

Cekme direnci en yuksek termoplastik-
lerden biridir ve cekme gerilimi 3,5 kg /mm?2-
dir. Bu plastik katki maddeleriyle giclendi-
rildiginde ¢cekme gerilimi 112,5 kg/mmz2den
386 kg/mm?2ye kadar yukseltilebilir. Kirillgan-
hig azdir. lyi bir agindirma ézelligine sahiptir
ve sUrtinme katsayisi ortadadir. Isiya karsi
direnclidir ve 150 °Cnin altindaki buhar-
dan etkilenmez. Acik havaya karsi yuksek
direnclidir. Kimyasal asitlere karsi direncli-
dir ve sulandiriimis asitlerden etkilenmez.
Elektrik iletkenligi olmadig icin iyi bir izolas-
yon maddesidir. Yogunlugu az olan termop-
lastiklerdendir. Kolayca kaynak edilebilir,
talash islenebilir. Uygun yapistiricilarla ya-
pistirilabilir, baski ve markalama yapilabilir.

40- http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program modul/modull-
er_pdf/Propilen%20T%C3%BCrevleri%20Ve%?20Prosesleri.pdf

Polipropilen kimyasal direnci iyidir.
Asitlerin, bazlarin ve tuzlarin sulu
cozeltilerinden etkilenmez, alkol ve
deterjanlara karsi da dayaniklidir.
Yiksek sicakliklarda yaglarda, aro-
matik hidrokarbonlarda, holojenli
hidrokarbonlarda sisme yapar. Is|,
Isik ve yukseltgenlerden polietilene
gore daha fazla etkilenir'.

Kullanildigi Yerler

En cok ev aletlerinin yapiminda,
hastane ve fizik laboratuvar aletle-
ri, pil koruyucu kutusu, tasima can-
tasl, sandalye ve sehpa, ¢Op sepeti,
camasir makinesi merdanesi pedal,
su tesisati baglanti elemanlari (man-
son, kortapa vb.), otomotiv sanayi-
inde kopolimer olarak akimdulator

41- http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program _
modul/moduller_pdf/Propilen%20T%C3%BCrev-
leri%20Ve%20Prosesleri.pdf
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govdesi, elektrik kablosu, ayakkabi topugu,
halat, boru yapiminda kullanilir. Disuk yo-
gunluklu bir recine olan polipropilen dogal
olarak yari seffaf ve st beyaz rengindedir.
Ayrica ¢ok iyi renklendiriime kabiliyeti var-
dir. Genellikle malzemenin sinirliisil, kimya-
sal ve elektriksel 6zellikleri ve orta derece
mukavemeti vardir; bu son 6zellik, cam el-
yafi takviyesi ile iyilestirilebilir. Pratikte saf,
cam elyafi ile kuvvetlendirilmis, darbe mu-
kavemeti ve kopuk cesitleri vardir. Polipro-
pilen genellikle enjeksiyon, ekstrizyon ve
Ufleme gibi yontemlerle islenir. PP ilag, koz-
metik ve besin alaninda kutu, sise, kap vb.
parcalarin, kopuk ¢esidi ise mobilya veya
koltuk yastiklarinin yapiminda kullanilir®2.

Polipropilenin baslica kullanim alani lif
aretimidir. Yogunlugu dusuk oldugu icin ¢u-
val ve perde yapiminda o6teki liflerle yarisa-
cak derecede tekstil endUstrisine girmistir.
Kolay temizlenmesi ve ¢abuk kurumasi da
bu alanda kullanilmasini uygun kilar. Kulla-
niminda elde yonteminin énemi blyuktur.
16.09.2019 tarih ve 30890 sayili Resmi Ga-
zetede “Polipropilen Uretim Tesislerindeki
Propilen Uretiminde Kullanilan Propan Tes-
limlerinde Uygulanacak Ozel Tiketim Vergi-
si Tutarinin Belirlenmesine Dair 1542 sayili
Cumhurbaskanligl Karari” yayimlanarak yu-
rirlige girmistir. Kararin birinci maddesin- | tir" hikmuG yer almistir. Karar on-
de “...2711.12 G.T.I.P. numarali “(Sivilastiril- | cesinde, hangi amagla kullanilirsa
mis) Propan”in, propilen iretim tesislerinde | kullanilsin, sivilagtirilmis propan igin
2711.14.00.12 G.T.I.P. numarali “Propilen” | kilogram basina 1,778 TL Ozel Tiike-
tiretiminde kullaniimak Gzere tesliminde | tim Vergisi (OTV) 6deniyordu‘.

Ozel tuketim vergisi tutari sifira indirilmis-

42- http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/modull- 43- http://www.resmigazete.gov.tr/eskil-
er_pdf/Propilen%20T%C3%BCrevleri%20Ve%20Prosesleri.pdf e1/2019/09/20190916-7.pdf
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EK-3: LPG'den Sentetik Dogal Gaz
(SNG) Uretilmesi

LPG'nin belli oranda hava ile karistiril-
masi yoluyla dogal gaza esdeger Urun elde
edilebilmekte olup elde edilen bu Grin Sen-
tetik Dogal Gaz (SNG) olarak adlandirilmak-
tadir. (SNG icin propan-hava, LPG-hava, LPG
karistirma sistemi, yedekleme sistemi gibi
adlandirmalar da mevcuttur®.)

Dogal gaz ve LPG'nin dogrudan birbiri-
nin yerine kullanilmasi mimkutn olmamakla
birlikte, dogal gaza gore tasarlanmis bir sis-
temde LPG'nin mevcut haliyle kullanilabil-
mesi icin sistemin tasariminda bazi degisik-
likler yapilmasi gerekmektedir. SNG, dogal
gaz ile calisan sistemlerde, sistemde her-
hangi degisiklige gidilmeden, istenildiginde
LPG'nin de kullanilabilmesini saglayan alter-
natif bir yakit taradar®. SNG, LPG'nin hava
ile belirli bir oranda karistirlarak inceltilme-
siyle Uretilmektedir“.

SNG'nin dogal gaza ikame Urln olarak
kullanilmasi ¢ farkh sekilde gerceklesmek-
tedir. Bunlardan birincisi; dogal gaz boru
hatlariyla iletiminin saglanamadigi bélgele-
re LPG'nin farkh tasima yontemleri ile ulas-
tirllarak SNG déndsumunun saglanmasi ve
gaz yakit olarak kullaniimasi, ikincisi; dogal

44- TransTech Energy, “Synthetic Natural Gas / Propane-Air
System Design & Implementation™.

45- Eaton, “Peak Shaving With SNG”, 3.

46- Costa, Santos, Faga ve Costa, “Technical Procedures For

Using Synthetic Natural Gas”.

gaza erisimi olan ancak muhte-
mel dogal gaz kesintilerinde ihtiyag
duyulan yedek yakitin saglanmasi
amaciyla kullanilmasi, Gguncisu ise;
dogal gaz tuketiminin asiri yukseldi-
gi donemlerde dengeleyici yakit ola-
rak kullanilmasi seklindedir”: 48,

SNG'nin Temel Yakit Olarak
Kullanimi (Base-Load)

Temel yakit sistemleri, kaynak-
larin ve / veya altyapinin eksikligi
nedeniyle dogal gazin bulunmadig
izole bolgelerdeki eneriji kullanicila-
rina dogal gaz esdegerinde gaz yakit

47- Costa, Santos, Faga ve Costa, “Technical Proce-
dures For Using Synthetic Natural Gas”..
48- Eaton, “Peak Shaving With SNG”.

w9 ]
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saglamaktadir*. Mevcut durumda motorin
veya ham petrole bagiml olarak gelismek-
te olan dogal gaz pazarlarinda, SNG'ye ge¢-
mek, dogal gaz altyapisi tamamlanmadan
once daha dustk maliyetli, daha temiz yakit
kullanimina olanak saglamaktadir. Ayrica,
dogal gaz bolgeye ulastiktan sonra ise sis-
temde degisiklige gidilmeden dogal gazin
kullanilabilmesi mimkun olmaktadir. SNG,
LPG ve havanin belirli oranlarda karistiril-
masiyla elde edilmekte ve bu karisim do-
gal gaz ile ayni yanma ozelliklerine sahip
olmaktadir. Bu nedenle yanma sisteminde
(ocak, brulor vs.) herhangi bir degisiklige
gerek duyulmamaktadir®. SNG'nin temel
yakit olarak kullanimia Uruguay'dan Cin'e,
Sil'den Kore'ye, Kanada'dan ABD'ye kadar
cok sayida érnek bulunmaktadirs'. Ornegin
Pakistan, LPG tabanli SNG sistemlerini kul-
lanma konusunda 6nemli bir ge¢cmise sa-
hiptir. Pakistan'in ilk temel yik SNG sistemi
30 yil 6nce devreye alinmistir. Kurulan sis-
tem ile bir sehre yaklasik 2 bar'lik bir boru
hatti Gzerinden 7,500 m*/s debi ile SNG sag-
lanmistirs2.

rici ve buharlastiriimis LPG'yi havay-

Temel yakit sistemleri tipik olarak, sivi | & harmanlamak icin bir LPG-hava

LPG'yi gaza déniistirmek icin bir buharlagt- | karistinicisindan olusmaktadir. Ayri-
ca, tedarik edilen LPG'nin saklanaca-

g1 depolama tanki, tanker bosaltma
sirasinda ve LPG'nin depolama tan-

49- “Synthetic Natural Gas - Base Load Systems”, TransTech
Energy, http://www.transtechenergy.com/synthetic-natu-

ral-gas-base-load-systems.

50- “Synthetic Natural Gas - Base Load Systems”, TransTech kindan buharla stiriclya  tasinmasi
Energy http://www.transtechenergy.com/synthetic-natu- icin uygun ka pasite li pompa lara ih-
ral-gas-base-load-systems. tiyag d uyu Imaktadirss.

51- Eaton, “Peak Shaving With SNG”. 53- TransTech Energy , “Synthetic Natural Gas -

52- Eaton, “Peak Shaving With SNG™.. Base Load Systems™.
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SNG'nin Yedek Yakit Olarak Kullanimi
(Back-Up)

Bircok endustride, “bekleme” (stand-by)
veya “yedek” (back-up) yakit sistemi, hem
istikrarsiz yakit tedarigini takviye etmenin
bir araci olarak, hem de yakit kesintisi ris-
ki olan durumlarda, sabit operasyonlarin
surddralmesi i¢in bir zorunluluktur. Temel
yakit olarak dogal gazin kullanildig| sistem-
ler icin, propan-hava veya LPG-hava olarak
da adlandirilan SNG ideal bir yedek yakit
¢6zUmudur®. Sentetik dogal gaz, dogal gaz
ile hemen hemen ayni yanma 6zelliklerine
sahip oldugundan mevcut ekipmanlarda
herhangi bir degisiklik yapmadan kullani-
labilmektedir. Bu nedenle, SNG yedekleme
sistemleri, dogal gaz arzinda herhangi bir
problem yasandiginda, sistemin ayni sekil-
de ¢alismaya devam etmesine imkan sagla-
maktadir. SNG yedekleme sistemleri, ayrica,
endustriyel dogal gaz tuketicilerinin dogal
gaz tuketim maliyetlerini dusirmeye yar-
dimci olmaktadir®. Bilindigi gibi endustriyel
kullanicilar icin dogal gaz tarifeleri kesintili
ve kesintisiz*® olmak Uzere farkl sekilde du-
zenlenebilmektedir. Endustriyel kullanicila-
rin birim dogal gaz fiyati daha dusuk olan
kesintili tarifeyi secerek, kesinti yasandigi
durumda ise SNG sistemini kullanmak sure-

54- “Synthetic Natural Gas Standby Fuel Systems”, TransTech
Energy http://www.transtechenergy.com/synthetic-natu-
ral-gas-standby-systems.

55- “Synthetic Natural Gas Standby Fuel Systems”, TransTech
Energy, http://www.transtechenergy.com/synthetic-natu-
ral-gas-standby-systems..

56- “Dogal Gaz Piyasasi Tarifeler Yonetmeligi”, EPDK, http://
www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/23-2-1007/dogal-gaz-piyasasi.

tiyle sistemin devamliligini saglama-
s mumkundur®.

Yedekleme sistemleri tipik ola-
rak, sivi LPGyi gaza donustirmek
icin bir buharlastirici, bir hava kom-
presérd ve buharlastiniimis LPG'yi
sikistirlmis hava ile harmanlamak
icin bir LPG-hava karistiricisindan
olusur. LPG bosaltma techizati ile
birlikte, LPG depolamasi i¢in depola-
ma tanki ve LPG'yi depodan buhar-
lastiriclya tasimak icin bir pompaya
gereksinim duyulmaktadir.

57- TransTech Energy, “Synthetic Natural Gas
Standby Fuel Systems”
58- TransTech Energy, “Synthetic Natural Gas
Standby Fuel Systems”
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SNG'nin Pik Tuketim Zamanlarinda
Arz-Talep Dengeleme Amaciyla
Kullanimi (Peak-Shaving)

Dengeleme sistemleri, dogal gaz tuketi-
minin gecici olarak yukseldigi dénemlerde
ya da dogal gaz arzinda yasanan beklen-
medik kisitlamalarda, dogal gaz kullanan
sistemlerin etkilenmeden calismaya de-
vam etmesini saglamaktadir. Dengeleme
sistemleri, SNG'nin Uretilmesi ve dogal gaz
saglayicisindan gelen mevcut dogal gaz
boru hattina enjekte edilmesi seklinde uy-
gulanmaktadir.>® Sentetik dogal gaz, dogal
gaz ile hemen hemen ayni 6zelliklere sahip
oldugundan dogal gaza harmanlanarak kul-
lanilabilmektedir® 6!,

59- “Synthetic Natural Gas - Peak Shaving Systems”, TransTech

Energy, http://www.transtechenergy.com/peak-shaving-sys-
tems..
60- “Synthetic Natural Gas - Peak Shaving Systems”, TransTech

Energy, http://www.transtechenergy.com/peak-shaving-systems..

61- Eaton, “Peak Shaving With SNG”.

Bu sistemler, ayrica, dogal gaz
tlketiminin yapilan kontratlar ge-
regi belli bir seviyeyi asmamasi
gerektigi, ancak kullanicinin gegcici
olarak daha yuksek seviyede dogal
gaza ihtiya¢ duydugu durumlarda
(tiketimin pik yaptigl dénemlerde)
devreye alinarak sozlesmelerden
kaynaklanan asiri tuketim cezalari-
na maruz kalmadan tesisin devam-
hgini  saglamaktadir. Dengeleme
sistemi ekipmanlari, genel itibariyle
yedekleme sistemi ekipmanlari ile
benzerlik gbdstermektedir. Ancak,
yedekleme sistemine ek olarak, do-
gal gaz akisini 6nceden belirlenmis
bir degere ulastiginda kisitlayan
kontrol ekipmanlari kullaniimakta-
dir. Dogal gaz tuketimi belirlenen
degere ulastiginda SNG sistemi dev-
reye alinarak, mevcut dogal gaz hat-
tI SNG ile beslenmekte ve bdylece




SIVILASTIRILMIS PETROL GAZLARININ (LPG) i

FARKLI KULLANIM ALANLARININ INCELENMESI

Sentetik dogal gaz,
dogal gaz ile hemen
hemen ayni yanma

ozelliklerine sahip
oldugundan mevcut

ekipmanlarda
herhangi bir

degisiklik yapmadan
kullanilabilmektedir.

pik tuketim dénemleri dogal gaz tuketimine LPG-Hava karisimi (SNG) ure-
yansitiimadan asilabilmektedir®2, tilir. Karisim yaklasik %55 LPG
ve %45 havadan olusturul-
Dengeleme sistemleri genel olarak asa- maktadir.

gidaki sekilde calismaktadires;
e Uretilen SNG, dogal gaz hatti-

e S LPG, pompa vasitasiyla ya da na enjekte edilerek, dogal gaz
LPG'nin sahip oldugu basincin etkisiy- ile harmanlanmaktadir. Dogal
le depolama tankindan LPG buharlas- gaz SNG harmanlanmasinda
tiricisina iletilir. SNG'nin orani en fazla %50 ile

sinirlandiriimaktadir®,

e Sivi LPG, yuksek sicaklikta LPG buhari
elde etmek icin buharlastiricida isitilir.

e LPG buhar, hava ile karistirilarak

62- TransTech Energy, “Synthetic Natural Gas - Peak Shaving

Systems”..

63- Argonne National Laboratory, “Preliminary Assessment of a 64- Argonne National Laboratory, “Preliminary
Propane-Air Backup System for the Anchorage”, Alaska, Subat Assessment of a Propane-Air Backup System for
2012, Alaska. http://www.ipd.anl.gov/anlpubs/2012/07/73792. the Anchorage”, Alaska, Subat 2012, Alaska. http://
pdf. www.ipd.anl.gov/anlpubs/2012/07/73792.pdf.
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EK-4: LPG'nin Diger Bazi Yakit Tuirlerine G6re Emisyon Degerleri

Tablo 8: LPG’nin Diger Bazi Yakit Tiirlerine Gére Emisyon Degerleri
Karsilastirma Tablosu

=A+B+C A | B C Birim kWh igin LPG
toplam emisyonuna
Toplam Emisyon Detay Emisyon gore karsilama
kg COse kgCO, kgCH, kgN,0
Ton 2.542,04 2.537,36 3,34 1,34
NG Litre 0,44486 0,44404 0,00058 0,00023
kWh (Birim Net CV) 0,20428 0,20390 0,00027 0,00011 -11,3%
KWh (Birim Briit CV) 0,18385 0,18351 0,00024 0,00010 -14,3%
Ton 2.550,04 2.545,37 3,34 1,34
ING Litre 1,15387 1,15175 0,00151 0,00060
kWh (Birim Net CV) 0,20492 0,20455 0,00027 0,00011 -11,0%
kWh (Birim Briit CV) 0,18443 0,18409 0,00024 0,00010 -14,0%
Ton 2.936,86 2.933,01 1,94 1,91
PG Litre 1,52260 1,52060 0,00101 0,00099
kWh (Birim Net CV) 0,23029 0,22999 0,00015 0,00015
kWh (Birim Briit CV) 0,21447 0,21419 0,00014 0,00014
Ton 2.542,04 2.537,36 3,34 1,34
Dogalgaz Litre 2,03053 2,02680 0,00267 0,00107
kWh (Birim Net CV) 0,20428 0,20390 0,00027 0,00011 -11,3%
kWh (Birim Briit CV) 0,18385 0,18351 0,00024 0,00010 -14,3%
Ton 3.205,55 3.164,33 0,36 40,86
Dizel Litre 2,68697 2,65242 0,00030 0,03425
kWh (Birim Net CV) 0,26830 0,26534 0,00003 0,00343 16,7%
kWh (Birim Briit CV) 0,25267 0,24942 0,00003 0,00322 17,8%
Ton 3.152,96 3.135,00 9,37 8,60
Benzin Litre 2,31495 2,30176 0,00688 0,00631
kWh (Birim Net CV) 0,25367 0,25223 0,00075 0,00069 10,2%
kWh (Birim Briit CV) 0,24099 0,23961 0,00072 0,00066 12,4%
Ton 2.744,72 2.505,61 204,22 34,89
Kémiir kWh (Birim Net CV) 0,36288 0,33127 0,02700 0,00461 57,6%
kWh (Birim Briit CV) 0,34473 0,31470 0,02565 0,00438 60,7%

(*) CV: Kalorifik Deger

Kaynak: Greenhouse gas reporting: conversion factors 2019 tablosundan
derlenmistir.

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-

conversion-factors-2019
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