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1. GIRiS

6446 sayil1 Elektrik Piyasasi Kanunu ile piyasa katilimcilarina yol gostermek amaciyla,
Sebeke Yonetmeligi cercevesinde Uretim Kapasite Projeksiyonunu hazirlamak iizere Tiirkiye
Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS) gorevlendirilmis olup, bu kapsamda Kurulusumuzca
gerekli ¢alismalar yapilarak soz konusu “Tiirkiye Elektrik Enerjisi 5 Yillik Uretim Kapasite
Projeksiyonu” raporu hazirlanmistir.

Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi tarafindan elektrik enerjisi talep tahminlerinin
olusturulmas1 amaciyla iletim sistemine dogrudan baglh tiiketicilere ait talep tahminlerinin,
dagitim sirketlerinden gelen tahmin sonuglar1 ile birlestirilmesi sonucunda elde edilen ve
EPDK tarafindan onaylanan ve (2017-2026) donemini kapsayan “10 yillik Talep Tahminleri
Raporu” nda Referans (Baz), Yiiksek ve Diisiik Talep Serileri hazirlanmig olup, bu galismada
arz-talep denge hesaplamalarinda Referans (Baz) senaryo kullanilmistir.

Uretim Kapasite Projeksiyonunun ¢alisma periyodu, 2017 — 2021 yillarini1 kapsamakta ve
iki senaryo olarak Senaryo 1 (iyimser durum) ve Senaryo 2 (kotlimser durum)’den
olugmaktadir. 2016 itibartyla mevcut, insast devam eden, Onlisansli/lisanslandirma
asamasinda/lisanss1iz/YEKA (Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Alani) projesi kapsamindaki
giines santralleri ve lisanssiz biyokiitle, riizgar, kojenerasyon Santralleri ile Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumunca (EPDK) Ilerleme Raporlarina gore hazirlanmistir. Ayrica TEIAS
Bolge Miidiirliiklerinin  6ngériileri ile TEIAS Planlama ve Yatirrm Yonetimi Dairesi
Bagkanliginin biinyesinde siirekli giincel olarak takip edilen projelerin degerlendirmesi de goz
oniinde bulundurulmustur.

Bu c¢aligma iki ayr1 senaryo halinde (Senaryo 1 ve Senaryo 2) hazirlanmis olup 2017 —
2021 yillart arasinda isletmeye girecegi ongoriilen projelerin, bu periyottaki tiretim kapasiteleri
ve giicleri dikkate alinmis ve baz talep serisine gore arz-talep dengeleri, gii¢ ve enerji olarak
hesaplanmistir. EPDK tarafindan yine Ilerleme Raporlarina gére proje ilerleme oran1 Senaryo 1
icin %10, Senaryo 2 i¢in %15 ve altinda olan santrallerin isletmeye giris tarihleri, belirsiz
olarak degerlendirilmis, ¢alismanin 2017-2021 yillarin1 kapsamasi sebebiyle calismada dikkate
alinmamustir.

Mevcut termik ve hidrolik santrallerin 5 yillik proje ve giivenilir iiretim degerlerine
iliskin bilgiler Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit
Anonim Sirketi (TETAS) ve Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliiklerinden almmistir. Lisans
almis santraller i¢in EPDK tarafindan verilen “Ocak 2017 Dénemi ilerleme Raporlari” TEIAS
Bolge Midiirliikleri tarafindan tespit edilen ilerleme dikkate alinarak giincellestirilmis bilgiler
kullanilmistir. Insa halindeki kamuya ait hidroelektrik santral bilgileri DSI Genel
Miidiirligiinden alinmistir.

Uretim kapasiteleri hesaplamirken hidrolik santrallerin normal hidrolojik kosullardaki
iiretimleri olan ortalama veya proje tliretimleri ve kurak hidrolojik kosullardaki {iretimleri olan
giivenilir iiretimleri ayr1 ayr1 gbz Oniine alinarak baz talep serisi i¢in ve bu donem icinde
isletmeye girmesi ongoriilen projelere ait EPDK tarafindan hazirlanan ve TEIAS Boélge
Miidiirliiklerinin ongoriileri ile birlikte her iki senaryo i¢in arz talep dengeleri ve enerji
yedekleri hesaplanmis ve sonuglar1 Sonug | ve Sonug II olarak raporda yer almistir.
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Raporda 2016 yil1 sonu itibartyla Tiirkiye Elektrik Sisteminde;

mevcut olan liretim tesisleri,
mevcut + insa halindeki kamu tiretim tesisleri,

mevcut + insast devam eden kamu +  Onlisansli/lisanslandirma
asamasinda/lisanssiz/YEKA Projesi kapsamindaki giines santralleri ile dagitimdan
baglanacak lisanssiz biyokiitle, riizgar, kojenerasyon santralleri + Eyliil 2016 tarihi
itibariyla lisans almis, 6ngoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen, Ocak 2017
Dénemi Ilerleme Raporlarina ve TEIAS Bolge Miidiirliiklerinin dngériilerine gore
iki ayr1 senaryo halinde hazirlanmis inga halindeki 6zel sektor tiretim tesisleri,

ile baz talep serisinin nasil karsilanacagi incelenmistir.

2017 — 2021 donemini kapsayan kapasite projeksiyonu calismasi ile elektrik enerjisi
talebinin mevcut, insast devam eden kamu, oOnlisansli/lisanslandirma
asamasinda/lisanssiz/YEKA Projesi kapsamindaki giines santralleri ile dagitimdan baglanacak
lisanssiz biyokiitle, riizgar, kojenerasyon santralleri ve lisans almis olup ongoriilen tarihlerde
devreye girmesi beklenen kapasite ile giivenilir bir sekilde yani belli bir yedek ile nasil
karsilanacagi analizi yapilmakta olup s6z konusu bu iiretim tesislerinin yapabilecekleri {liretim
miktarlar1 proje ve giivenilir iiretim kapasitesi olarak dikkate alinmaktadir. Bu calisma ile
sistemde enerji agiginin olusabilecegi yil belirlenmekte olup, bunun neticesinde yatirimcilara
sistemde yeni yatirimlara ihtiya¢ duyulacagi zamanin gosterilmesi amaglanmaktadir. A¢igin
olusacagi yil dikkate alinarak yapilacak yatirnm dogrultusunda uygun bir siire Oncesinde
yatirimlara baglanilmasinin gerektigi goz ardi edilmemelidir.

Bu caligma ile her yil iiretim kompozisyonunu olusturan {iretim tesislerinin periyodik
bakim, ariza, hidrolojik kosullar ve rehabilitasyon durumlar1 g6z Oniine alinarak proje ve
giivenilir iretim kapasite miktarlar1 ile talebin gilivenli bir yedek ile nasil karsilanacagi
hesaplanmaktadir. Uretim kapasite miktarlar1 yakitin kesintisiz saglanacag: isletme kosullari
dikkate alinarak hesaplanmaktadir.

Uretim tesislerinin emreamadelik oranlarinin iiretim-tiiketim dengesini dogrudan
etkiledigi bilinmektedir. 2007 yilindan 2016 yilina kadar olan donemde termik, hidrolik ve
riizgar kaynaklarina gére emreamadelik oranlar1 tespit edilmis, hidrolik ve riizgar kapasiteleri
icin gergeklesen emreamadelik oranlarinin gegmisteki egilimlerinin 6ntimiizdeki 5 y1l da devam
edecegi ve termik kapasiteler i¢in ise hesaplanan donem igindeki en yiiksek emreamadelik
oranina 2021 yilinda ulasacag1 6ngoriisii ile ileriye yonelik emreamadelik oranlar1 hesaplanmis
ve Kurulu Giig-Puant Talep dengesine gore yedek oranlar1 yani sira Emreamade Kapasite-
Puant Talep dengesine gore de yedek oranlar1 hesaplanmustir.
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2. TALEP GELiSiMi
Bu bolimde;
- Son 10 yillik (2007-2016) elektrik enerjisi tiiketiminin gelisimi,
- Ayn1 donemdeki gii¢ talebinin gelisimi,
- 2016 yilindaki tipik giinlere ait yiik egrileri,
- Gergeklesen tiiketimin tahminler ile karsilagtirilmasi

- Referans (Baz), Yiiksek ve Diisiik Elektrik Enerjisi Talep Serileri ile buna bagh olarak
Kurulusumuzca hesaplanmis olan puant yiik taleplerinin tahmin edilen gelisimi verilmektedir.

Bu béliimde yer alan Referans (Baz), Yiiksek ve Disiik Elektrik Enerjisi Talep Serileri
gelecek 10 yillik (2017-2026) donem i¢in TEIAS tarafindan hazirlanan ve EPDK tarafindan
onaylanan “10 yillik Talep Tahminleri Raporu” ndan alinmistir.

2.1. 2007 — 2016 Yillar Tiirkiye Elektrik Sistemi Puant Gii¢ ve Enerji Tiiketimi

Tiirkiye elektrik enerjisi briit tiiketimi (Tiirkiye briit tiretimi+dis alim—dis satim) 2015
yilinda %3,3 artarak 265,7 Milyar kWh, 2016 yilinda ise %4,7 artig ile 278,3 Milyar kWh
olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye enterkonnekte sistemi yillar itibariyla ani puant talebi ve enerji gelisimi Cizelge
1’de verilmektedir. 2015 yilinda puant talep 43289 MW, Minimum Yiik 16269 MW olarak
gerceklesmistir. Minimum ylikiin maksimum yiike oran1 %38 olmustur. 2016 yilinda ise puant
talep 44734 MW, Minimum Yiik 17796 MW olarak gergeklesmistir. 2016 yilinda ise minimum
yiikiin maksimum yiike oran1 %40 olmustur.

Cizelge 1: 2007 — 2016 Yillar: Tiirkiye Elektrik Sistemi Puant Gii¢ ve Enerji Tiiketimi

2007 29.249 6,0 190.000 8,8 11.100 38
2008 30.517 4,3 198.085 4,3 10.409 34
2009 29.870 -2,1 194.079 -2,0 11.123 37
2010 33.392 11,8 210.434 8,4 13.513 40
2011 36.122 8,2 230.306 9,4 14.822 41
2012 39.045 8,1 242.370 5,2 13.922 36
2013 38.274 -2,0 248.324 2,5 14.800 39
2014 41.003 7,1 257.220 3,6 14.927 36
2015 43.289 5,6 265.724 3,3 16.269 38
2016 44.734 3,3 278.346 4,7 17.796 40

*2016 yili degerleri gegici ve briittiir.
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Grafik 1: 2007 — 2016 Yillar: Tiirkiye Elektrik Sistemi Gergeklesen Puant Gii¢ ve Enerji Tiiketimi
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2.2. 2016 Y1l Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Giinliik Incelemeleri

2016 yilinda elektrik enerjisi talebinin maksimum ve minimum oldugu giinlerin yiik
egrisi Grafik 2 ve Grafik 3’te, her ayin iiglincli Carsamba giiniine ait yiik egrileri Grafik 4’de
verilmektedir. 2016 yilinda en yiiksek tiikketimin oldugu giinde puant talep 44396 MW olarak
gerceklesmistir.

Grafik 2: 2016 yili elektrik enerjisi tiiketiminin maksimum oldugu giinde (10 Agustos 2016) santrallerin enerji
kaynag tiirlerine gore ¢alisma durumlart
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Grafik 3: 2016 yili elektrik enerjisi titketiminin minimum oldugu giinde (12 Eyliil 2016) santrallerin enerji
kaynag tiirlerine gore ¢alisma durumlart
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Grafik 4: 2016 yilinda her aywn iiciincii Carsamba giinlerinin saatlik yiik grafigi
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20TEMMUZ 2016
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2.3. 2015 - 2016 Yillar Tertiplenmis Yiik Egrileri

Grafik 5: 2015 yili tertiplenmis yiik egrisi

2015 YILI TERTIPLENMIS YUK EGRISIi

Grafik 6: 2016 yili tertiplenmis yiik egrisi

2016 YILI TERTIPLENMIS YUK EGRISI
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2.4. Talep tahminleri

2017 — 2021 dénemini kapsayan Uretim Kapasite Projeksiyonu ¢aligmasinda, “10 yillik
Talep Tahminleri Raporu” ndan alinan 10 yillik Referans (Baz) Talep, Yiiksek ve Diisiik Talep
tahmin serilerine bu boliimde yer verilmistir. Ayrica bu ¢alismada Referans (Baz) talep esas
alinarak arz-talep dengeleri hesaplanmistir.

“10 yillik Talep Tahminleri Raporu” nda Referans (Baz), Yiiksek ve Diisiik Talep
tahminlerinde 10 yillik ortalama artis Referans Talep serisinde %3,2 Yiiksek Talep serisinde
%3,8 ve Diistik talep serisinde %2,6 olarak gelismektedir.

Bu doénem icin yiik egrisi karakteristiginin degismeyecegi kabulii ile puant yilik serileri
TEIAS tarafindan hesaplanmustir. Referans (Baz), Yiiksek ve Diisiik Puant tahminlerinde 10
yillik ortalama artis Referans Puant serisinde %3,2 Yiiksek Puant serisinde %3,8 ve Diisiik
Puant serisinde %2,6 olarak gelismektedir.

ETKB tarafindan hazirlanan gegmis yillardaki elektrik enerjisi talep tahmini
calismalarinin gerceklesme analizleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2 : Elektrik Enerjisi Tiiketimi Gergeklesme ve Yapilan Talep Projeksiyonlar: (Milyar kWh)

2000 128,3 126,8 128,3 128,3

2001 126,9 138,8 127,3 126,9

2002 132,6 1514 1334 132,3

2003 141,2 165,2 151,5 142,5

2004 150 180,2 172,1 158,2

2005 160,8 196,6 195,5 175,7 160,5

2006 174,6 213,2 211 190,7 176,4

2007 190 2311 2278 2071 190,7

2008 198 2506 2459 2248 2064 204

2009 194,1 271,7 2655 2441 2235 219

2010 210,4 2945 2866 2651 242 236,2 210,4

2011 229,3 3138 3068 2839 262 2538 2195

2012 242,4 3344 3284 3042 2835 2728 235,9 244

2013 248,3 356,3 3516 3259 3061 2932 253,6 262 255,5

2014 257,2 379,7 3764 349,2 3303 3151 272,7 281,8 2714 256,7

2015 265,7 404,6 4029 3741 3562 3387 293,1 303,1 287,3 2715 2688
2016 278,3 363,7 314,8 3259 302,7 287,3 2846
2017 3906 3381 350,3 318,7 302,7 301,2
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Cizelge 3 : Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonlarimin Tiiketim Gergeklesmesine Gore Sapma Oranlart (%)

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

-1,2
9,4
14,2
17,0
20,1
22,3
22,1
21,6
26,6
40,0
40,0
36,9
38,0
43,5
47,6
52,3

0,3

0,6

7,3

14,7
21,6
20,8
19,9
24,2
36,8
36,2
33,8
35,5
41,6
46,3
51,6

-0,2
0,9
55
9,3
9,2
9,0
13,5
25,8
26,0
23,8
25,5
31,3
35,8
40,8

-0,2
1,0

0,4

4,2

15,1
15,0
14,3
17,0
23,3
28,4
34,1

3,0
12,8
12,3
10,7
12,5
18,1
22,5
27,5
30,7

-4,3
-2,7
2,1
6,0
10,3
13,1

0,7
5,5
9,6
141
17,1

2,9
55
8,1
8,8

2,2 1,2
3,2 2,2

Talep tahmin serileri olan Referans (Baz) Talep, Yiiksek Talep ve Diisiik Talep ile yillara
gore artiglar1 sirasiyla Cizelge 4, Grafik 7, Cizelge 5, Grafik 8 ve Cizelge 6, Grafik 9°da
verilmektedir.

Elektrik Enerjisi Talep tahminleri Tiirkiye elektrik sistemi igin gegerli olup, briit taleptir.
lletim ve dagitim hatlarindaki kayiplar ve kagak ile santrallerin ig ihtiyaglar1 dahildir. Ayrica
dagitim sistemine baghh ve Yiik Tevzi Merkezinden talimat almayan iiretim tesislerinin de
tiretimleri bu calismaya dahil edilmistir.
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Cizelge 4 : Talep Tahmini Referans (Baz) Talep

PUANT TALEP ENERJI TALEBI
2017 46.405 37 284.553 2,2
2018 48.067 3,6 294.748 3,6
2019 49.786 3,6 305.289 3,6
2020 51.471 3,4 315.619 3,4
2021 53.181 33 326.107 33
2022 54.879 3,2 336.521 32
2023 56.552 3,0 346.775 3,0
2024 58.202 2,9 356.893 2,9
2025 59.825 2,8 366.848 2,8
2026 61.446 2,7 376.786 2,7

Grafik 7 : Talep Tahmini Referans (Baz) Talep
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Cizelge 5 : Talep Tahmini (Yiiksek Talep)

PUANT TALEP ENERJI TALEBI
2017 47.281 5,7 289.926 4,2
2018 49.293 43 302.263 43
2019 51.415 43 315.279 43
2020 53.540 41 328.308 4,1
2021 55.727 41 341.716 41
2022 57.937 4,0 355.268 4,0
2023 60.156 3,8 368.876 38
2024 62.387 37 382.559 3,7
2025 64.592 35 396.076 35
2026 66.809 3,4 409.676 3,4

Grafik 8 : Talep Tahmini (Yiiksek Talep)
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Cizelge 6 : Talep Tahmini (Diisiik Talep)

PUANT TALEP ENERJI TALEBI
2017 45.345 1,4 278.057 0,1
2018 46.581 2,7 285.634 2,7
2019 47.904 2,8 293.749 2,8
2020 49.196 2,7 301.670 2,7
2021 50.502 2,7 309.680 2,7
2022 51.801 2,6 317.644 2,6
2023 53.075 2,5 325.453 2,5
2024 54.312 2,3 333.043 2,3
2025 55.477 2,1 340.183 2,1
2026 56.613 2,0 347.149 2,0

Grafik 9 : Talep Tahmini (Diisiik Talep)
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3. 2015-2016 YILLARI URETIM PROGRAMLARI VE
GERCEKLESMELERI

3.1. 2015 Y1t

2015 yili igin hazirlanan iiretim-tilkketim programinda 268,9 Milyar kWh olarak tahmin
edilen Tiirkiye toplam elektrik tiiketimi bir onceki yila gore %3,3 artigla 265,7 Milyar kWh
olarak gerceklesmistir (Cizelge 7). Tiirkiye toplam elektrik enerjisi tiretimi ise 261,8 Milyar
kWh olarak gergeklesmistir. 2015 yil1 sonu itibariyla Tiirkiye toplam kurulu giicii 73146,7 MW
olup, bu giiciin Kuruluslara dagilimi Cizelge 8’de verilmektedir.

Cizelge 7: 2015 Yili Elektrik Uretim-Tiiketim Programi ve Gergeklesmesi (GWh)

_ 2015 YILI
| ety | ORETRINY

DAGILIM (%)
EUAS SANT. 64.941 53.489 20,4
EUAS'A BAGLI ORT. SANT. 4578 1.831 0,7
ISLETME HAKKI DEV. SANT. 4.923 4.252 1,6
gﬁﬁ%ﬁ{g&vuT 13.855 12,278 47
YAP ISLET SANTRALLER 47.741 42.773 16,3
SERBEST URETIM SIRKETLERI 168.759 146.681 56,0
OTOPRODUKTORLER 152 34 0,01
ORGANIZE SANAYI BOLGELERI 0 50 0,02
LISANSSIZ SANTRALLER 0 396 0,2
Egé‘f AI\),\;SIINDAKI URETIM 240.008 208.294 79,6
TURKIYE URETIM TOPLAMI 304.950 261.783 100,0
DIS ALIM TOPLAMI 12.317 7.136
TURKIYE URETIMI + DISALIM 317.267 268.919
DIS SATIM TOPLAMI 1.963 3.195

Not : Program bilgilerinde yer alan Tiirkiye Uretim Toplami, 2015 yil1 igin Toplam Uretilebilir Enerji Kapasitesini
gostermektedir.
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Cizelge 8: 2015 Yili Kurulu Gii¢ Dagilimi

KURULU TOPLAM KURULUSLARA

KURULUSLAR GUC GUC DAGILIM
(MW) (MW) (%)
TERMIK 7.274,9
EUAS SANTRALLERI HIDROLIK 13.003,6 20.278,6 27,7
JEOTERMAL 0,0
EUASABAGLIORTAKLIK pppyyi 40 40 01
ISLETME HAKKI TERMIK 620,0
DEVREDILEN HIDROLIK 311,2 946,2 1,3
SANTRALLER JEOTERMAL 15,0
YAP ISLET SANTRALLERI TERMIK 6.101,8 6.101,8 8,3
, TERMIK 1.449,6
SS(:IETI%IAETLIEDI%YRET HIDROLIK 842,3 2.309,3 3.2
RUZGAR 17,4
TERMIK 26.329,7
SERBEST URETIM SIRKET HIDROLIK 11.710,2 43.129.8 59.0
SANTRALLERI JEOTER. 608,9 ' '
RUZGAR 4.481,0
. TERMIK 26,4
AT e 0% HIDROLIK 0,0 26,4 0,0
RUZGAR 0,0
TERMIK 56,5
LISANSSIZ HIPROLiK 0,5 o i
SANTRALLER RUZGAR 438 : :
GUNES 248,8
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3.2.2016 Y1l

2016 yili igin hazirlanan tretim-tiiketim programinda 273,6 Milyar kWh olarak tahmin
edilen Tirkiye toplam elektrik tiiketimi bir dnceki yila gore %4,7 artigla 278,3 Milyar kWh
olarak gerceklesmistir (Cizelge 9). Tiirkiye toplam elektrik enerjisi tiretimi ise 273,3 Milyar
kWh olarak gergeklesmistir. 2016 yil1 sonu itibartyla Tiirkiye toplam kurulu giicti 78497,4 MW
olup, bu giiciin Kuruluslara dagilimi Cizelge 10’da verilmektedir.

2016 yilinda isletmeye giren ve devreden ¢ikan santrallerin listesi EK-2’de verilmistir.

Cizelge 9: 2016 Yili Elektrik Uretim-Tiiketim Programi ve Ger¢eklesmesi (GWh)

2016 YILI

2016 YILI 2016 YILI URETIMININ

LU Ui L VS PROGRAMI | GERCEKLESME | KURULUSLARA
DAGILIM (%)

EUAS SANT. 62.048 46.578 17,0
EUAS'A BAGLI ORT. SANT. 0 0 0,0
ISLETME HAKKI DEV. SANT. 4,931 5.294 1,9
YAP ISLET DEVRET
SANTRALLER 13.267 12.139 4,4
YAP ISLET SANTRALLER 49.465 40.921 15,0
SERBEST URETIM SIRKETLERI 206.946 167.349 61,2
OTOPRODUKTORLER 143 0 0,0
LISANSSIZ SANTRALLER 355 1.107 0,4
EUAS DISINDAKI URETIM
TOPLAMI 275.107 226.810 83,0
TURKIYE URETIM TOPLAMI 337.154 273.388 100,0
DIS ALIM TOPLAMI 6.658 6.400
TURKIYE URETIMI + DISALIM 343.812 279.788
DIS SATIM TOPLAMI 764 1.442

Not : Program bilgilerinde yer alan Tiirkiye Uretim Toplami, 2016 yili icin Toplam Uretilebilir Enerji Kapasitesini
gostermektedir.
*2016 yili degerleri gegici ve briittiir.
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Cizelge 10: 2016 Yi/i Kurulu Gii¢ Dagilimi

KURULUSLAR

EUAS SANTRALLERI

EUAS'A BAGLI ORTAKLIK
SANTRALLERI

ISLETME HAKKI
DEVREDILEN
SANTRALLER

YAP ISLET SANTRALLERI

YAP ISLET DEVRET
SANTRALLERI

SERBEST URETIM SIRKET
SANTRALLERI

OTOPRODUKTOR
SANTRALLER

LISANSSIZ
SANTRALLER

*2016 yuli degerleri gegici ve briittiir.
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TERMIK
HIDROLIK

JEOTERMAL

TERMIK

TERMIK
HIDROLIK

JEOTERMAL

TERMIK
TERMIK
HIDROLIK
RUZGAR
TERMIK
HIDROLIK
JEOTER.
RUZGAR
GUNES
TERMIK
HIDROLIK
RUZGAR
TERMIK
HIDROLIK
RUZGAR
GUNES

KURULU
lelife
(MW)

6.938,9
13.166,0
0,0

0,0

620,0
842,5
15,0
6.101,8
1.449,6
170,3
17,4
29.219,1
12.499,3
805,9
5.721,0
12,9

0,0

0,0

0,0

82,1

2,9

12,9
819,6

TOPLAM
lelife
(MW)

20.105,0

0,0

1.477,5

6.101,8

1.637,3

48.258,1

0,0

917,6

KURULUSLARA
DAGILIM

25,6

0,0

1,9

7,8

2,1

61,5

0,0

1,2




4, EMREAMADE KAPASITE

Bilindigi tzere elektrik {tretim tesisleri her zaman kurulu gilicii seviyesinde
calisamayabilir. Bir santralin ariza nedeniyle ¢alismamasi veya eksik kapasitede c¢alismasi
elektrik tiretme kapasitesini dogrudan etkileyecektir. Ariza disinda baska nedenlerle de bir
santral liretim yapamayabilir veya eksik iiretim yapabilir.

Tiirkiye elektrik sisteminde termik, hidrolik, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle
kaynakli santraller bulunmaktadir. Her bir santralin herhangi bir zamanda ariza yapmasi ve bu
nedenle liretim yapamamasi veya eksik iiretim yapmasi miimkiindiir. Elektrik sistemindeki
santrallerin bir sekilde eksik iiretim yapmalar1 bu santrallerden elde edilebilecek elektrik iiretim
miktarmi1 dogrudan etkilemektedir. Uretim yapamayacak durumda olan kapasite diisiildiikten
sonra her an elektrik iiretmeye hazir durumda olan kapasite Emreamade Kapasite olarak
adlandirilmaktadir.

Santrallerin iretim yapamamas:t veya eksik {iretim yapmasinin sebepleri arizalar
haricinde, termik santraller igin yakit yetersizligi veya yakit kalitesi; hidrolik santraller i¢in su
gelirindeki yetersizlik ve riizgar santralleri igin ise riizgar esmemesi veya riizgarin yetersiz
olmasidir.

Ariza durumunda bir santralin giiclinlin tamami veya bir kism1 her ne sartla olursa olsun
kullanilamayacaktir. Ariza haricindeki diger nedenlerden dolayi aslinda santralin giiciiniin
emreamade oldugu ancak gecici olarak yakit, su, riizgar vb. durumlardan dolayr diistigi
anlamina gelmektedir.

2007 yilindan 2016 yilina kadar Tirkiye elektrik sisteminde mevcut olan santrallerin
emreamade kapasiteleri incelenmis ve kaynaklar bazinda yillik ortalama emreamade
kapasiteleri tespit edilmistir.

Termik santraller igin yakit durumunda iyilestirmeler yapilabileceginden dolay1
emreamadelik seviyesinin inceleme donemi i¢indeki en yiiksek degere yeniden yliikselebilecegi
ancak dogal kosullarin etkilerinde bir degisiklik yapilamayacagi icin hidrolik ve riizgar
kaynaklar1 emreamadeliklerinin incelenen donemdeki oranlarinin ileriye yonelik olarak aym
egilimle devam edecegi kabul edilmistir.

Asagidaki Cizelge 11 ve Grafik 11°de 2016 yilina kadar emreamadelik oranlar
gerceklesmis degerler olup 2017 yilindan 2021 yilina kadar oranlar ise bu kabullere gore
hesaplanmis 6ngoriilen degerlerdir.

Calismada yer alan Kurulu Giig Denge Cizelgelerinde hesaplanan bu emreamadelik
oranlar yansitilarak Emreamade Kapasiteye gore kurulu gii¢ yedek oranlar1 gésterilecektir.
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Grafik 10 : Alnabilir Kapasitenin Toplam Kurulu Giice Oranmi (Aylara gére en diisiik ve en yiiksek oranlar)

100

90

80

70

60

50

X

40

30

20

10 ..

e En DUISUK En Yiksek

0 : : : : : : : : : :
NS N 00 00 330 O @ 30 OO0 30 - +F 3 4 N N SN MmO Mm 5o < 53 10 n 5 n w w S W
x C x C x C ~x C f = c c c
cgEEssEEesE 555 e EcsEEesE8Es335 8
Oii—mOEi—uOEl—|.uO‘EI—uJO‘EI—mOEI—mOEI—mOEI—uOEF—uOE!—u

Cizelge 11: 2007-2021 Yillar: Arasindaki Emreamadelik Oranlar (%)

Termik 620 695 654 620 652 637 608 671 622 629 642 655 669 682 695
Hidrolik 77,0 752 775 790 754 710 713 610 651 654 663 658 653 649 644
Riizgar 442 413 446 411 413 371 398 338 368 469 388 386 384 382 381

%;}:ﬁ 673 715 693 672 681 650 630 631 613 632 629 626 623 621 618

*Y1l igerisinde gergeklesen aylik en diisiik ve en yiliksek emreamadeliklerin yillik ortalamasindan elde edilen sonuglarmn ortalamasidir.

Grafik 11 : 2007-2021 Yillar: Arasindaki Emreamade Kapasite Oranlari
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5. ILETIM VE DAGITIM SISTEMI

5.1. Iletim Sistemi

[letim Sistemi, iiretim tesislerinden itibaren gerilim seviyesi 36 kV iizerindeki hatlar
tizerinden elektrik enerjisinin iletiminin gergeklestirildigi tesislerdir. Iletim tesislerinin
bilesenleri;

Iletim hatlar1 ve kablolari,

Iletim Trafo ve Anahtarlama Merkezleri (indirici trafo merkezleri ve transformator
bulunmayan salt sistemleri)

olarak tanimlanir.

400 kV’ luk Cok Yiiksek Gerilim ve 154 kV Yiiksek Gerilim Hatlar1, 400/154 kV oto-
trafolar ve 154/0G gii¢ trafolarmdan olusan Tiirkiye Elektrik Iletim Sistemi teknik ve
ekonomik agidan avantajlart nedeniyle yeterli miktarda seri ve sont kapasitorlerle donatilmistir.
Iletim Sistemi gerilim seviyesi 400 kV ve 154 kV ile standartlastirilmigtir. Giircistan ve
Ermenistan ile olan enterkoneksiyon hatlarimiz bu tilkelerdeki gerilim seviyesine uygun olarak
220 kV’ tur.

Tirkiye tretim ve iletim sistemi, bir Milli Yik Tevzi Merkezi (Ankara) ile 9 adet
Bolgesel Yik Tevzi Merkezinden (Adapazari, Samsun, Elazig, [zmir, Ankara, Istanbul,
Erzurum, Adana ve Antalya) gozlenip yonetilmektedir. Giig sistemi isletmesi, sistemin 400 kV
ve 154 kV trafo merkezlerini ve 50 MW’ 1n ilizerindeki tiim santralleri kapsayan bir SCADA
ve Enerji Yonetim Sistemi Programi (EMS) ile yapilmaktadir. Sistem Isleticisi (Sistem
Operatorii) bu sistem sayesinde daha kaliteli bir isletme igin gerekli olan her tiir sistem
calismasini, gilinliik isletme programlarini ve yiik frekans kontroliinii yapabilmektedir.

Tiirkiye Elektrik Iletim Sisteminde gerilim seviyelerine gére Trafo Sayilari ve Trafo
Giglerinin gelisimi Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 12: Tiirkiye Elektrik Iletim Sistemindeki Trafo Sayisi ve Giiglerinin Gerilim Seviyelerine Géore Gelisimi

2002 111 18.910,0 882 45.446,9 62 776,6 1.055 65.133,5
2003 116 20.110,0 893 46.240,4 63 734,3 1.072 67.084,7
2004 121 21.290,0 905 46.917,4 63 734,3 1.089 68.941,7
2005 132 24.240,0 899 46.979,0 57 678,0 1.088 71.897,0
2006 151 28.015,0 923 49.385,0 56 662,0 1.130 78.062,0
2007 153 28.715,0 963 52.669,0 57 672,0 1.173 82.056,0
2008 174 33.220,0 1.010 55.584,0 57 672,0 1.241 89.476,0
2009 184 35.020,0 1.034 58.015,0 54 637,0 1.272 93.672,0
2010 197 37.870,0 1.067 61.365,0 53 617,0 1.317 99.852,0
2011 203 39.620,0 1.105 64.470,0 49 568,0 1.357 104.658,0
2012 222 43.795,0 1.153 68.458,0 50 593,0 1.425 112.846,0
2013 245 48.540,0 1.212 73.123,0 48 573,0 1.505 122.236,0
2014 255 50.415,0 1.245 76.317,0 48 573,0 1.550 127.705,0
2015 282 56.665,0 1.302 81.365,0 42 521,0 1.628 138.951,0
2016 301 61.040,0 1.337 84.056,0 35 4442 1.675 145.940,2
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Iletim Sistemi elektrik sisteminin ana omurgasimi teskil etmekte olup iletim tesisleri
yatirimlar1 pahali ve yapimi uzun siire alan, isletilmesi iilke ekonomisine etkileri agisindan
biiyiik 6nem tastyan sistemler oldugundan bolgesel gelisim hedeflerinin, yiik tahminlerinin, arz
kaynak noktalarinin 6nceden optimum olarak belirlenmesi gerekmektedir.

Tiirkiye Elektrik iletim Sisteminde gerilim seviyelerine gore hat uzunluklarinin gelisimi
Cizelge 13’de verilmistir.

Cizelge 13: Tiirkiye Elektrik Iletim Sistemi Enerji Iletim Hat Uzunluklarinin Geligimi (km)

2002 13.625,5 84,5 28.506,0 549,3 42.765,3
2003 13.958,1 84,5 30.961,7 718,9 45.723,2
2004 13.970,4 84,5 31.005,7 718,9 45.779,5
2005 13.976,9 84,5 31.030,0 718,9 45.810,3
2006 14.307,3 84,5 31.163,4 477,4 46.032,6
2007 14.338,4 84,5 31.383,0 4774 46.283,3
2008 14.420,4 84,5 31.653,9 508,5 46.667,3
2009 14.622,9 84,5 31.931,7 508,5 47.147,6
2010 15.559,2 84,5 32.607,8 508,5 48.760,0
2011 15.978,4 84,5 32.878,4 509,4 49.450,7
2012 16.343,7 84,5 33.480,8 509,4 50.418,4
2013 16.808,3 84,5 33.942,5 509,4 51.344,7
2014 17.682,8 84,5 35.132,0 509,4 53.408,5
2015 19.070,9 84,5 37.500,5 139,7 56.795,6
2016 20.713,8 84,6 38.620,6 138,6 59.557,6

2016 y1l1 sonuna gore:

154 kV yer alt1 giig¢ kablosu uzunlugu 302,07 km
400 kV yer alt1 gii¢ kablosu uzunlugu 51,66 km
66 kV yer alt1 gii¢ kablosu uzunlugu 3,2 km

olmak tizere toplam 356,9 km’ye ulasmustir.
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5.2. lletim Sistemi Kayiplar

Ulkemizin niifus yogunlugu, arz kaynaklarinin yeri ve cografi kosullarina uygun olarak
Avrupa standartlarina gore dizayn edilen iletim sistemi kayiplari, uluslararasi standartlar
diizeyindedir. (Cizelge 14)

Cizelge 14: Iletim Sistemi Kayiplar:

YILLAR % GWh
2006 2,7 4.543,8
2007 2,5 4.523,0
2008 2,3 4.388,4
2009 2,1 3.973,4
2010 2,8 5.690,5
2011 1,9 4.189,3
2012 2,6 6.024,7
2013 2,4 5.639,4
2014 2,5 6.271,2
2015 2,1 5.338,1
2016 2,1 5.552,9

Kaynak : Tiirkiye Elektrik Uretim-lletim Istatistikleri,
TEIAS- Planlama ve Yatirum Yonetimi Dairesi Bsk.l1g1
*2016 yili degeri gecici ve briittiir.

5.3.  Dagitim Sistemi Kayiplari

Cizelge 15: Dagitim Sistemi Kayiplar

DAGITIMA ESAS KAYIP VE KACAK GERCEKLESME (%)

9,7 9,4 9,3 8,3 8,5 9,8 8,5 7,0

AKDENIZ 11,3

AKEDAS 8,0 7,8 8,4 8,2 8,3 7,2 6,7 6,8 5,0
ARAS 29,3 27,2 27,7 25,5 34,0 33,8 38,2 26,5 25,8
ADM 7,4 11,9 10,3 8,7 8,4 8,0 7,6 7,9 53
AYEDAS 9,1 8,7 75 6,9 6,9 6,9 7,6 7,2 7,0
BASKENT 8,6 8,5 8,9 8,6 9,2 8,7 7.9 7,7 7,0
BOGAZICI 12,2 10,8 9,6 9,8 10,8 10,2 9,9 9,2 9,4
CAMLIBEL 8,8 9,2 8,1 7,3 9,2 8,3 7,6 7,7 7,1
CORUH 12,0 10,6 11,4 11,6 11,2 10,2 9,4 9,0 9,3
DICLE 64,8 64,5 73,4 65,5 76,2 71,5 75,4 75,1 73,3
FIRAT 11,0 10,4 13,6 12,2 11,1 10,9 9,5 9,5 10,4
GDZz 10,2 7,5 8,9 8,8 8,8 7.8 9,7 8,4 7,4
KAYSERI 11,1 10,3 10,7 8,7 7.1 6,9 6,9 7,0 54
MERAM 8,3 8,8 9,0 9,6 8,9 9,0 7.1 7,3 7,3
OSMANGAZI 6,3 5,6 6,8 9,1 7.1 7,2 7.9 7,6 7,6
SEDAS 6,5 7,6 8,0 6,4 7,0 7.1 6,6 6,8 6,7
TOROSLAR 10,6 9,9 9,8 8,9 13,8 13,2 15,2 13,2 12,5
TRAKYA 7,6 7,2 71 6,8 8,3 6,5 6,1 6,3 7,4
ULUDAG 8,6 75 7,3 7,4 8,9 7.3 7,0 6,9 6,9
VANGOLU 56,2 55,9 55,6 57,2 59,1 59,1 65,8 61,0 59,7
YESILIRMAK 9,1 9,2 10,9 12,9 8,4 7,7 11,5 8,3 8,0
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6. URETIM KAPASITE PROJEKSIYONUNUN
HAZIRLANMASINDA KULLANILAN KABULLER

6.1. Talep

2017 — 2021 dénemini kapsayan Uretim Kapasite Projeksiyonu ¢aligmasinda, “10 yillik
Talep Tahminleri Raporu’ndaki talep serilerinden Referans (Baz) Talep tahmin serisi
kullanilmistir. 10 yillik Talep Tahminleri Raporu”nda Referans (Baz) talep serisi i¢in tiiketim
tahmini ortalama %3,2 olarak tespit edilmistir.

6.2. Mevcut Uretim Sistemi

Mevcut iiretim sistemi olarak 2016 yili sonu itibartyla Tiirkiye elektrik sistemine bagli ve
isletmede olan santraller dikkate alinmistir.

EUAS termik santrallerinde 5 yil siiresince iiretilebilecek maksimum iiretim kapasite
miktarlar proje iiretim kapasitesi ve giivenilir olarak iiretebilecekleri iiretim miktarlari ise
gtivenilir tiretim kapasitesi olarak EUAS tarafindan verilmistir.

EUAS hidrolik santrallerinde bu dénemde iiretilebilecek yillik nominal iiretim degerleri
proje iiretim kapasitesi ve givenilir olarak tretebilecekleri tiretim miktarlari ise giivenilir
tiretim kapasitesi olarak EUAS tarafindan verilmistir.

Yap-islet santrallerinin iiretim kapasite degerleri yillar itibariyla sdzlesmelerinde
ongordiikleri tiretimleri olup TETAS tarafindan verilmistir.

Isletme Hakki Devri ve Yap-islet-Devret santrallerinin kapasite degerleri yillar itibariyla
sozlesmelerinde &ngoriilen iiretim degerleri olup TETAS tarafindan verilmistir. YID
Modeli kapsaminda iiretim yapmakta olan santrallerden bazilarinin TETAS ile yapmis
olduklar1 sozlesmelerinin projeksiyon donemi icinde sona erece8i bildirilmis olmasina
karsin, bu santrallerin sozlesme bitis yilindan itibaren degisik statiide tiretimlerine devam
edecekleri kabuliiyle sozlesme son yil iiretimleri projeksiyon donemi boyunca aynen
alinmistir.

Dogal gaz yakith santrallerin 2017 — 2021 donemi igin giivenilir ve proje tretim
kapasiteleri, dogal gaz arzinda kisit olmayacagi kabulii ile ilgili tim kuruluslar/sirketler
tarafindan verilmistir.

Kamuya ait termik santrallerde rehabilitasyon yatirimlari ve bakim-onarim programlari
EUAS tarafindan dikkate alinarak santral iiretimleri verilmistir.

Afsin Elbistan B santralinin Collolar komiir sahasinda yasanan biiyiik ¢apli heyelan
nedeniyle Elbistan A ve Elbistan B santrallerinde komiir temininde sikintilar yagsanmakta
olup, EUAS tarafindan {iretim degerleri komiir teminindeki sikintilar dikkate alinarak
belirlenmistir.

Yap Islet Devret Modeli kapsamindaki Ova DGKCS’ nin Ocak 2017 tarihinde, TETAS ile
sozlesmesi sona erdiginden bu tarihten itibaren EUAS biinyesinde olacag: kabul edilmistir.
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Yap Islet Devret Modeli kapsamindaki Trakya Elektrik (Enron), Esenyurt (Doga), Unimar
Santrallerinin 2020 tarihinde TETAS ile sdzlesmeleri sona ereceginden EUAS’a
devredilecektir.

Yap Islet Devret Modeli kapsamindaki Ares (Alagati RES) 2018 tarihinde, Bores
(Bozcaada RES) 2020 tarihinde TETAS ile sdzlesmeleri sona ereceginden EUAS’a
devredilecektir.

Yap Islet Devret Modeli kapsamindaki Génen (EN-DA) HES, Siitciiler HES ve Tohma
Medik HES 2018 tarihinde; Ahikoy I-11 HES 2019 tarihinde; Gaziler HES 2020 tarihinde;
Girlevik 2-Mercan HES ve Cal HES 2021 tarihinde, TETAS ile sozlesmeleri sona
ereceginden EUAS’ a devredilecektir.

Top¢am HES’ in 1. tinitesi Aralik 2016 tarihinde; 2. ve 3. initesi ise 2017 yili basinda
devreye girmis olup ingaat asamasinda bulunan Ilisu HES ve Yusufeli HES’ in 2019 yilinda,
Kigi HES’ in 2017 yil1 8. ayinda tamamlanacagi DSI tarafindan bildirilmistir.

Yap Islet Modeli kapsamindaki Izmir, Ankara, Adapazari I (Gebze) ve Adapazar1 Il DGKC
Santrallerinin sozlesme siireleri 2018 yilinda sona erecek olup sonraki yillarda Serbest
Uretim Sirketi olarak iiretime devam edecekleri kabul edilmistir.

Yap Islet Modeli kapsamindaki isken- Sugdzii (Ithal kémiir) Santralinin sézlesme siiresi

2019 yilinda sona erecek olup 2020 tarihinden itibaren Serbest Uretim Sirketi olarak
tiretime devam edecegi kabul edilmistir.
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6.3.

Insa Halinde, Onlisansli/Lisanslandirma asamasinda/Lisanss1z/YEKA
Projesi kapsamindaki Giines Santralleri, Lisanssiz Biyokiitle-Riizgar-
Kojenerasyon Santralleri ile 2016 Yili Sonu Itibariyla Lisans Almis ve
Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Uretim Tesisleri ile
Lisans Almis olup Isletmeye Giris Tarihleri Belirsiz Uretim Tesisleri

Uretim Kapasite Projeksiyonunun ¢alisma periyodu, 2017 — 2021 yillarin1 kapsamakta ve
iki senaryodan (Senaryo 1 ve Senaryo 2) olusmaktadir.

*Proje/Ortalama Uretim Degeri
Santrallerin ortalama hidrolik kosullarda ve ortalama
rlzgar hizi ve glines i1sinlarinin goéz 6niine alindigl
maksimum iiretebilecekleri iiretim miktari

Senaryo 1*
EPDK ilerleme Raporlari + TEIAS
Bolge Miidiirliikleri + TEIAS
Planlama ve Yatirim Yonetimi
Dall:e.SI Baskanligi ongorulerlne.gore «Giivenilir Uretim Degeri
'y”_"ser durumda savr.ltral_lerln Santrallerin kurak hidrolojik kosullarin yani sira
isletmeye girecegi tarih riizgar-giines degisimlerinin géz éniine alindig
giivenilir olarak iiretebilecekleri iiretim miktari

*Proje/Ortalama Uretim Degeri

*
. Senaryo 2 . Santrallerin ortalama hidrolik kosullarda ve ortalama
EPDK llerleme Raporlar.l' i TFIAS riizgar hizi ve glines isinlarinin goz 6niine alindigi
Planlama ve Yatirim Yonetimi maksimum iiretebilecekleri iiretim miktari

Dairesi Baskanligi 6ngorulerine gore
kétiimser durumda santrallerin «Giivenilir Uretim Degeri
isletmeye girecegi tarih Santrallerin kurak hidrolojik kosullarin yani sira
rizgar-glines degisimlerinin géz online alindigi
giivenilir olarak iiretebilecekleri liretim miktari

* Senaryo 1 igin %10, Senaryo 2 icin %15 ve altinda olan santrallerin isletmeye giris tarihleri, belirsiz olarak degerlendirilmis ve
calismanmn 2017-2021 yillarim kapsamasi sebebiyle ¢alismada dikkate alinmamustir.

DSI tarafindan yapilmakta olan ve 2017 — 2021 ddéneminde isletmeye girmesi ongoriilen
toplam 1930,5 MW’ lik HES projelerinin isletmeye giris tarihleri, proje (ortalama hidrolik
kosullardaki) ve giivenilir (kurak hidrolik kosullardaki) iiretim kapasite degerleri DSI’den
alinmigtir. DSI tarafindan proje bazinda ay/y1l olarak detay isletmeye giris tarihleri verilen
bu projelerin yil i¢indeki iiretim miktarlar1 igletmeye giris tarihleri itibartyla hesaplanarak
denge ¢izelgelerinde dikkate alinmistir.

2016 yil1 sonu itibariyla lisans almis olan iiretim tesisi projelerinden insa halinde olan ve
projeksiyon doneminde isletmeye alinmasi dngoriilen 6zel sektor iiretim tesislerinin kurulu
giic degerleri ve isletmeye giris tarihleri, Ocak 2017 Donemi ilerleme Raporlar;, TEIAS
Bolge Miidiirliikleri ile TEIAS Planlama ve Yatinm Yonetimi Dairesi Baskanliginin
biinyesinde giincel olarak takip edilen projeler de incelenerek giincellestirilmis, proje ve
giivenilir {iretim degerleri ise Ocak 2017 Dénemi ilerleme Raporlarina gére hazirlanmis
olup, s6z konusu bu degerler iki ayr1 senaryo halinde EPDK tarafindan asagida verilen
kabuller ¢ercevesinde hazirlanmstir.
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Senaryo 1 olarak, EPDK tarafindan hazirlanip gonderilen Ilerleme Raporlarina gore;
ilerleme oran1 %10 ve altinda olan projeler ile ilerleme oranlarina iliskin oransal bilgi
verilmeyen projelerin isletmeye giris tarihleri belirsiz kabul edilmis, ilerleme orani %70’in
tizerinde olan tesislerin ise 2017 yili igerisinde isletmeye gegebilecekleri degerlendirilmistir. Ek
olarak, ilerleme oran1 %35 - %70 araliginda olan projelerden kapasitesi

100 MW’ 1n altinda olanlarin 2018 yilinda,
100 MW — 1000 MW araliginda olanlarin 2019 yilinda,
1000 MW’ 1n iizerinde olanlarin 2020 yilinda

isletmeye girecekleri varsayilmis, ilerleme orant %10 - %35 araliginda olanlar igin ise,
ongoriilen bu tamamlanma tarihlerine bir yil eklenmistir. Senaryo-2 ise, EPDK tarafindan
hazirlanip gonderilen Ilerleme Raporlarma gére; Senaryo-1 ile aym metodoloji kullanilarak
%10 yerine %15, %35 yerine %40 ve %70 yerine %80 snir degerleri esas alinarak
hesaplanmustir. Ayrica Senaryo-1 icin EPDK Ilerleme Raporu sonuglari, TEIAS Planlama ve
Yatirrm Yonetimi Dairesi Baskanlhiginin biinyesinde giincel olarak takip edilen projeler ile
TEIAS Boélge Miidiirliikleri tarafindan da tespit edilen giincel proje ilerleme durumlari birlikte
degerlendirilmistir. Senaryo-2 icin ise EPDK Ilerleme Raporu sonuglari ile TEIAS Planlama ve
Yatirim Yonetimi Dairesi Baskanliginin biinyesinde giincel olarak takip edilen projeler birlikte
degerlendirilmistir.

Senaryo 1’e gore 19852 MW ve Senaryo 2’ye gore 15240 MW olan projeksiyon
doneminde isletmeye girmesi beklenen projeler icin EPDK tarafindan proje bazinda ve
ay/yil olarak isletmeye giris tarihleri detay olarak verilmediginden bu santrallerin isletmeye
girdikleri yilin ortasindan itibaren g¢alisacaklar1 kabul edilmis ve denge c¢izelgelerinde
iiretimleri bu sekilde dikkate alinmistir.

Kurulu giicii 1 MW ’tan kiiciik olan yenilenebilir enerji kaynaklarina bagh iiretim tesisleri
ile kojenerasyon tesislerinin lisans almalarina gerek bulunmamaktadir. Bu kapsamdaki
tretim tesisi basvurulart elektrik dagitim bolgeleri tarafindan degerlendirilmekte ve
yapilabilirlik goriisii TEDAS tarafindan verilmektedir. Lisanssiz olarak yapilacak olan bu
kapasitelerin algak gerilim seviyesinden baglanacak olanlarin en fazla 1 yil, orta gerilim
seviyesinden baglanacak olanlarin da en fazla 2 yil iginde isletmeye girmeleri
gerekmektedir. TEDAS tarafindan uygun goriis verilmis olan ve kurulusumuza bildirilen
projeler g6z oniinde bulundurularak lisanssiz biyokiitle ve kojenerasyon tesisleri igin
onaylanan proje kurulu gilic degerleri ve kabulu tamamlananlarin gii¢ bilgilerine gore
TEIAS Planlama ve Yatinm Yonetimi Dairesi Baskanhigi tarafindan ongoriide
bulunulmustur.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina Iliskin
Kanun'un Diger Uygulamalar baslikli 6/C maddesi 5’inci fikrasina istinaden iletim
sistemine baglanacak toplam kurulu giicii en fazla 600 MW olan giines enerjisine dayali
tiretim tesisleri i¢in yapilan yarigsmada; basvuru yapilan 585,9 MW’ lik kapasitenin 12,9
MW’1, 2016 yilinda devreye girmis olup mevcut kapasiteye ek olarak 573,0 MW ile
Karapinar Enerji Ihtisas Endiistri Bolgesindeki YEKA kapsamindaki 1000 MW giiciin
calisma dénemi iginde devreye girecegi TEIAS Planlama ve Yatirrm Y&netimi Dairesi
Bagkanlig: tarafindan 6ngoriilmiistiir. Ayrica lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1
MW’ tan kiigiik dagitimdan baglanacak lisanssiz giines santralleri i¢in Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yénetmelik Kapsaminda tahsis edilen kapasiteye gére
mevcut kapasiteye ek olarak calisma donemi icinde 5857,3 MW lisanssiz GES
yapilabilecegi ongdriilmiis ve bu kapasite donem ig¢inde yillara dagitilmistir. Sonug olarak
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toplamda oOnlisansli /lisanslandirma asamasinda /lisanssiz /YEKA Projesi kapsaminda
7430,3 MW ilave kapasitenin sisteme dahil olmas1 ongoriilmektedir.

Lisans almasma gerek olmayan kurulu giicii 1 MW’ tan kiigiik dagitimdan baglanacak
lisanssiz riizgar santralleri igin Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin
Yonetmelik Kapsaminda tahsis edilen kapasiteye gére mevcut kapasiteye ek olarak ¢alisma
donemi i¢inde 193,1 MW lisanssiz riizgar yapilabilecegi 6ngdriilmiis ve bu kapasite donem
iginde yillara dagitilmistir.

DSI tarafindan insa halindeki (1930,5 MW) ile EPDK’dan 2016 yili sonu itibariyla lisans
almig ve Ongoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen birinci senaryoya gore isletmeye
girig tarihleri belirsiz projeler hari¢ toplam 19852 MW, ikinci senaryoya gore isletmeye
giris tarihleri belirsiz projeler hari¢ toplam 15240 MW kurulu giiciinde insa halindeki 6zel
sektor projelerinin 2017 — 2021 doneminde belirtildikleri tarihlerde ya da tarihi
belirtilmemis olan projelerin devreye alinacagi yilin ortasindan itibaren isletmede
olacaklar1 kabul edilmistir.

Senaryo 1’e gore 2017 — 2021 doneminde 1930 MW’1 insa halindeki kamu, 19852 MW"1
insa halindeki lisanshi 6zel sektor santralleri ve 7765 MW?’1 oOnlisansli/lisanslandirma
asamasinda/lisanssiz/YEKA projesi kapsamindaki giines liretim tesisleri ve dagitimdan
baglanan lisanssiz 6zel sektor santralleri olmak tizere toplam 29548 MW ilave kapasitenin
sisteme dahil olmasi ile birlikte toplam kurulu giic 108045 MW’ a ulagmaktadir.

Senaryo 2’ye gore 2017 — 2021 doneminde 1930 MW"1 insa halindeki kamu, 15240 MW’1
insa halindeki lisanshi 6zel sektor santralleri ve 7765 MW’1 oOnlisansli/lisanslandirma
asamasinda/lisanssiz/YEKA projesi kapsamindaki giines iiretim tesisleri ve dagitimdan
baglanan lisanssiz 6zel sektor santralleri olmak tizere toplam 24936 MW ilave kapasitenin
sisteme dahil olmasi ile birlikte toplam kurulu giic 103433 MW ’a ulasmaktadir.

Ithalat ve ihracat miktarlar1 sistemin gelisimi dogrultusunda gegmis yillardaki degerleri goz
oniinde bulundurularak 6ngériide bulunulmus ve denge cizelgelerinde yer verilmistir.

EPDK ve TEIAS Boélge Miidiirliikleri tarafindan hazirlanan proje listelerinde isletmeye
girig tarihleri “belirsiz” olarak verilen Senaryo 1’e gore 5827,5 MW ve Senaryo 2’ye gore
10439,5 MW olan projeler ¢alismanin 5 yillik olarak yapilmis olmasi nedeniyle ve bu siire
zarfinda s6z konusu isletmeye giris tarihleri belirsiz projelerin isletmeye alinmalarinin
miimkiin olmamasindan dolay1 ¢alismada dikkate alinmamustir.

2016 y1l1 sonu mevcut sistemin kuruluslara dagilimi Ek-1’de, 2016 yilinda isletmeye giren
ve devre dis1 olan iiretim tesislerinin listesi Ek-2’de; insa halinde EPDK, TEIAS Bolge
Miidiirliikleri tarafindan hazirlanan lisans almis ve ongoriilen tarihlerde devreye girmesi
beklenen 6zel sektor projelerinin yani sira Onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/
YEKA projesi kapsamindaki giines iiretim tesisleri ve dagitimdan baglanan lisanssiz 6zel
sektor santralleri ile inga halindeki kamu projelerinin kurulu gii¢lerinin yakit cinslerine gére
yillara dagilimi Senaryo 1’e gore Cizelge 17’de, proje iretimlerinin ve giivenilir
iiretimlerinin yakit cinslerine gore ve yillara dagilimlar ise Cizelge 18 ve Cizelge 19°da;
Senaryo 2’ye gore ise sirasiyla Cizelge 20, 21 ve 22°de; Cizelge 16° da da onlisans almis
projelerin yakit cinslerine gore dagilimi verilmektedir.

Calismalarda 2017-2021 doneminde devre harici olmasi muhtemel santraller ile ilgili bir
ongoriide bulunulmamastir.

M TEIAS 30



Cizelge 16: Onlisans Alan Santrallerin Yakit/Kaynak Tiirlerine Gére Adedi ve Kurulu Gii¢ Miktarlart

]YSIP{(IIJT/ KAYNAK TOPLAM ADET TOPLAM g\}IJV%E)LU GUCU

Biyokiitle 18 118,2
Dogal Gaz 10 2.564,1
Giines 34 403,0
Hidroelektrik 133 3.855,7
Ithal Kémiir 4 4.200,0
Jeotermal 12 218,5
Riizgar 19 679,5
Uranyum 1 4.800,0
Yerli Komiir 8 2.054,5

R R

Cizelge 16’ da 2017 Mart sonu itibariyla dnlisans alan santrallerin, yakit/ kaynak tiirlerine gore
adedi ve kurulu gii¢ miktarlar1 gosterilmektedir.
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Cizelge 17: 2017-2021 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Kurulu Gii¢ Degerleri (Senaryo 1)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

Biyokiitle 4,9 18,7 0,0 0,0 0,0 23,6 7,4 30,9
Diger Termik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.100,0 1.100,0
Dogal Gaz 3.625,4 125,7 0,0 0,0 890,4 4.641,5 2.781,1 7.422,5
Fuel-oil 23,6 0,0 0,0 0,0 0,0 23,6 0,0 23,6
Hidrolik 1.240,3 269,0 4751  1.4499 350,0 3.784,3 1.562,9 5.347,2
ithal Kémiir 1.334,1 0,0 0,0 1.320,0 25455 5.199,6 136,0 5.335,6
Jeotermal 190,5 17,5 18,0 0,0 0,0 226,0 23,2 249,2
Linyit 290,0 790,0 0,0 500,0 0,0 1.580,0 0,0 1.580,0
Prolitik Oil & Prolitik Gaz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Proses Atik Isis1 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 14,5 0,0 14,5
Riizgar 840,7 1.001,6 9753 1.231.2 310,3 4.359,0 82,0 4.441,0
Yerli Asfaltit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 135,0 135,0
Tas Komiir 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPLAM 7.564,1 22224 14684 45010 4.096,2 19.852,1 5.827,5 25.679,6

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Kurulu Glg (MW) Topl Belirsiz*
oplam elirsiz
2017 2018 2019 2020 2021 :

Hidrolik 178,2 1.752,3 1.930,5
TOPLAM 178,2 1.752,3 1.930,5

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA** PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES URETIM
TESISLERI VE LISANSSIZ BiYOKUTLE, RUZGAR, KOJENERASYON URETIM TESISLERI

Kurulu Giig (MW)
Biyokiitle 16,9 14,5 38,9 38,9
Giines 1.6875 2.220,0 610,0 14184 14943  7.4303 7.430,3
Riizgar 37,1 100,0 56,0 193,1 193,1
Tri./Kojen. 61,2 35,7 6,2 103,0 103,0
TOPLAM 1.802,6 2.370,2 679,7 1.418,4 1.494,3 7.765,3 7.765,3
GENEL TOPLAM
O Cngorleny
Termik 5.334,4 951,3 1.820,0 3.435,9 11.547,7 3.052,1 14.599,8
Hidrolik 1.418,5 269,0 2.227,4 1.449,9 350,0 5.714,8 1.562,9 7.277,6
RES+Yenilen. 2.792,0 3.372,3 1.666,8 2.649,6 1.804,6 12.285,3 112,6 12.397,9
Diger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.100,0 1.100,0
GENEL TOPLAM 9.544,9 4.592,6 3.900,4 5.919,5 5.590,5 29.547,9 5.827,5 35.375,4

(Insa Halindeki Lisansl ve Onlisgnsh/Lisanslandlrma asamasinda/Lisanssiz/YEKA Projesi kapsamndaki Giines Uretim Tesisleri, Lisanssiz
Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Kurulu Giiglerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)

(*) EPDK tarafindan Lisans almis olup isletmeye giris tarihleri belirsiz olarak verilen projeler ¢alisma doneminde isletmeye girmeleri

miimkiin olamayacag igin ¢alismada dikkate alinmamustir.
(**)YEKA: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Alani
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Cizelge 18: 2017-2021 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Proje Uretim Degerleri(Senaryo 1) (Gwh)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Proje Uretim (GWh) Topl Belirsiz*
oplam elirsiz
2017 2018 2019 2020 2021

Biyokiitle 34,2 130,8 0,0 165,0 50,2 215,2
Diger Termik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.700,0 7.700,0
Dogal Gaz 26.788,6 1.054,7 0,0 0,0 7.2488  35.092,1 228100 57.902,1
Fuel-oil 80,5 0,0 0,0 0,0 0,0 80,5 0,0 80,5
Hidrolik 3.350,7 1.036,3 1.643,6 35448 1.208,8  10.784,2 5.169,5 15.953,7
[thal K&miir 10.001,7 0,0 0,0 9.900,0 19.813,0  39.714,7 800,8 40.515,6
Jeotermal 1.514,6 139,0 128,6 0,0 0,0 1.782,2 182,3 1.964,4
Linyit 2.100,0 5.648,7 0,0 2.817,8 0,0  10.566,5 0,0 10.566,5
(P;':Z“tik Oil & Prolitik 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0
Proses Atik Isist 97,5 0,0 0,0 0,0 0,0 97,5 0,0 97,5
Riizgar 2.834,6 3.285,7 3.273,7 4.143,7 1.103,8  14.641,6 284,3 14.925,8
Yerli Asfaltit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 972,0 972,0
Tas Komiir 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPLAM 46.802,4 11.2952 50459 20.406,3 29.3744 1129242 37.969,0 150.893,2

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

Hidrolik 3195 2625 3.088,4 2.736,6 6.407,0
TOPLAM 3195 2625 3.088,4 2.736,6 6.407,0

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES URETIM
TESISLERI VE LISANSSIZ BiYOKUTLE, RUZGAR, KOJENERASYON URETIM TESISLERI

R AR Proje Uretimi (GWh) Tool Belirsiz*
oplam elirsiz
2017 2018 2019 2020 2021

Biyokiitle 118,2 101,4 52,9 272,5 2725
Giines 4.218,7 5.550,0 1.525,0 3.546,1 3.735,9 18.575,7 18.575,7
Riizgar 111,2 300,0 168,0 579,2 579,2
Tri./Kojen. 428,3 249,8 431 7212 7212
TOPLAM 4.876,5 6.201,2 1.789,0 3.546,1 3.735,9 20.148,6 20.148,6
GENEL TOPLAM
Termik 39.399,1 6.953,2 431 12.717,8 27.061,8 86.175,0 24.582,8 110.757,8
Hidrolik 3.670,2 1.298,8 4.732,0 6.281,4 1.208,8 17.191,2 5.169,5 22.360,6
RES+Yenilen. 8.929,0 9.506,9 5.148,2 7.689,8 4.839,7 36.113,6 516,8 36.630,3
Diger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.700,0 7.700,0
GENEL TOPLAM 51.998,3 17.758,9 9.923,3 26.689,0 33.110,3 139.479,7 37.969,0 177.448,8

(Insa Halindeki Lisansl, Onlisaqsh/Lisanslandlrma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsanundaki Giines Uretim Tesisleri, Lisanssiz
Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Proje Uretimlerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)
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Cizelge 19: 2017-2021 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Giivenilir Uretim Degerleri (Senaryo 1)
(GWh)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

AT AT Giivenilir Uretim (GWh) - I
oplam elirsiz
2017 2018 | 2019 2020 | 2021 | 2

Biyokiitle 34,2 130,8 0,0 0,0 165,0 50,2 215,2
Diger Termik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.700,0 7.700,0
Dogal Gaz 26.788,6 1.054,7 0,0 0,0 7.248,8  35.092,1 22.810,0 57.902,1
Fuel-oil 80,5 0,0 0,0 0,0 0,0 80,5 0,0 80,5
Hidrolik 1.876,4 580,3 920,4 1.985,1 676,9 6.039,2 2.894,9 8.934,1
ithal Komiir 10.001,7 0,0 0,0 9.900,0 19.813,0 39.714,7 800,8 40.515,6
Jeotermal 1.514,6 139,0 128,6 0,0 0,0 1.782,2 182,3 1.964,4
Linyit 2.100,0  5.648,7 00 28178 0,0 10.566,5 0,0 10.566,5
Prolitik Oil & Prolitik Gaz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Proses Atik Isisi 97,5 0,0 0,0 0,0 0,0 97,5 0,0 97,5
Riizgar 2.415,0 2.730,3 2.680,5 3.5199 9404  12.286,1 2422 12.528,3
Yerli Asfaltit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 972,0 972,0
Tas Komiir 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPLAM 449085 10.283,8 3.729,5 18.222,8 28.679,2 105.823,7 35.652,4 141.476,1

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

Hidrolik 231,3 225,0 1.850,0 1.750,0 4.056,3
TOPLAM 231,3 225,0 1.850,0 1.750,0 4.056,3

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES URETIM
TESISLERI VE LISANSSIZ BIYOKUTLE, RUZGAR, KOJENERASYON URETIM TESISLERI

T T — Giivenilir Uretimi (GWh) o B
oplam elirsiz
2017 2018 2019 2020 2021 .

Biyokiitle 118,2 101,4 52,9 272,5 272,5
Giines 3.037,5 3.996,0 1.098,0 2.553,2 2.689,8 13.374,5 13.374,5
Riizgar 55,6 150,0 84,0 289,6 289,6
Tri./Kojen. 428,3 249,8 43,1 721,2 721,2
TOPLAM 3.639,6 44972 1.278,0 2.553,2 2.689,8 14.657,8 14.657,8
GENEL TOPLAM
D
Termik 39.399,1 6.953,2 43,1 12.717,8 27.061,8 86.175,0 24.582,8 110.757,8
Hidrolik 2.107,7 8053 2.770,4 3.735,1 676,9 10.095,5 2.894,9 12.990,4
RES+Yenilen. 7.272,6 7.247,4 4.043,9 6.073,1 3.630,3 28.267,3 4747 28.742,0
Diger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.700,0 7.700,0
GENEL TOPLAM 48.779,5 15.006,0 6.857,4 22.526,0 31.369,0 124537,8 35.652,4 160.190,2

(Insa Halindeki Lisansl ve énlisqpslz/ Lisanslandirma asamasinda/ Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri, Lisanssiz
Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Giivenilir Uretimlerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)

M rEias 34




Cizelge 20: 2017-2021 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Kurulu Gii¢ Degerleri (Senaryo 2)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLER]

Biyokiitle 4,9 18,7 0,0 0,0 23,6 30,9
Diger Termik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.100,0 1.100,0
Dogal Gaz 3.231,9 62,0 457,1 0,0 0,0 3.751,1 3.6715 7.422,5
Fuel-oil 23,6 0,0 0,0 0,0 0,0 23,6 0,0 23,6
Hidrolik 1.183,7 299,5 392,0 49,9 993,4 2.918,5 2.428,6 5.347,2
ithal Komiir 115 1.3227 0,0 0,0 1.320,0 2.654,1 2.681,5 5.335,6
Jeotermal 53,8 1212 51,0 0,0 0,0 226,0 23,2 249,2
Linyit 0,0 620,0 460,0 0,0 500,0 1.580,0 0,0 1.580,0
Prolitik Oil & Prolitik Gaz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Proses Atik Isist 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 145 0,0 145
Riizgar 495,0 362,2 1.084,7 1.3485 758,4 4.048,7 392,3 4.441,0
Yerli Asfaltit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 135,0 135,0
Tas Komiir 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPLAM 5.0190 2.806,2 24448 1.3984 35718 15.240,2 10.4395 25.679,6

INSA HALINDEKi KAMU URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Kurulu Gilg (MW) Topl Belirsiz*
oplam elirsiz
2017 2018 2019 2020 2021 .

Hidrolik 178,2 1.752,3 1.930,5
TOPLAM 178,2 1.752,3 1.930,5

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES URETIM
TESISLERI VE LISANSSIZ BIYOKUTLE, RUZGAR, KOJENERASYON URETIM TESISLERI

Biyokiitle 16,9 14,5 38,9 38,9
Giines 1.6875 2.220,0 610,0 1.418,4  1.494,3 7.430,3 7.430,3
Riizgar 37,1 100,0 56,0 193,1 193,1
Tri./Kojen. 61,2 35,7 6,2 103,0 103,0
TOPLAM 1.802,6  2.370,2 679,7 14184 1.4943 7.765,3 7.765,3
GENEL TOPLAM
Ozel Sektor + Kamu Kurulu Giig (MW) : :
Isletmeye Girecegi Toplam Belirsiz*

& Ong}'(/irﬁlen) - 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 .
Termik 3.328,2 2.040,3 923,3 1.820,0 8.111,8 6.488,0 14.599,8
Hidrolik 1.361,9 2995 2.1443 49,9 993,4 4.849,0 2.428,6 7.277,6
RES+Yenilen. 2.309,6 2.836,6 1.809,3 2.766,9 2.252,7 119751 422,8 12.397,9
Diger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.100,0 1.100,0
GENEL TOPLAM 6.999,8 5.176,4 48768 28169 5.066,1 249359 10.4395 35.375,4

(Insa Halindeki Lisansh, énlisanflz/Lisanslandzrma asamasinda/ Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri, Lisanssiz
Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Kurulu Giiglerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)

(*) EPDK tarafindan Lisans almig olup isletmeye giris tarihleri belirsiz olarak verilen projeler ¢alisma déneminde isletmeye girmeleri miimkiin
olamayacagi i¢in ¢alismada dikkate alimmamistir.
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Cizelge 21: 2017-2021 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Proje Uretim Degerleri (Senaryo 2)
(GWh)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Proje Uretim (GWh) Topl Belirsiz*
oplam elirsiz
2017 2018 2019 2020 -

Biyokiitle 34,2 130,8 165,0 50,2 215,2
Diger Termik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.700,0 7.700,0
Dogal Gaz 24.701,3 5349  2.607,1 0,0 0,0 27.843,3 30.058,8 57.902,1
Fuel-oil 80,5 0,0 0,0 0,0 0,0 80,5 0,0 80,5
Hidrolik 3.108,7 1.2046  1.302,0 1641  2.540,5 8.319,8 7.633,8 15.953,7
Ithal Kémiir 79,7  9.922,0 0,0 0,0 9.9000 19.901,7 20.613,8 40.515,6
Jeotermal 432,5 958,7 391,1 0,0 0,0 1.782,2 182,3 1.964,4
Linyit 0,0 44827 3.266,0 00 28178 10.566,5 0,0 10.566,5
Prolitik Oil & Prolitik Gaz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Proses Atik Isis1 97,5 0,0 0,0 0,0 0,0 97,5 0,0 97,5
Riizgar 1.636,6  1.250,5 3.548,2 4.4753 26272 13.537,8 1.388,0 14.925,8
Yerli Asfaltit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 972,0 972,0
Tas Komiir 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPLAM 30.171,0 184841 111144 46393 17.8854 822942 68.599,0 150.893,2

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

Hidrolik 319,5 262,5 3.088,4 2.736,6 6.407,0 6.407,0
TOPLAM 319,5 262,5 3.088,4 2.736,6 6.407,0 6.407,0

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES URETIM
TESISLERI VE LISANSSIZ BiYOKUTLE, RUZGAR, KOJENERASYON URETIM TESISLERI

YAKIT / KAYNAK Proje Uretimi (GWh) Topl Belirsiz*
oplam elirsiz
2017 2018 2019 2020 2021

Biyokiitle 118,2 101,4 52,9 272,5 272,5
Giines 4.218,7 5.550,0 1.525,0 3.546,1 3.7359 18.575,7 18.575,7
Riizgar 111,2 300,0 168,0 579,2 579,2
Tri./Kojen. 428,3 249,8 43,1 721,2 721,2
TOPLAM 4.876,5 6.201,2 1.789,0 3.546,1 3.735,9 20.148,6 20.148,6
GENEL TOPLAM
Ozel Sektor + Kamu Proje Uretimi (GWh)
(Isletmeye Girecegi Toplam | Belirsiz*
Gniilen

Termik 25.289,9 15.1894 5.916,2 12.717,8 59.113,2 51.644,6 110.757,8
Hidrolik 3.428,2 1.467,1 4.390,4 2.900,7 2.540,5 14.726,8 7.633,8 22.360,6
RES+Yenilen. 6.648,8 8.291,3 5.685,2 8.021,4 6.363,0 35.009,8 1.620,6 36.630,3
Diger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.700,0 7.700,0
GENEL TOPLAM 35.366,9 24.947,8 15.991,7 10.922,1 21.621,3 108.849,8 68.599,0 177.448,8

(Insa Halindeki Lisansh, Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri, Lisanssiz
Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Proje Uretimlerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilimi)

B TEIAS 36




Cizelge 22: 2017-2021 Yillarinda Devreye Girecek Santrallerin Giivenilir Uretim Degerleri (Senaryo 2)
(GWh)

INSA HALINDEKI LISANS ALMIS OZEL SEKTOR URETIM TESISLERI

NI Giivenilir Uretim (GWh) ] T
oplam elirsiz
2017 2018 2019 | 2020 -

Biyokiitle 34,2 130,8 165,0 50,2 215,2
Diger Termik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.700,0 7.700,0
Dogal Gaz 24.701,3 534,9 2.607,1 0,0 0,0 27.843,3 30.058,8 57.902,1
Fuel-oil 80,5 0,0 0,0 0,0 0,0 80,5 0,0 80,5
Hidrolik 1.740,9 674,6 729,1 919 14227 46591 4.275,0 8.934,1
ithal Komiir 79,7  9.922,0 0,0 00 9.900,0 19.901,7 20.613,8 40.515,6
Jeotermal 432,5 958,7 391,1 0,0 0,0 1.782,2 182,3 1.964,4
Linyit 0,0 44827  3.266,0 00 28178 10.566,5 0,0 10.566,5
Prolitik Oil & Prolitik Gaz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Proses Atik Isis1 97,5 0,0 0,0 0,0 0,0 97,5 0,0 97,5
Riizgar 13944  1.0654  2.9539 3.7042 22278 11.3457 1.182,6 12.528,3
Yerli Asfaltit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 972,0 972,0
Tas Komiir 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPLAM 28.560,9 17.769,0 9.947,2 3.796,0 16.368,2 76.441,4 65.034,7 141.476,1

INSA HALINDEKI KAMU URETIM TESISLERI

Hidrolik 231,3 225,0 1.850,0 1.750,0 4.056,3
TOPLAM 231,3 225,0 1.850,0 1.750,0 4.056,3

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES URETIM
TESISLERI VE LISANSSIZ BIYOKUTLE, RUZGAR, KOJENERASYON URETIM TESISLERI

ORI AV AR Giivenilir Uretimi (GWh) - S
oplam elirsiz
2017 2018 2019 2020 2021

Biyokiitle 118,2 101,4 52,9 2725 272,5
Giines 3.0375 39960 1.0980 25532 26898 13.374,5 13.374,5
Riizgar 55,6 150,0 84,0 289,6 289,6
Tri./Kojen. 428,3 249,8 431 721,2 721,2
TOPLAM 3.639,6 44972 12780 25532 26898 14.657,8 14.657,8
GENEL TOPLAM
Ozel Sektor +Kamu Giivenilir Uretimi (GWh)
(Isletmeye G1rece01 Toplam | Belirsiz*
Termik 25.289,9 15.189,4 5.916,2 12.717,8 59.113,2 51.644,6 110.757,8
Hidrolik 1.972,2 899,6 25791 1.8419 1.422,7 8.715,4 4.275,0 12.990,4
RES+Yenilen. 51698  6.4022 45798 6.2574 49176 27.326,9 1.4151 28.742,0
Diger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  7.700,0 7.700,0
GENEL TOPLAM 324319 224912 13.0751 8.099,2 19.058,1 951555 65.034,7 160.190,2

(Insa Halindeki Lisansl, Onlisal@lz/Lisanslandtrma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri, Lisanssiz
Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Kamu Uretim Tesislerinin Giivenilir Uretimlerinin Yakit Cinslerine Gore Dagilumr)
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Insa halindeki DSI santralleri, &nlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/YEKA
projesi kapsamindaki giines tiretim tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1| MW’
tan kiiciik dagitimdan baglanacak biyokiitle, riizgar iiretim tesisleri ve kojenerasyon tesisleri ile
2016 yil1 sonu itibartyla EPDK’dan lisans alarak insasina baslanmis ancak heniiz isletmeye
alinmamis olan iiretim tesislerine ait kurulu gii¢ ve enerji tiretim bilgileri Ocak 2017 Dénemi
Ilerleme Raporlar1 sonuglart ve TEIAS Bolge Miidiirliiklerinin ilerleme tespitleri birlikte
degerlendirilerek iki senaryo halinde diizenlenmis olarak yillar itibariyla dagilimi Ek-3’de
verilmistir.

Sistemde 2016 yil1 sonu itibartyla mevcut kapasitenin iizerine halen insaati devam eden
kamu projeleri, onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/YEKA projesi kapsamindaki
giines Uretim tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giici 1 MW’ tan kiiciik
dagiimdan baglanacak biyokiitle, riizgar tiretim tesisleri ve kojenerasyon tesisleri ile Senaryo
1’e gore lisans almis ve dngoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen iiretim tesisi kapasiteleri
ilave edildiginde kurulu giiciin iiretici kuruluslara dagilim1 ve birincil kaynaklara gore gelisimi
Cizelge 23, Grafik 12 ve Grafik 13’de, Senaryo 2’ye gore ise Cizelge 26, Grafik 18 ve Grafik
19°da gosterilmistir.
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Cizelge 23: Kurulu Giiciin Kuruluglara ve Enerji Kaynag: Tiiriine Gére Dagilimi (Senaryo 1)

ELEKTRIK URETIM A.S. (EUAS)
SANTRALLER] ve BAGLI
ORTAKLIK

ISLETME HAKKI DEVRI (IHD)
SANTRALLERI

YAP ISLET (Y1) SANTRALLERT

YAP ISLET DEVRET (YID)
SANTRALLERI

URETIM LISANSI ALAN
SANTRALLER

ONLISANSLI/
LISANSLANDIRMA
ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA
PROJESI KAPSAMINDAKI
GUNES, BIYOKUTLE-RUZGAR-
KOJENERASYON SANTRALLERI

TURKIYE TOPLAMI

FUEL OIL
MOTORIN
TAS KOMURU
LINYIT
DOGAL GAZ
JEOTERMAL
RUZGAR
HIDROLIK
TOPLAM
LINYIT
JEOTERMAL
HIDROLIK
TOPLAM
DOGAL GAZ
ITHAL KOMUR
TOPLAM
DOGAL GAZ
HIDROLIK
RUZGAR
TOPLAM
FUEL OIL
MOTORIN
LINYIT
T.KOMUR+ASFALTIT
ITHAL KOMUR
DOGAL GAZ
NAFTA
JEOTERMAL
HIDROLIK
BIOGAZ+ATIK
RUZGAR
GUNES
TOPLAM
BIYOGAZ
BIYOKUTLE
HIDROLIK
GUNES
RUZGAR
DALGA
TRI./KOJEN.
TOPLAM

3.159
3.779

13.166
20.105
620

15

843
1.478
4782
1.320
6.102
1.450
170

17
1.637

363

5.975
755
6.154
15.500

806
12.499
467
5.721
13
48.258

21

820
13
0
61
918

78.497

3.159
4.037

13.344
20.542
620

15

843
1.478
4782
1.320
6.102
1.191
170

17
1.379

387

6.265
755
7.488
19.125

996
13.740
487
6.562
13
55.822

38

2.507
50

0

122
2.720

88.042

3.159
4.037

13.344
20.542
620

15

843
1.478
4.782
1.320
6.102
1.191
170

17
1.379

387

7.055
755
7.488
19.251

1.014
14.009
505
7.563
13
58.045
0

53

3
4.727
150

0

158
5.090

92.635

3.159
4.037

15.122
22.326
620

15

843
1.478
2.389
1.320
3.709
1.191
145

10
1.346

387

7.055
755
7.488
21.644

1.032
14.484
505
8.539
13
61.906
0

60

3
5.337
206

0

164
5.770

96.535

3.159
5.229

15.127
23.522
620

15

843
1.478
798

798

140
10
150

387

7.555
755
10.128
23.235

1.032
15.934
505
9.770
13
69.318
0

60

3
6.756
206

0

164
7.189

102.455

(MW)

3.159
5.229

17
15.140
23.546

620
15
843
1.478

127

127
387

7.555
755
12.673
24.923

1.032
16.284
505
10.080
13
74.212
0

60

3
8.250
206

0

164
8.683

108.045

Not: Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi ne, YID santrallerinin kapasitesi YID’ den diisiiliip

EUAS’ a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansl/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssizz YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almig Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Inga Halindeki

Ozel Sektor Santralleriyle)
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Cizelge 23 (Devam): Toplam Kurulu Giiciin Enerji Kaynag Tiirlerine Gore Dagilimi (Senaryo 1)

(MW)
YILLAR 2016 2017 2018 2019 2020 2021
LINYIT 9.754 10.044 10.834 10.834 11.334 11.334
T.KOMUR+ASFALTIT 755 755 755 755 755 755
ITHAL KOMUR 7.474 8.808 8.808 8.808 10.128 12.673
DOGAL GAZ 25.510 29.136 29.261 29.261 29.261 30.152
FUEL OIL 363 387 387 387 387 387
MOTORIN 1 1 1 1 1 1
NUKLEER 0 0 0 0 0 0
DIGER 66 127 162 169 169 169
TERMIK TOP. 43.923 49.257 50.209 50.215 52.035 55.471
BIOGAZ+ATIK 489 525 558 566 566 566
HIDROLIK 26.681 28.100 28.369 30.596 32.046 32.396
RUZGAR 5.751 6.629 7.731 8.762 9.993 10.303
JEOTERMAL 821 1.011 1.029 1.047 1.047 1.047
GUNES 833 2.520 4.740 5.350 6.768 8.263

YILLAR
LINYIT 12,4 11,4 11,7 11,2 111 10,5
T.KOMUR+ASFALTIT 10 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7
ITHAL KOMUR 9,5 10,0 9,5 9,1 9,9 11,7
DOGAL GAZ 325 33,1 31,6 30,3 28,6 27,9
FUEL OIL 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
BIOGAZ+ATIK 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5
HIDROLIK 34,0 31,9 30,6 31,7 31,3 30,0
RUZGAR 7,3 75 8,3 9,1 9,8 9,5
JEOTERMAL 1,0 1,1 1,1 11 1,0 1,0
GUNES 11 2,9 51 55 6,6 7,6

(fsletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Inga Halindeki

Ozel Sektér Santralleriyle)
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Grafik 12 : Kurulu Giiciin Kuruluglara Dagilimi ve Talep Gelisimi (Senaryo 1)
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Grafik 13 : Kurulu Giiciin Birincil Kaynaklara Gore Gelisimi (Senaryo 1)
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Sistemde 2016 yili sonu itibariyla mevcut santrallere insaatt devam eden kamu,
Onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/YEKA projesi kapsamindaki giines iiretim
tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1 MW’ tan kiiglik dagitimdan baglanacak
biyokiitle, rlizgar iiretim tesisleri ve kojenerasyon tesisleri ile lisans almis ve Ongoriilen
tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki 6zel sektor liretim tesislerinin ilave edildigi
durumdaki proje ve giivenilir liretimlerin kuruluslara ve yakit cinslerine gore dagilimlari
Senaryo 1’e gore isletmeye girecek projelerde proje tiretim i¢in Cizelge 24, Grafik 14 ve Grafik
15; giivenilir {iretim i¢in Cizelge 25, Grafik 16 ve Grafik 17°de; Senaryo 2’ye gore isletmeye
girecek projelerde proje iiretim igin Cizelge 26, Grafik 20 ve Grafik 21; giivenilir iiretim i¢in
Cizelge 27, Grafik 22 ve Grafik 23’de verilmektedir.
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Cizelge 24: Proje Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag: Tiiriine Gore Gelisimi (Senaryo 1) (GWh)

2016 2017 2018 2019 2020 2021

FUEL OIL 0 0 0 0 0 0
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
TAS KOMURU 0 0 0 0 0 0
ELEKTRIK LINYIT 20534 20.534  20.534 20534 20534 20534
éﬁgg Ll DOGAL GAZ 27747 27747 27747 32311 36086  36.086
SANTRALLERI JEOTERMAL 0 0 0 0 0 0
RUZGAR 0 0 0 18 32 50
HIDROLIK 45.168 45.488 45.801 48.962 51.724 51.809
TOPLAM 93.456 93.775 94089  101.832  108.383  108.485
LINYIT 3.667 3.667 3.642 3.642 1.821 0
ISLETME HAKKI JEOTERMAL 105 105 105 105 105 105
DEVRI (IHD) . .
SANTRALLERI HIDROLIK 2.968 2.968 2.968 2.968 2.968 2.968
TOPLAM 6.740 6.740 6.715 6.715 4.894 3.073
YAP ISLET POGAL GAZ 37.973 37.973 33.862 9.095 586 0
(YD) . ITHAL KOMUR 9.031 9.031 9.078 8.615 0 0
SANTRALLERI TOPLAM 47005  47.005 42940  17.711 586 0
DOGAL GAZ 8.558 8.558 8.993 3.774 0 0
YAP ISLET HIDROLIK 690 690 660 579 553 468
DEVRET (YID) -
TOPLAM 9.298 9.298 9.702 4.383 570 468
FUEL OIL 2.613 2.693 2.693 2.693 2.693 2.693
MOTORIN 0 0 0 0 0 0
LINYIT 38.167 40.267 45.915 45.915 48733 48.733
T.KOMUR+ASFALTIT 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214
ITHAL KOMUR 40537 50.539 50.539 50.539 69.679 89.492
URETIM LISANST ~ NVAFTA 33 33 33 33 33 33
ALAN DOGAL GAZ 113.167  139.955 142522 165913  173.896  181.731
SANTRALLER JEOTERMAL 6.209 7.723 7.862 7.991 7.991 7.991
HIDROLIK 42.712 46.063 47.099 48.743 52.287 53.496
BIOGAZ+ATIK 3.112 3.244 3.375 3.375 3.375 3.375
RUZGAR 18.388 21.223 24.508 27.782 31.926 33.030
GUNES 32 32 32 32 32 32
TOPLAM 270.184  316.986  329.793 358230  395.860  425.821
ONLISANSLY/ BiYOGAZ 0 0 0 0 0 0
LISANSLANDIRMA -
ASAMASINDA/ BI‘YOKU‘TLE 149 267 369 422 422 422
LISANSSIZ/YEKA HIDROLIK 10 10 10 10 10 10
PROJESI _ GUNES 2.049 6.268 11818 13343 16889  20.625
KAPSAMINDAKI N
GUNES, RUZGAR 39 150 450 618 618 618
BiYOKUTLE- DALGA 0 0 0 0 0 0
RUZGAR- .
KOJENERASYON  TRI/KOJEN. 487 915 1.165 1.208 1.208 1.208
SANTRALLERI TOPLAM 2.734 7.610 13.812 15.601 19.147 22.883

(TORKIVETOPLAMI | 429416 | devts | aoncst | sodarz | eoomso | sen7as |

Not:Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi 'ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diisiiliip
EUAS a eklenmigtir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki
Ozel Sektor Santralleriyle)
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Cizelge 24 (Devam): Toplam Proje Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynag Tiirlerine Gére Geligimi (Senaryo 1)

(GWh)
YILLAR 2016 2017 2018 2019 2020 2021
LINYIT 62.367 64.467 70.091 70.091 71.088 69.267
T.KOMUR+ASFALTIT 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214 5214
ITHAL KOMUR 49.569 59.570 59.617 59.155 69.679 89.492
DOGAL GAZ 187.446 214.234 213.124 211.094 210.568 217.817
FUEL OIL 2.613 2.693 2.693 2.693 2.693 2.693
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
NUKLEER 0 0 0 0 0 0
DIGER 520 948 1.198 1.241 1.241 1.241
TERMIK TOP. 307.735 347.134 351.945 349.495 360.490 385.731
BIOGAZ+ATIK 3.261 3.511 3.743 3.796 3.796 3.796
HIDROLIK 91.548 95.219 96.538 101.262 107.542 108.751
RUZGAR 18.476 21.422 25.007 28.448 32.593 33.697
JEOTERMAL 6.314 7.828 7.967 8.096 8.096 8.096
GUNES 2.081 6.300 11.850 13.375 16.921 20.657

TOPLAM. 420416 481415 497051 504472 520440 560.729

YILLAR

LINYIT 14,5 13,4 14,1 13,9 13,4 12,4
T.KOMUR+ASFALTIT 1,2 1,1 1,0 1,0 1,0 0,9
ITHAL KOMUR 11,5 12,4 12,0 11,7 13,2 16,0
DOGAL GAZ 43,7 445 42,9 41,8 39,8 38,8
FUEL OIL 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
BIOGAZ+ATIK 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7
HIDROLIK 21,3 19,8 19,4 20,1 20,3 19,4
RUZGAR 43 4.4 5,0 5,6 6,2 6,0
JEOTERMAL 15 1,6 1,6 1,6 15 1,4
GUNES 0,5 1,3 2,4 2,7 3.2 37
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisam:{z/Lisanslandlrma a;amasmda/Lifansszz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Urgtim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almig Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki
Ozel Sektor Santralleriyle)
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Grafik 14 : Proje Uretimin Kuruluslara Dagilimi ve Talep Gelisimi (Senaryo 1)
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Grafik 15 : Proje Uretimin Birincil Kaynaklara Gére Gelisimi (Senaryo 1)
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Cizelge 25: Giivenilir Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag: Tiiriine Gore Geligimi (Senaryo 1)

(GWh)
FUEL OIL 0 0 0 0 0 0
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
TAS KOMURU 0 0 0 0 0 0
ELEKTRIK LINYIT 9.821 9.821 9.386 9.386 9.386 9.386
URETIM A.S. =
(EUAS) DOGAL GAZ 5.327 5.327 25.130 29.694 33.468 33.468
SANTRALLERI JEOTERMAL 0 0 0 0 0 0
RUZGAR 0 0 0 9 9 25
HIDROLIK 28.070 28.301 28.560 30.463 32.227 32.296
TOPLAM 43.224 43.455 63.083 69.559 75.097 75.183
LINYIT 3.667 3.667 3.642 3.642 1.821 0
JIDSEL\IEIT{?/I(IEH%/;KKI JEOTERMAL 105 105 105 105 105 105
SANTRALLERI HIDROLIK 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750
TOPLAM 5.522 5.522 5.497 5.497 3.676 1.855
YAP iSLET POGAL GAZ 30.389 30.389 28.783 7.731 498 0
(YD) ITHAL KOMUR 7.824 7.824 7.716 7.323 0 0
SANTRALLERI TOPLAM 38.213 38213 36499 15054 498 0
DOGAL GAZ 8.136 8.136 8.993 3.774 0 0
YAP ISLET HIDROLIK 692 692 660 579 561 519
DEVRET (YID) N
SANTRALLERI RUZGAR 50 50 49 30 17 0
TOPLAM 8.878 8.878 9.702 4.383 579 519
FUEL OIL 2.793 2.873 2.873 2.873 2.873 2.873
MOTORIN 0 0 0 0 0 0
LINYIT 36.485 38.585 44.234 44.234 47.051 47.051
T.KOMUR+ASFALTIT 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214
ITHAL KOMUR 40.537 50.539 50.539 50.539 69.679 89.492
URETIM LisANs1 ~ NAFTA 33 33 33 33 33 33
ALAN DOGAL GAZ 113.167  139.955 142522 165913  173.896  181.732
SANTRALLER JEOTERMAL 6.209 7.723 7.862 7.991 7.991 7.991
HIDROLIK 25.497 27.373 27.953 28.874 30.859 31.536
BIOGAZ+ATIK 3.112 3.244 3.375 3.375 3.375 3.375
RUZGAR 12.138 14.553 17.283 19.964 23.484 24.424
GUNES 23 23 23 23 23 23
TOPLAM 245208  290.116  301.912  329.032  364.478  393.744
ONLISANSLI/ BiYOGAZ 0 0 0 0 0 0
LISANSLANDIRMA .
ASAMASINDA/ BI.YOKU.TLE 149 267 369 422 422 422
LISANSSIZ/'YEKA  HIDROLIK 7 7 7 7 7 7
PROJESI ) GUNES 1.475 4513 8.509 9.607 12.160 14.850
KAPSAMINDAKI N
GUNES. RUZGAR 19 75 225 309 309 309
BIYOKUTLE- DALGA 0 0 0 0 0 0
RUZGAR- TRI./KOJEN. 487 915 1.165 1.208 1.208 1.208
KOJENERASYON
SANTRALLERI TOPLAM 2.138 5.778 10.275 11553 14.106 16.796
TURKIYE TOPLAMI 343183 391.962  426.968 435079  458.435  488.096

Not:Sizlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi’ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diigiiliip
EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsanundaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almig Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki
Ozel Sektor Santralleriyle)
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Cizelge 25 (Devam): : Giivenilir Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag Tiiriine Gore Gelisimi
(GWh) (Senaryo 1)

(GWh)
YILLAR 2016 2017 2018 2019 2020 2021 ‘
LINYIT 49.973 52.073 57.262 57.262 58.259 56.437
T.KOMUR+ASFALTIT 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214
ITHAL KOMUR 48.361 58.363 58.255 57.862 69.679 89.492
DOGAL GAZ 157.019 183.808 205.428 207.112 207.863 215.200
FUEL OIL 2.793 2.873 2.873 2.873 2.873 2.873
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
NUKLEER 0 0 0 0 0 0
DIGER 520 948 1.198 1.241 1.241 1.241
TERMIK TOP. 263.887 303.286 330.237 331.572 345.136 370.465
BIOGAZ+ATIK 3.261 3.511 3.743 3.796 3.796 3.796
HIDROLIK 56.016 58.123 58.931 61.673 65.404 66.108
RUZGAR 12.207 14.678 17.557 20.312 23.819 24.758
JEOTERMAL 6.314 7.828 7.967 8.096 8.096 8.096
GUNES 1.499 4.536 8.532 9.630 12.183 14.873

T T R

YILLAR

LINYIT 14,6 13,3 13,4 13,2 12,7 11,6
T.KOMUR+ASFALTIT 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1
ITHAL KOMUR 14,1 14,9 13,6 13,3 15,2 18,3
DOGAL GAZ 45,8 46,9 48,1 47,6 453 44,1
FUEL OIL 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
BIOGAZ+ATIK 1,0 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8
HIDROLIK 16,3 14,8 13,8 14,2 14,3 13,5
RUZGAR 3,6 37 41 4,7 5,2 5,1
JEOTERMAL 1,8 2,0 1,9 1,9 1,8 1,7
GUNES 0,4 1,2 2,0 2,2 2,7 3,0
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

(I;sletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki
Ozel Sektor Santralleriyle)
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Grafik 16: Giivenilir Uretimin Kuruluslara Dagilimi ve Talep Gelisimi (Senaryo 1)
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Grafik 17 : Giivenilir Uretimin Birincil Kaynaklara Gore Gelisimi (Senaryo 1)
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Cizelge 26: Kurulu Giiciin Kuruluslara ve Enerji Kaynag Tiirtine Gére Dagilimi (Senaryo 2)

(MW)
FUEL OIL 0 0 0 0 0 0
MOTORIN 1 1 1 1 1 1
TAS KOMURU 0 0 0 0 0 0
ELEKTRIK URETIM  LINYIT 3.159 3.159 3.159 3.159 3.159 3.159
A.S. (EUAS) .
SANTRALLERive  DOGAL GAZ 3.779 4.037 4.037 4.037 5.229 5.229
BAGLI ORTAKLIK  JEOTERMAL 0 0 0 0 0 0
RUZGAR 0 0 0 7 7 17
HIDROLIK 13.166 13.344 13.344 15.122 15.127 15.140
TOPLAM 20.105 20.542 20.542 22.326 23.522 23.546
LINYIT 620 620 620 620 620 620
ISLETME HAKKI JEOTERMAL 15 15 15 15 15 15
DEVRI (iHD) . .
SANTRALLERI HIDROLIK 843 843 843 843 843 843
TOPLAM 1.478 1.478 1.478 1.478 1.478 1.478
, . DOGAL GAZ 4.782 4.782 4.782 2.389 798 0
YAP ISLET (Yi) : o
SANTRALLERI ITHAL KOMUR 1.320 1.320 1.320 1.320 0 0
TOPLAM 6.102 6.102 6.102 3.709 798 0
DOGAL GAZ 1.450 1.191 1.191 1.191 0 0
YAP ISLET HIDROLIK 170 170 170 145 140 127
DEVRET (YiD) N
TOPLAM 1.637 1.379 1.379 1.346 150 127
FUEL OIL 363 387 387 387 387 387
MOTORIN 0 0 0 0 0 0
LINYIT 5.975 5.975 6.595 7.055 7.055 7.555
T.KOMUR+ASFALTIT 755 755 755 755 755 755
ITHAL KOMUR 6.154 6.165 7.488 7.488 8.808 10.128
URETIM Lisans]  DOGAL GAZ 15.500 18.732 18.794 21.644 23.235 24.033
ALAN NAFTA 5 5 5 5 5 5
SANTRALLER JEOTERMAL 806 860 981 1.032 1.032 1.032
HIDROLIK 12.499 13.683 13.982 14.374 14.424 15.418
BIOGAZ+ATIK 467 487 505 505 505 505
RUZGAR 5.721 6.216 6.578 7.663 9.011 9.770
GUNES 13 13 13 13 13 13
TOPLAM 48.258 53.277 56.083 60.921 65.230 69.600
ONLISANSLY BiYOGAZ 0 0 0 0 0 0
LISANSLANDIRMA .. .
S AMASTND A/ BI.YOKU.TLE 21 38 53 60 60 60
LISANSSIZ/YEKA HIDROLIK 3 3 3 3 3 3
PROJESI . GUNES 820 2.507 4.727 5.337 6.756 8.250
KAPSAMINDAKI .
GUNES, RUZGAR 13 50 150 206 206 206
BIYOKUTLE- DALGA 0 0 0 0 0 0
RUZGAR- .
KOJENERASYON  TRI/KOIEN. 61 122 158 164 164 164
SANTRALLERI TOPLAM 918 2.720 5.090 5.770 7.189 8.683
TURKIYE TOPLAMI 78.497 85.497 90.674 95.550 98.367 103.433

Not:Sézlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi’'ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diisiiliip
EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki
Ozel Sektor Santralleriyle)
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Cizelge 26 (Devam): Toplam Kurulu Giiciin Enerji Kaynag: Tiirlerine Gére Dagilimi (Senaryo 2)

(MW)
YILLAR 2016 pA 2018 2019 2020
LINYIT 9.754 9.754 10.374 10.834 10.834 11.334
T.KOMUR+ASFALTIT 755 755 755 755 755 755
ITHAL KOMUR 7.474 7.485 8.808 8.808 8.808 10.128
DOGAL GAZ 25.510 28.742 28.804 29.261 29.261 29.261
FUEL OIL 363 387 387 387 387 387
MOTORIN 1 1 1 1 1 1
NUKLEER 0 0 0 0 0 0
DIGER 66 127 162 169 169 169
TERMIK TOP. 43.923 47.251 49.291 50.215 50.215 52.035
BIOGAZ+ATIK 489 525 558 566 566 566
HIDROLIK 26.681 28.043 28.342 30.487 30.537 31.530
RUZGAR 5.751 6.283 6.746 7.886 9.235 9.993
JEOTERMAL 821 875 996 1.047 1.047 1.047
GUNES 833 2.520 4.740 5.350 6.768 8.263

(%)
YILLAR
LINYIT 12,4 11,4 11,4 11,3 11,0 11,0
T.KOMUR+ASFALTIT 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7
ITHAL KOMUR 9,5 8,8 9,7 9,2 9,0 9,8
DOGAL GAZ 32,5 33,6 31,8 30,6 29,7 28,3
FUEL OIL 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
BIOGAZ+ATIK 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5
HIDROLIK 34,0 32,8 31,3 31,9 31,0 30,5
RUZGAR 7.3 7.3 7,4 8,3 9,4 9,7
JEOTERMAL 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,0
GUNES 1,1 2,9 5,2 56 6,9 8,0
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

(f,vletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansl/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Inga Halindeki
Ozel Sektor Santralleriyle)
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Grafik 18 : Kurulu Giiciin Kuruluglara Dagiluimi ve Talebin Gelisimi (Senaryo 2)
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Grafik 19 : Kurulu Giiciin Birincil Kaynaklara Gore Gelisimi (Senaryo 2)
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Cizelge 27: Proje Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag: Tiiriine Gore Gelisimi (Senaryo 2) (GWh)
2016 2017 2018 2019 2020 2021

FUEL OIL 0 0 0 0 0 0
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
TAS KOMURU 0 0 0 0 0 0
ELEKTRIK LINYIT 20.534 20.534 20.534 20.534 20.534 20.534
URETIM A.S. .
(EUAS) DOGAL GAZ 27.747 27.747 27.747 32311 36.086 36.086
SANTRALLERI JEOTERMAL 0 0 0 0 0 0
RUZGAR 0 0 0 18 32 50
HIDROLIK 45.168 45.488 45.801 48.962 51.724 51.809
TOPLAM 93.456 93.775 94.089  101.832  108.383  108.485
LINYIT 3.667 3.667 3.642 3.642 1.821 0
ISLETME HAKKI JEOTERMAL 105 105 105 105 105 105
DEVRI (IHD) : .
SANTRALLERI HIDROLIK 2.968 2.968 2.968 2.968 2.968 2.968
TOPLAM 6.740 6.740 6.715 6.715 4.894 3.073
YAP ISLET DOGAL GAZ 37.973 37.973 33.862 9.095 586 0
(YD) . ITHAL KOMUR 9.031 9.031 9.078 8.615 0 0
SANTRALLERI TOPLAM 47.005 ~ 47.005 42940  17.711 586 0
DOGAL GAZ 8.558 8.558 8.993 3.774 0 0
YAPISLET HIDROLIK 690 690 660 579 553 468
DEVRET (YID) -
SANTRALLERI RUZGAR 50 50 49 30 17 0
TOPLAM 9.298 9.298 9.702 4.383 570 468
FUEL OIL 2.613 2.693 2.693 2.693 2.693 2.693
MOTORIN 0 0 0 0 0 0
LINYIT 38.167 38.167 42.649 45915 45.915 48.733
T.KOMUR+ASFALTIT 5.214 5.214 5214 5.214 5.214 5.214
ITHAL KOMUR 40.537 40617 50.539 50.539 59.779 69.679
URETIMLisanst  NAFTA 33 33 33 33 33 33
ALAN DOGAL GAZ 113.167  137.868  139.915 165913  173.896  174.483
SANTRALLER JEOTERMAL 6.209 6.641 7.600 7.991 7.991 7.991
HIDROLIK 42712 45.821 47.025 48.327 48.491 51.032
BIOGAZ+ATIK 3.112 3.244 3.375 3.375 3.375 3.375
RUZGAR 18.388 20.025 21.275 24.823 29.299 31.926
GUNES 32 32 32 32 32 32
TOPLAM 270.184  300.355 320351  354.856  376.719  395.191
ONLISANSLI/ BIYOGAZ 0 0 0 0 0 0
LISANSLANDIRMA iy R UTLE 149 267 369 422 422 422
ASAMASINDA/ ‘ ‘
LISANSSIZ/YEKA HIDROLIK 10 10 10 10 10 10
PROJESI ‘ GUNES 2.049 6.268 11.818 13.343 16.889 20.625
KAPSAMINDAKI .
GUNES, RUZGAR 39 150 450 618 618 618
BIYOKUTLE- DALGA 0 0 0 0 0 0
RUZGAR- )
KOJENERASYON TRi./KOJEN. 487 915 1.165 1.208 1.208 1.208
SANTRALLERI TOPLAM 2.734 7.610 13.812 15.601 19.147 22.883

Not:Sizlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI'den diisiiliip Uretim Sirketi’ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diigiiliip
EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsanundaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almig Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki
Ozel Sektor Santralleriyle)
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Cizelge 27 (Devam): Toplam Proje Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynag Tiirlerine Gére Gelisimi (Senaryo 2)

(GWh)
YILLAR 2016 2017 2018 2019 2020 2021
LINYIT 62.367 62.367 66.825 70.001 68.270 69.267
T.KOMUR+ASFALTIT 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214
ITHAL KOMUR 49.569 49.648 50.617 59.155 59.779 69.679
DOGAL GAZ 187.446 212147 210517  211.094 210568  210.568
FUEL OIL 2.613 2.693 2.693 2.693 2.693 2,603
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
NUKLEER 0 0 0 0 0 0
DIGER 520 948 1.198 1.241 1.241 1.241
TERMIK TOP. 307.735  333.025  346.072  349.495  347.773  358.669
BIOGAZ+ATIK 3.261 3511 3.743 3.796 3.796 3.796
HIDROLIK 91.548 94.977 96.465  100.847  103.746  106.287
RUZGAR 18.476 20.224 21.774 25.489 29.966 32.503
JEOTERMAL 6.314 6.746 7.705 8.096 8.096 8.096
GUNES 2.081 6.300 11.850 13.375 16.921 20.657

(TOPLAM - 420416 464783 487609  50L0% 510299 530099

YILLAR

LINYIT 14,5 13,4 13,7 14,0 13,4 13,1
T.KOMUR+ASFALTIT 1,2 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0
ITHAL KOMUR 11,5 10,7 12,2 11,8 11,7 13,1
DOGAL GAZ 437 45,6 432 42,1 413 39,7
FUEL OIL 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
BIOGAZ+ATIK 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7
HIDROLIK 21,3 20,4 19,8 20,1 20,3 20,1
RUZGAR 4,3 4,4 45 51 59 6,1
JEOTERMAL 1,5 15 1,6 1,6 1,6 1,5
GUNES 0,5 1,4 2,4 2,7 3,3 3,9
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

(f;letmede, Insa Halindeki Kamu, ve Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri Ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Inga Halindeki
Ozel Sektir Santralleriyle)

53 M TEiAS



Grafik 20 : Proje Uretimin Kuruluslara Dagilimi ve Talep Gelisimi (Senaryo 2)
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Grafik 21 : Proje Uretimin Birincil Kaynaklara Gére Geligimi (Senaryo 2)
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Cizelge 28: Giivenilir Uretim Kapasitesinin Kuruluslara ve Enerji Kaynag Tiiriine Gore Geligimi(Senaryo 2)

FUEL OIL
MOTORIN
TAS KOMURU
ELEKTRIK LINYIT
URETIM A S. =
(EUAS) . DOGAL GAZ
SANTRALLERI JEOTERMAL
RUZGAR
HIDROLIK
TOPLAM
LINYIT
ISLETME HAKKI JEOTERMAL
DEVRI (IHD) . )
SANTRALLERI HIDROLIK
TOPLAM
(YD) . ITHAL KOMUR
SANTRALLERI TOPLAM
DOGAL GAZ
YAPISLET HIDROLIK
DEVRET (YID) N
SANTRALLERI RUZGAR
TOPLAM
FUEL OIL
MOTORIN
LINYIT
T.KOMUR+ASFALTIT
ITHAL KOMUR
URETIM LiSANsT ~ NAFTA
ALAN DOGAL GAZ
SANTRALLER JEOTERMAL
HIDROLIK
BIOGAZ+ATIK
RUZGAR
GUNES
TOPLAM
ONLISANSLY/ BIYOGAZ
LISANSLANDIRMA .
ASAMASINDA/  DIYOKUILE
LISANS_SIZ/YEKA HIDROLIK
PROJESI . GUNES
KAPSAMINDAKI .
GUNES, RUZGAR
BIYOKUTLE- DALGA
RUZGAR- .
KOJENERASYON  TRI/KOIEN.
SANTRALLERI TOPLAM
TURKIYE TOPLAMI

9.821
5.327
0

0
28.070
43.224
3.667
105
1.750
5.5622
30.389
7.824
38.213
8.136
692

50
8.878
2.793
0
36.485
5.214
40.537
33
113.167
6.209
25.497
3.112
12.138
23
245.208
0

149

7
1.475
19

0

487
2.138
343.183

9.821
5.327
0

0
28.301
43.455
3.667
105
1.750
5.522
30.389
7.824
38.213
8.136
692

50
8.878
2.873
0
36.485
5.214
40.617
33
137.868
6.641
27.237
3.244
13.532
23
273.768
0

267

7
4513
75

0

915
5.778
375.615

9.386
25.130
0

0
28.560
63.083
3.642
105
1.750
5.497
28.783
7.716
36.499
8.993
660

49
9.702
2.873
0
40.968
5214
50.539
33
139.915
7.600
27.912
3.375
14.598
23
293.049
0

369

7
8.509
225

0
1.165
10.275
418.106

9.386
29.694
0

9
30.463
69.559
3.642
105
1.750
5.497
7.731
7.323
15.054
3.774
579

30
4.383
2.873
0
44.234
5.214
50.539
33
165.913
7.991
28.641
3.375
17.552
23
326.387
0

422

7
9.607
309

0
1.208
11.553
432.434

9.386
33.468
0

9
32.227
75.097
1.821
105
1.750
3.676
498

0

498

0

561

17

579
2.873
0
44.234
5.214
59.779
33
173.896
7.991
28.733
3.375
21.256
23
347.407
0

422

7
12.160
309

0
1.208
14.106
441.363

(GWh)

9.386
33.468

25
32.296
75.183

105
1.750
1.855

519

0

519
2.873

0
47.051
5.214
69.679
33
174.483
7.991
30.156
3.375
23.484
23
364.362
0

422

7
14.850
309

0

1.208
16.796
458.714

Not:Sozlesmesi biten YI ve YID santrallerinin kapasitesi YI 'den diisiiliip Uretim Sirketi ne, YID santrallerinin kapasitesi YID den diisiiliip

EUAS a eklenmistir.

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansl{{Lisanslandzrma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki

Ozel Sektor Santralleriyle)
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Cizelge 28 (Devam):Toplam Giivenilir Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynag Tiirlerine Gére Gelisimi (Senaryo 2)

(GWh)
YILLAR 2016 2017 2018 2019 2020 2021
LINYIT 49.973 49.973 53.996 57.262 55.441 56.437
T.KOMUR+ASFALTIT 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214 5.214
ITHAL KOMUR 48.361 48.441 58.255 57.862 59.779 69.679
DOGAL GAZ 157.019  181.721  202.821  207.112  207.863  207.951
FUEL OIL 2.793 2.873 2.873 2.873 2.873 2.873
MOTORIN 7 7 7 7 7 7
NUKLEER 0 0 0 0 0 0
DIGER 520 948 1.198 1.241 1.241 1.241
TERMIK TOP. 263.887  289.176  324.364 331572 332418  343.403
BIOGAZ+ATIK 3.261 3511 3.743 3.796 3.796 3.796
HIDROLIK 56.016 57.988 58.890 61.441 63.278 64.728
RUZGAR 12.207 13.657 14.872 17.900 21.501 23.817
JEOTERMAL 6.314 6.746 7.705 8.096 8.096 8.096
GUNES 1.499 4536 8.532 9.630 12.183 14.873

YILLAR

LINYIT 14,6 13,3 12,9 13,2 12,6 12,3
T.KOMUR+ASFALTIT 15 14 1,2 1,2 1,2 11
ITHAL KOMUR 14,1 12,9 13,9 13,4 13,5 15,2
DOGAL GAZ 45,8 48,4 48,5 47,9 47,1 45,3
FUEL OIL 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6
MOTORIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NUKLEER 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DIGER 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
BIOGAZ+ATIK 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8
HIDROLIK 16,3 154 14,1 14,2 14,3 14,1
RUZGAR 3,6 3,6 3,6 41 4,9 52
JEOTERMAL 1,8 18 1,8 1.9 1,8 1,8
GUNES 0,4 1,2 2,0 2,2 2,8 3,2
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

(I;sletmede, Insa Halindeki Kamu, Onlisansh/Lisanslandirma asamasinda/Lisanssiz/ YEKA Projesi kapsamindaki Giines Uretim Tesisleri,
Lisanssiz Biyokiitle, Riizgar, Kojenerasyon Uretim Tesisleri ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde Devreye Girmesi Beklenen Insa Halindeki

Ozel Sektir Santralleriyle)
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Grafik 22 : Giivenilir Uretimin Kuruluslara Dagilimi ve Talep Gelisimi (Senaryo 2)
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Grafik 23 : Giivenilir Uretimin Birincil Kaynaklara Gore Gelisimi (Senaryo 2)
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7. SONUCLAR

7.1. Sonug | (Baz Talep — Senaryo 1)

Bu bolimde;
2016 yil1 sonu itibariyla isletmede,
inga halindeki kamu,

Onlisansli/ lisanslandirma asamasinda/ lisanssiz/YEKA projesi kapsamindaki giines
tiretim tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giici 1 MW’ tan kiiciik
dagiimdan baglanacak biyokiitle, riizgar iiretim tesisleri ile kojenerasyon tesisleri
ve EPDK’dan lisans almis olup Ocak 2017 dénemi ilerleme raporlarina, TEIAS
Bolge Midiirliikleri saha tespitlerine gore Ongoriilen tarihlerde devreye girmesi
beklenen ve TEIAS Planlama ve Yatirim Yonetimi Dairesi Baskanliginin
bilinyesinde giincel olarak takip edilen projeler dogrultusunda, EPDK tarafindan
hazirlanan Senaryo 1°de yer alan insa halindeki 6zel sektdr iiretim tesisleri ile,

EPDK tarafindan onaylanan “10 yillik Talep Tahminleri Raporu’nda yer alan Baz Talep
serisine gore talebin 2017 yilinda 284,6 Milyar kWh, 2021 yilinda 326,1 Milyar kWh’e
ulagsmast halinde arz-talep durumu ve talebin ne sekilde karsilanacag: ile ilgili sonuglar
verilmektedir. Yukaridaki sartlara gore 5 yillik ¢alisma donemi sonuna kadar enerji talebinin
yeterli yedekle karsilanabilecegi hesaplanmistir.

Cizelge 29°da mevcut kurulu gii¢ kapasitesinin, ingas1 devam eden kamu iiretim tesisleri
kapasitesinin ve lisanssiz insa halindeki 6zel sektor ve lisans almis ve Ongoriilen tarihlerde
devreye girmesi beklenen insa halindeki 6zel sektor iiretim tesisleri kapasitesinin yillara gore
gelisimi ile arz-talep dengeleri ayr1 ayr1 verilmektedir.

Bunun yani sira, Cizelge 29°da mevcut, ingast devam eden kamu ve 6zel sektor iiretim
tesislerinin toplam kurulu giiciiniin gelisimi ve puant gii¢ talebinin sadece mevcut kurulu giigle,
mevcut + insast devam eden kamu santralleri, mevcut + insast devam eden kamu +
onlisansly/lisanslandirma agamasinda/lisanssiz/YEKA projesi kapsamindaki glines iiretim
tesisleri +lisanssiz biyokiitle, riizgar ve kojenerasyon iiretim tesisleri ile lisans almig ve inga
halindeki 6zel sektor liretim tesisleriyle karsilanmasi durumunda kurulu giice ve emreamade
giice gore yedeklerin gelisimi gosterilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santraller goz 6niine alindiginda Tiirkiye kurulu gii¢ yedegi?
2017 yilinda %69,2°den baglayarak azalmakta ve 2021 yihinda toplam kurulu gii¢ yedegi
%47,6’ya diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halinde olan kamu santralleri géz oniine alindiginda
Tirkiye kurulu giic yedegi 2017 yilinda %69,5’den baslayip, 2021 yilinda %51,2’ye
diismektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve énlisansly/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/ YEKA
projesi kapsamindaki giines iiretim tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1 MW’
tan kiiciik dagitimdan baglanacak biyokiitle, riizgar liretim tesisleri ve kojenerasyon tesisleri ve
lisans almig 6ngoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki 6zel sektor santralleri

! Kurulu Giig Yedegi=[(Kurulu Giig-Puant Gii¢ Talebi)/Puant Gii¢ Talebi]*100
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birlikte incelendiginde Tiirkiye kurulu giic yedegi 2017 yilinda %089,7° den baslayip 2021
yilinda %103,2’° ye kadar yiikselmektedir. Ayrica puant talebin kurulu giice oran1 2017 yilinda
% 52,7’ den baslayarak 2021 yilinda %49,2’ ye diismektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/Y EKA
projesi kapsamindaki giines iiretim tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1 MW’
tan kii¢iik dagitimdan baglanacak biyokiitle, riizgar tiretim tesisleri ve kojenerasyon tesisleri ve
lisans almig 6ngoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen inga halindeki 6zel sektor santralleri
birlikte incelendiginde Tiirkiye emreamade giice gore yedegin? 2017 yiinda %17,3> den
baslaylp 2021 yilinda %26,2° ye kadar yiikseldigi goriilmektedir. Ayrica puant talebin
emreamade giice oran1i 2017 yiinda %085,3" den baglayarak 2021 yilinda %79,2’ye
diismektedir.

Calismada dikkate alinan projelerin belirlenmis olan zamanlarda isletmeye alinmalar1 ve
talebin bu sekilde gergeklesmesi durumunda ¢alisma donemi siiresince enerji ihtiyacinin yeterli
yedekle karsilanabilecegi hesaplanmaktadir.

2 Emreamade Giice Gére Yedek=[(Y1llik Ortalama Emreamade Kapasite-Puant Giig Talebi)/Puant Gii¢ Talebi]*100
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Cizelge 29: Kurulu Gii¢ Dengesi (Sonug 1) Baz Talep — Senaryo 1

(MW)
TERMIK TOPLAMI 43.923 43.923 43.923 43.923 43.923
HIDROLIK TOPLAMI 26.681 26.681 26.681 26.681 26.681
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 7.893 7.893 7.893 7.893 7.893
TURKIYE TOPLAMI 78.497 78.497 78.497 78.497 78.497
PUANT GUC TALEBI 46.405 48.067 49.786 51.471 53.181
YEDEK % 69,2 63,3 57,7 52,5 47,6
TERMIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
HIDROLIK TOPLAMI 178 178 1.930 1.930 1.930
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 0 0 0 0 0
TURKIYE TOPLAMI 178 178 1.930 1.930 1.930
TERMIK TOPLAMI 43.923 43.923 43.923 43.923 43.923
HIDROLIK TOPLAMI 26.859 26.859 28.612 28.612 28.612
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 7.893 7.893 7.893 7.893 7.893
TURKIYE TOPLAMI 78.676 78.676 80.428 80.428 80.428
PUANT GUC TALEBI 46.405 48.067 49.786 51.471 53.181
YEDEK % 69,5 63,7 61,5 56,3 51,2
TERMIK TOPLAMI 61 97 103 103 103
HIDROLIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.741 4.076 4.749 6.168 7.662
TURKIYE TOPLAMI 1.803 4.173 4.853 6.271 7.765
TERMIK TOPLAMI 5.273 6.189 6.189 8.009 11.445
HIDROLIK TOPLAMI 1.240 1.509 1.984 3.434 3.784
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.051 2.088 3.082 4.313 4.623
TURKIYE TOPLAMI 7.564 9.787 11.255 15.756 19.852
TERMIK TOPLAMI 5.334 6.286 6.292 8.112 11.548
HIDROLIK TOPLAMI 1.419 1.688 3.915 5.365 5.715
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 2.792 6.164 7.831 10.481 12.285
TURKIYE TOPLAMI 9.545 14.138 18.038 23.957 29.548
TERMIK TOPLAMI 49.257 50.209 50.215 52.035 55.471
HIDROLIK TOPLAMI 28.100 28.369 30.596 32.046 32.396
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 10.685 14.058 15.725 18.374 20.179
TURKIYE TOPLAMI 88.042 92.635 96.535 102.455 108.045
PUANT GUC TALEBI 46.405 48.067 49.786 51.471 53.181
PUANT TALEBIN KURULU GUCE ORANI % 52,7 51,9 51,6 50,2 49,2
YEDEK % 89,7 92,7 93,9 99,1 103,2
TERMIK TOPLAMI 31.630 32.907 33.579 35.487 38.567
HIDROLIK TOPLAMI 18.644 18.671 19.987 20.788 20.878
RES TOPLAMI 4.141 5.422 6.037 7.025 7.685
TURKIYE TOPLAMI 54.415 57.000 59.603 63.300 67.130
PUANT GUC TALEBI 46.405 48.067 49.786 51.471 53.181
PUANT TALEBIN EMREAMADE KAPASITEYE 853 84.3 835 813 79.2
ORANI %
EMREAMADE KAPASITEYE GORE YEDEK % 17,3 18,6 19,7 23,0 26,2
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Mevcut kurulu giig, insast devam eden kamu ve 6zel sektor liretim tesisleri ile toplam
kurulu giiciin yillara gore gelisimi Grafik 24’de, emreamade giiciin yillara gore gelisimi ise
Grafik 25° de verilmektedir.

Grafik 24: Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Insasi Devam Eden Kamu ve Ozel Sektor Uretim Tesislerinin
Kurulu Giiciin Gelisimine ve Puant Gii¢ Talebinin Karsilanmasina Etkisi-Sonug |
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Grafik 25: Meveut Kurulu giice Ilave Olarak, Insasi Devam Eden Kamu ve Ozel Sektor Uretim Tesislerinin
Emreamade  Giiciin = Gelisimine ve  Puant Gii¢  Talebinin  Karsilanmasina  Etkisi-Sonu¢ |
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Cizelge 30°da mevcut kurulu gii¢, insasi devam eden kamu iiretim tesisleri ile 6ngoriilen
tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki 6zel sektor tiretim tesislerinin tiretebilecegi
proje iiretim kapasiteleri ile talebin karsilanmasi1 durumu gosterilmektedir.

Bu durumda, sadece isletmede olan santraller g6z oniine alindiginda proje iiretim yedegi®
2017 yilinda % 50,9°dan baslayarak siirekli azalmakta ve 2021 yilinda % 29,2’ye diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halindeki kamu santralleri géz oniine alindiginda proje
tiretim yedegi 2017 yihinda % 51,0°dan baslayip 2021 yilinda % 31,1’e inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve &zel sektdr santralleri birlikte incelendiginde proje
tiretim yedegi 2017 yihmda % 69,2’ den baslayip, 2021 yihinda %71,9° a yiikselmektedir.
Ayrica tliketimin liretim kapasitesine orant 2017 yilinda % 59,1°den baslayarak 2021 yilinda
2058,2” ye diismektedir.

3 Proje Uretim Yedegi=[(Proje Uretim Degeri-Talep)/Talep]*100
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Cizelge 30: Proje Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebi 2017-2021 (Sonug 1)

(GWh)
YILLAR 2017 2018
ISLETMEDE OLAN SANTRALLER
TERMIK TOPLAMI 307.735 305.592 303.099 301.377 299.556
HIDROLIK TOPLAMI 91.548 91.569 91.561 91.560 91.560
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 30.133 30.132 30.131 30.133 30.133
TURKIYE TOPLAMI 429.416 427.294 424.792 423.070 421.249
TALEP 284.553 294.748 305.289 315.619 326.107
YEDEK % 50,9 450 39,1 34,0 29,2
INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
HIDROLIK TOPLAMI 319 582 3.670 6.407 6.407
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 0 0 0 0 0
TURKIYE TOPLAMI 319 582 3.670 6.407 6.407
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 307.735 305.592 303.099 301.377 299.556
HIDROLIK TOPLAMI 91.868 92.151 95.231 97.967 97.967
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 30.133 30.132 30.131 30.133 30.133
TURKIYE TOPLAMI 429.736 427.876 428.462 429.477 427.656

ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 284.553 294.748 305.289 315.619 326.107
YEDEK % 51,0 45,2 40,3 36,1 31,1

ONLISANSLI /LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJEST KAPSAMINDAKI GUNES
SANTRALLERI, LISANSSIZ BIYOKUTLE-RUZGAR-KOJENERASYON SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 428 678 721 721 721
HIDROLIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 4.448 10.400 12.145 15.691 19.427
TURKIYE TOPLAMI 4.876 11.078 12.867 16.413 20.149
LISANS ALMIS INSA HALINDEKI OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 38.971 45,674 45.674 58.392 85.454
HIDROLIK TOPLAMI 3.351 4.387 6.031 9.575 10.784
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 4.481 8.036 11.439 15.582 16.686
TURKIYE TOPLAMI 46.802 58.098 63.143 83.550 112.924
INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI KUMULATIF
TERMIK TOPLAMI 39.399 46.352 46.395 59.113 86.175
HIDROLIK TOPLAMI 3.670 4.969 9.701 15.982 17.191
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 8.929 18.436 23.584 31.274 36.114
TURKIYE TOPLAMI 51.998 69.757 79.680 106.369 139.480

ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 347.134 351.945 349.495 360.490 385.731
HIDROLIK TOPLAMI 95.219 96.538 101.262 107.542 108.751
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 39.062 48.568 53.715 61.407 66.246
TURKIYE TOPLAMI 481.415 497.051 504.472 529.440 560.729
ITHALAT 5.175 5.175 5.175 5.175 5.175
[HRACAT 2.205 2.205 2.205 2.205 2.205

ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 284.553 294.748 305.289 315.619 326.107

TUKETIMIN URETIM

KAPASITESINE ORANI L e a0 i e
YEDEK % 69,2 68,6 65,2 67,7 71,9
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Grafik 26 ve Grafik 27°de isletmede olan, insas1 devam eden kamu ve Ozel sektor
santrallerinin tiretim kapasitelerinin yillara gére gelisimi verilmekte olup isletmede olan, insasi
devam eden kamu ve 6zel sektor santralleri ile proje ve giivenilir tiretim kapasitelerine gore
enerji talebinin yeterli bir yedekle karsilanabilecegi goriilmektedir.

Gl’afik“ 26 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Insasi Devam Eden Kamu ve Ozel Sektor Uretim Tesislerinin
Proje Uretim Kapasitesi Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Sonug 1)
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Cizelge 31’ de mevcut kurulu gii¢, insas1 devam eden kamu santralleri ile lisanssiz ve
lisans almis 6ngoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki 6zel sektor santralleri
ile glivenilir tiretim kapasitesinin yillara gore gelisimi ve yedek durumlari gosterilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santraller goz oniine alindiginda giivenilir iiretim yedegi* 2017
yilinda %20,6° dan baslayarak siirekli azalmakta ve 2021 yihinda %11,5” e diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halindeki kamu santralleri goz 6niine alindiginda giivenilir
tiretim yedegi 2017 yilinda %20,7°den baslayip 2021 yilinda %212,7’ye inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve &zel sektdr santralleri birlikte incelendiginde giivenilir
tiretim yedegi 2017 yihinda %37,7° den baslayip 2021 yihinda %49,7°ye yiikselmektedir.
Ayrica tiikketimin tiretim kapasitesine orant 2017 yilinda %72,6’dan baslayarak 2021 yilinda
%66,8” ¢ diismektedir.

4 Giivenilir Uretim Yedegi=[(Giivenilir Uretim Degeri-Talep)/Talep]*100
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Cizelge 31: Giivenilir Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebi 2017-2021 (Sonug 1)

(GWh)
YILLAR
ISLETMEDE OLAN SANTRALLER
TERMIK TOPLAMI 263.887  283.885 285176  286.023  284.290
HIDROLIK TOPLAMI 56.016 56.018 55.990 55.986 56.013
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 23.281 23.280 23.270 23.258 23.256
TURKIYE TOPLAMI 343183  363.183  364.436  365.266  363.558
ISLETMEDE OLAN SANTRALLERLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 284553  294.748 305289  315.619  326.107
YEDEK % 20,6 23,2 19,4 15,7 11,5
| INSAHALINDEKIKAMUSANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
HIDROLIK TOPLAMI 231 456 2.306 4.056 4.056
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 0 0 0 0 0
TURKIYE TOPLAMI 231 456 2.306 4.056 4.056
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 263.887  283.885 285176  286.023  284.290
HIDROLIK TOPLAMI 56.247 56.474 58.296 60.042 60.069
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 23.281 23.280 23.270 23.258 23.256
TURKIYE TOPLAMI 343.414  363.639  366.742  369.322  367.615
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 284.553 294.748 305.289 315.619 326.107
YEDEK % 20,7 23,4 20,1 17,0 12,7

ONLISANSLI /LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES
SANTRALLERI, LISANSSIZ BIYOKUTLE-RUZGAR-KOJENERASYON SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 428 678 721 721 721
HIDROLIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 3.211 7.459 8.694 11.247 13.937
TURKIYE TOPLAMI 3.640 8.137 9.415 11.968 14.658
LISANS ALMIS INSA HALINDEKI OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 38.971 45.674 45.674 58.392 85.454
HiDROLIK TOPLAMI 1.876 2.457 3.377 5.362 6.039
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 4.061 7.061 9.870 13.390 14.331
TURKIYE TOPLAMI 44.909 55.192 58.922 77.145 105.824
INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI KUMULATIF
TERMIK TOPLAMI 39.399 46.352 46.395 59.113 86.175
HIDROLIK TOPLAMI 2.108 2.913 5.683 9.419 10.095
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 7.273 14.520 18.564 24.637 28.267
TURKIYE TOPLAMI 48.780 63.785 70.643 93.169 124.538
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 303.286 330.237 331,572 345.136 370.465
HiDROLIK TOPLAMI 58.123 58.931 61.673 65.404 66.108
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 30.553 37.800 41.834 47.895 51.523
TURKIYE TOPLAMI 391.962 426.968 435.079 458.435  488.096
ITHALAT 5.175 5.175 5.175 5.175 5.175
[HRACAT 2.205 2.205 2.205 2.205 2.205

ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 284.553 294.748 305.289 315.619 326.107
TUKETIMIN URETIM KAPASITESINE ORANI 72,6 69,0 70,2 68,8 66,8
YEDEK % 37,7 44,9 425 452 49,7
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Grafik 27._: Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Insasi Devam Eden Kamu ve Ozel Sektor Uretim Tesislerinin
Giivenilir Uretim Kapasitesi Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Sonug 1)
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2017 — 2021 doneminde 1930 MW’ 1 inga halindeki kamu, 19852 MW’ 1 inga halindeki
Ozel sektor santralleri ve 7765 MW’1 onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/ YEKA
projesi kapsamindaki giines tiretim tesisleri ve dagitimdan baglanan lisanssiz 6zel sektor
santralleri olmak tizere toplam 29548 MW ilave kapasitenin sisteme dahil olmasi ile birlikte
lisansl ve lisanssiz toplam kurulu gii¢ 108045 MW’ a ulagsmaktadir.

Sonug olarak; mevcut kurulu giice ilave santrallerin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye
girmeleriyle 6ngoriilen proje ve giivenilir tiretimlerine gore baz enerji talebinin bu sekilde
gerceklesmesi durumunda 5 yillik ¢aligma donemi siiresince enerji ihtiyacinin yeterli yedekle
karsilanabilecegi hesaplanmaktadir.
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Grafik 28 : Toplam Kurulu Giiciin Termik — Hidrolik — Yenilenebilir Gelisimi ve Puant Talep (Sonug 1)
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Sonug I’ e gore yillar itibartyla kurulu giiclin termik, hidrolik ve yenilenebilir kaynaklara
gore dagilimi Cizelge 32°de ve Grafik 28’de verilmektedir.

Cizelge 32: Kurulu Giiciin Termik — Hidrolik — Yenilenebilir Gelisimi (Sonug 1)

HIDROLIK RES+YENILENEBILIR TOPLAM
2017 49.257,3 55,9 28.099,6 31,9 10.685,4 12,1 88.042,3
2018 50.208,6 54,2 28.368,6 30,6 14.057,7 15,2 92.634,9
2019 50.214,8 52,0 30.596,0 31,7 15.724,5 16,3 96.535,3
2020 52.034,8 50,8 32.045,9 31,3 18.374,1 17,9 102.454,7
2021 55.470,7 51,3 32.395,9 30,0 20.178,7 18,7 108.045,2
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Grafik 29 : Kurulu Gii¢, Proje Uretim ve Giivenilir Uretim Yedegi (Sonug )
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Grafik 30 : Proje Uretimi, Giivenilir Uretim ve Talebin Gelisimi (Sonug 1)
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7.2.  Sonug Il (Baz Talep — Senaryo 2)
Bu bolimde;
2016 yil1 sonu itibariyla isletmede,
insa halindeki kamu,

Onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/YEKA projesi kapsamindaki giines
tiretim tesisleri, lisans almasina gerek olmayan kurulu giici 1 MW’ tan kiiciik
dagiimdan baglanacak biyokiitle, riizgar iiretim tesisleri ile kojenerasyon tesisleri
ve EPDK’dan lisans almis olup Ocak 2017 ilerleme raporlarma gére, TEIAS
Planlama ve Yatirim Yonetimi Dairesi Baskanliginin biinyesinde giincel olarak
takip edilen projeler dogrultusunda, EPDK tarafindan hazirlanan Senaryo 2 de yer
alan insa halindeki 6zel sektor tiretim tesisleri ile,

EPDK tarafindan onaylanan “10 yillik Talep Tahminleri Raporu’nda yer alan Baz Talep
serisine gore talebin 2017 yilinda 284,6 Milyar kWh, 2021 yilinda 326,1 Milyar kWh’e
ulagsmasi halinde arz-talep durumu ve talebin ne sekilde karsilanacagi ile ilgili sonuglar
verilmektedir. Yukaridaki sartlara gore 5 yillik ¢calisma donemi boyunca enerji talebinin yeterli
yedekle karsilanabilecegi goriilmektedir.

Cizelge 33’de mevcut kurulu gii¢ kapasitesinin, ingas1 devam eden kamu iiretim tesisleri
kapasitesinin, lisans almis ve dngoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki 6zel
sektor Uretim tesisleri kapasitesinin yillara gore gelisimi ile arz-talep dengeleri ayri ayri
verilmektedir.

Bunun yani sira, Cizelge 33’de mevcut, ingast devam eden kamu ve 6zel sektor liretim
tesislerinin toplam kurulu giicliniin gelisimi ve puant gii¢ talebinin sadece mevcut kurulu giigle,
mevcut + insas1 devam eden kamu santralleri, mevcut + insasi devam eden kamu +
Onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/YEKA projesi kapsamindaki giines iiretim
tesisleri +lisanssiz biyokiitle, riizgar ve kojenerasyon iiretim tesisleri ve lisans almis ve insa
halindeki 6zel sektor liretim tesisleriyle karsilanmas1 durumunda kurulu giic ve emreamade gii¢
yedeklerinin geligimi gosterilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santraller g6z 6niine alindiginda Tiirkiye kurulu gii¢ yedegi 2017
yilinda %69,2°den baslayarak azalmakta ve 2021 yilinda toplam kurulu gii¢ yedegi %47,6’ya
diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halinde olan kamu santralleri géz oniine alindiginda
Tiirkiye kurulu giic yedegi 2017 yilinda % 69,5’dan baslayip, 2021 yilinda % 51,2’ye
inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6nlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/YEKA
projesi kapsamindaki giines iiretim tesisler, lisanssiz biyokiitle, riizgar ve kojenerasyon iiretim
tesisleri ve lisans almis Ongoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki ozel
sektor santralleri birlikte incelendiginde Tiirkiye kurulu gii¢ yedegi 2017 yihinda %84,2” den
baslayip 2021 yilinda %94,5” e kadar yiikselmektedir. Ayrica puant talebin kurulu giice orani
2017 yihinda %54,3’den baslayarak 2021 yilinda %51,4’e diigmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanss1z/YEKA

projesi kapsamindaki giines iiretim tesisler, lisanssiz biyokiitle, riizgar ve kojenerasyon iiretim
tesisleri ve lisans almig Ongoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki &zel

69 M TEiAS



sektor santralleri birlikte incelendiginde Tirkiye emreamade giic yedegi 2017 yihinda
%014,0°dan baglayip 2021 yilinda %20,5’e kadar yiikselmektedir. Ayrica puant talebin
emreamade giice oran1 2017 yilinda %387,7’den baslayarak 2021 yihinda %83,0° a kadar
diismektedir.
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Cizelge 33: Kurulu Gii¢ Dengesi (Sonug 11) Baz Talep — Senaryo 2

ISLETMEDE OLAN SANTRALLER

TERMIK TOPLAMI 43.923 43.923 43.923 43.923 43.923
HIDROLIK TOPLAMI 26.681 26.681 26.681 26.681 26.681
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 7.893 7.893 7.893 7.893 7.893
TURKIYE TOPLAMI 78.497 78.497 78.497 78.497 78.497
ISLETMEDE OLAN SANTRALLERLE TALEBIN KARSILANMASI
PUANT GUG TALEBI 46.405 48.067 49.786 51.471 53.181
YEDEK % 69,2 63,3 57,7 52,5 47,6
INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
HIDROLIK TOPLAMI 178 178 1.930 1.930 1.930
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 0 0 0 0 0
TURKIYE TOPLAMI 178 178 1.930 1.930 1.930
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 43.923 43.923 43.923 43.923 43.923
HIDROLIK TOPLAMI 26.859 26.859 28.612 28.612 28.612
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 7.893 7.893 7.893 7.893 7.893
TURKIYE TOPLAMI 78.676 78.676 80.428 80.428 80.428

ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
PUANT GUC TALEBI 46.405 48.067 49.786 51.471 53.181
YEDEK % 69,5 63,7 61,5 56,3 51,2

ONLISANSLI /LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES SANTRALLERI,
LISANSSIZ BIYOKUTLE-RUZGAR-KOJENERASYON SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 61 97 103 103 103
HIDROLIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.741 4.076 4.749 6.168 7.662
TURKIYE TOPLAMI 1.803 4.173 4.853 6.271 7.765
LISANS ALMIS iNSA HALINDEKI OZEL SEKTOR SANTRALLER |
TERMIK TOPLAMI 3.267 5.272 6.189 6.189 8.009
HIDROLIK TOPLAMI 1.184 1.483 1.875 1.925 2.919
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 568 1.070 2.206 3.554 4.313
TURKiYE TOPLAMI 5.019 7.825 10.270 11.668 15.240
INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI KUMULATIF
TERMIK TOPLAMI 3.328 5.369 6.292 6.292 8.112
HIDROLIK TOPLAMI 1.362 1.661 3.806 3.856 4.849
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 2.310 5.146 6.955 9.722 11.975
TURKIYE TOPLAMI 7.000 12.176 17.053 19.870 24.936
ISLETMEDE, INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 47.251 49.291 50.215 50.215 52.035
HIDROLIK TOPLAMI 28.043 28.342 30.487 30.537 31.530
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 10.203 13.040 14.849 17.616 19.868
TURKiYE TOPLAMI 85.497 90.674 95.550 98.367 103.433
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKi KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
PUANT GUC TALEBI 46.405 48.067 49.786 51.471 53.181
PUANT TALEBIN KURULU GUCE ORANI 54,3 53,0 52,1 52,3 51,4
YEDEK % 84,2 88,6 91,9 91,1 94,5
YILLIK ORTALAMA EMREAMADE KAPASITE
TERMIK TOPLAMI 30.341 32.306 33.579 34.246 36.178
HIDROLIK TOPLAMI 18.606 18.654 19.915 19.809 20.320
RES TOPLAMI 3.954 5.029 5.701 6.735 7.567
TURKIYE TOPLAMI 52.902 55.989 59.195 60.790 64.065
EMREAMADE KAPASITE ILE TALEBIN KARSILANMASI
PUANT GUC TALEBI 46.405 48.067 49.786 51.471 53.181
PUANT TALEBIN EMREAMADE KAPASITEYE ORANI % 87,7 85,9 84,1 84,7 83,0
EMREAMADE KAPASITEYE GORE YEDEK % 14,0 16,5 18,9 18,1 20,5
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Mevcut kurulu giig, insas1 devam eden kamu ve 6zel sektor iiretim tesislerinden olusan
toplam kurulu giiciin yillara gore gelisimi Grafik 31°de, emreamade giiciin yillara gore gelisimi
ise Grafik 32’ de verilmektedir.

Grafik 31 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Insast Devam Eden Kamu ve Ozel Sektor Uretim Tesislerinin
Kurulu Giiciin Gelisimine ve Puant Gii¢ Talebinin Karsilanmasina Etkisi-Sonug |1
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Grafik 32 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Insasi Devam Eden Kamu ve Ozel Sektor Uretim Tesislerinin
Emreamade Giiciin Gelisimine ve Puant Gii¢ Talebinin Karsilanmasina Etkisi -Sonug |1
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Cizelge 34’ de mevcut kurulu giig, insas1 devam eden kamu tiretim tesisleri, 6ngoriilen
tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki 6zel sektor iiretim tesislerinin proje iiretim
kapasiteleri ile talebin karsilanmasi durumu gosterilmektedir.

Bu durumda, sadece isletmede olan santraller g6z oniine alindiginda proje tiretim yedegi
2017 yilinda %50,9’dan baslayarak 2021 yilinda %29,2’ye kadar diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halindeki kamu santralleri géz oniine alindiginda proje
tiretim yedegi 2017 yilinda %51,0’dan baslayip 2021 yihinda %31,1’e inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve 6zel sektor santralleri birlikte incelendiginde proje
tiretim yedegi 2017 yihnda %63,3’ den baslayip, 2021 yilinda %62,6° ya diismektedir.
Ayrica tiiketimin tiretim kapasitesine oran1 2017 yilinda %61,2° den baslayarak 2021 yilinda
%61,5’e yiikselmistir.
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Cizelge 34: Proje Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebi 2017-2021 (Sonug 1)

(GWh)
YILLAR 2017 2018 2019 2020 2021
ISLETMEDE OLAN SANTRALLER

TERMIK TOPLAMI 307.735  305.592  303.099 301.377  299.556
HIDROLIK TOPLAMI 91.548 91.569 91.561 91.560 91.560
RES+YENILENEBILIiR TOPLAMI 30.133 30.132 30.131 30.133 30.133
TURKIYE TOPLAMI 429416  427.294 424792  423.070  421.249

ISLETMEDE OLAN SANTRALLERLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 284553 294748  305.289  315.619  326.107
YEDEK % 50,9 45,0 39,1 34,0 29,2
TERMIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
HIDROLIK TOPLAMI 319 582 3.670 6.407 6.407
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 0 0 0 0 0
TURKIYE TOPLAMI 319 582 3.670 6.407 6.407

ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 307.735 305592  303.099  301.377  299.556
HIDROLIK TOPLAMI 91.868 92.151 95.231 97.967 97.967
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 30.133 30.132 30.131 30.133 30.133
TURKIYE TOPLAMI 429736  427.876  428.462  429.477  427.656
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI

TALEP 284553 294748  305.289  315.619  326.107
YEDEK % 51,0 452 40,3 36,1 31,1

ONLISANSLI /LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES
SANTRALLERI, LISANSSIZ BIYOKUTLE-RUZGAR-KOJENERASYON SANTRALLERI

TERMIK TOPLAMI 428 678 721 721 721
HIDROLIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 4.448 10.400 12.145 15.691 19.427
TURKIYE TOPLAMI 4.876 11.078 12.867 16.413 20.149
LISANS ALMIS iNSA HALINDEKI OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 24.862 39.801 45,674 45.674 58.392
HIDROLIK TOPLAMI 3.109 4.313 5.615 5.779 8.320
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 2.201 4541 8.480 12.955 15.582
TURKIYE TOPLAMI 30.171 48.655 59.769 64.409 82.294
INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI KUMULATIF
TERMIK TOPLAMI 25.290 40.479 46.395 46.395 59.113
HIDROLIK TOPLAMI 3.428 4.895 9.286 12.186 14.727
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 6.649 14.940 20.625 28.647 35.010
TURKIYE TOPLAMI 35.367 60.315 76.306 87.228  108.850
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 333.025  346.072  349.495  347.773  358.669
HIDROLIK TOPLAMI 94.977 96.465  100.847  103.746  106.287
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 36.782 45.072 50.757 58.780 65.143
TURKIYE TOPLAMI 464783  487.609  501.098  510.299  530.099
ITHALAT 5.175 5.175 5.175 5.175 5.175
[HRACAT 2.205 2.205 2.205 2.205 2.205
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 284553  294.748  305.289  315.619  326.107
TUKETIMIN URETIM KAPASITESINE ORANI 61,2 60,4 60,9 61,8 61,5
YEDEK % 63,3 65,4 64,1 61,7 62,6
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Grafik 33 ve Grafik 34’de isletmede olan, insasi devam eden kamu ve 6zel sektor
santrallerinin tiretim kapasitelerinin yillara gére gelisimi verilmekte olup isletmede olan, insasi
devam eden kamu ve 6zel sektor santralleri ile proje ve giivenilir liretim kapasitelerine gore
enerji talebinin yeterli bir yedekle karsilanabilecegi goriilmektedir.

Grafik"33 : Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Insasi Devam Eden Kamu ve Ozel Sektor Uretim Tesislerinin
Proje Uretim Kapasitesi Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Sonug 1)
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Cizelge 35° de mevcut kurulu giig, insast devam eden kamu santralleri ile lisanssiz ve
lisans almis olup Ongoériilen tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki 6zel sektor
santralleri ile giivenilir liretim kapasitesinin yillara gore gelisimi ve yedek durumlar
gosterilmektedir.

Yalnizca isletmede olan santraller goz oniine alindiginda giivenilir tiretim yedegi 2017
yilinda %20,6’ dan baglayarak 2021 yilinda %11,5’e kadar diismektedir.

Isletmedeki santraller ve insa halindeki kamu santralleri goz 6niine alindiginda giivenilir
tiretim yedegi 2017 yilinda %20,7°den baslayip 2021 yilinda %212,7’ye inmektedir.

Isletmede, insa halindeki kamu ve &zel sektdr santralleri birlikte incelendiginde giivenilir
tiretim yedegi 2017 yihinda %32,0° dan baslayip 2021 yihinda %40,7°ye yiikselmektedir.
Ayrica tiiketimin iiretim kapasitesine oran1 2017 yilinda % 75,8 den baslayarak 2021 yilinda
%71,1’e diismektedir.
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Cizelge 35: Giivenilir Uretim Kapasitesi ve Enerji Talebi 2017-2021 (Sonug I1)

(GWh)
YILLAR 2017 2018 2019 2020 2021
ISLETMEDE OLAN SANTRALLER
TERMIK TOPLAMI 263.887  283.885 285176  286.023  284.290
HIDROLIK TOPLAMI 56.016 56.018 55.990 55.986 56.013
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 23.281 23.280 23.270 23.258 23.256
TURKIYE TOPLAMI 343183  363.183  364.436  365.266  363.558
TALEP 284553  294.748  305.289 315619  326.107
YEDEK % 20,6 23,2 19,4 15,7 11,5
 homicwsamam |
TERMIK TOPLAMI 0 0 0 0 0
HIDROLIK TOPLAMI 231 456 2.306 4.056 4.056
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 0 0 0 0 0
TURKIYE TOPLAMI 231 456 2.306 4.056 4.056
TERMIK TOPLAMI 263.887  283.885 285176  286.023  284.290
HIDROLIK TOPLAMI 56.247 56.474 58.296 60.042 60.069
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 23.281 23.280 23.270 23.258 23.256
TURKIYE TOPLAMI 343.414  363.639  366.742  369.322  367.615
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
TALEP 284553  294.748  305.289 315619  326.107
YEDEK % 20,7 23,4 20,1 17,0 12,7

TERMIK TOPLAMI

HIDROLIK TOPLAMI
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI
TURKIYE TOPLAMI

ITHALAT

IHRACAT

TALEP
TUKETIMIN URETIM KAPASITESINE ORANI

YEDEK %

TERMIK TOPLAMI 428 678 721
HIiDROLIK TOPLAMI 0 0 0
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 3211 7459 8694
TURKIYE TOPLAMI 3640 8137 9415
LISANS ALMIS INSA HALINDEKI OZEL SEKTOR SANTRALLERI
TERMIK TOPLAMI 24.862 39.801 45.674
HiDROLIK TOPLAMI 1.741 2.415 3.145
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 1.958 4.113 7.458
TURKIYE TOPLAMI 28.561 46.330 56.277
INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI KUMULATIF
TERMIK TOPLAMI 25.290 40.479 46.395
HiDROLIK TOPLAMI 1.972 2.872 5.451
RES+YENILENEBILIR TOPLAMI 5.170 11.572 16.152
TURKIYE TOPLAMI 32.432 54.923 67.998

721

0
11247
11968

45.674

3.236
11.163

60.073

46.395

7.293
22.409
76.097

ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERI

ONLISANSLI /LISANSLANDIRMA ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA PROJESI KAPSAMINDAKI GUNES
SANTRALLERI, LISANSSIZ BIYOKUTLE-RUZGAR-KOJENERASYON SANTRALLERI

721

13937
14658

58.392

4.659
13.390
76.441

59.113

8.715
27.327
95.156

289.176 324.364 331572 332.418 343.403
57.988 58.890 61.441 63.278 64.728
28.450 34.852 39.422 45.667 50.583
375.615  418.106  432.434  441.363 458.714
5.175 5.175 5.175 5.175 5.175
2.205 2.205 2.205 2.205 2.205
ISLETMEDE VE INSA HALINDEKI KAMU VE OZEL SEKTOR SANTRALLERIYLE TALEBIN KARSILANMASI
284.553 294.748  305.289 315.619 326.107
75,8 70,5 70,6 71,5 71,1
32,0 41,9 41,6 39,8 40,7
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Grafik 34 Meveut Kurulu Giice Ilave Olarak, Insasi Devam Eden Kamu ve Ozel Sektor Uretim Tesislerinin
Giivenilir Uretim Kapasitesi Geligimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasina Etkisi (Sonug 1)
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2017 — 2021 doneminde 1930 MW’1 insa halindeki kamu, 15240 MW’ 1 insa halindeki
Ozel sektor santralleri ve 7765 MW’1 Onlisansli/lisanslandirma asamasinda/lisanssiz/YEKA
projesi kapsamindaki giines iretim tesisleri ve dagitimdan baglanan lisanssiz 6zel sektor
santralleri olmak tizere toplam 24936 MW ilave kapasitenin sisteme dahil olmas: ile birlikte
lisanshi ve lisanssiz toplam kurulu gii¢ 103433 MW’ a ulagsmaktadir.

Sonug olarak; mevcut kurulu giice ilave santrallerin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye
girmeleriyle 6ngoriilen proje ve giivenilir Giretimlerine gore baz enerji talebinin bu sekilde
gerceklesmesi durumunda 5 yillik ¢aligma donemi siiresince enerji ihtiyacinin yeterli yedekle
karsilanabilecegi hesaplanmaktadir.
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Grafik 35 : Toplam Kurulu Giiciin Termik — Hidrolik — Yenilenebilir Gelisimi ve Puant Talep (Sonug 1)
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Sonug II’ ye gore yillar itibariyla kurulu giiclin termik, hidrolik ve yenilenebilir
kaynaklara gore dagilimi Cizelge 36°da ve Grafik 35’de verilmektedir.

Cizelge 36: Kurulu Giiciin Termik — Hidrolik — Yenilenebilir Gelisimi (Sonug 1)

HIDROLIK RES+YENILENEBILIiR TOPLAM

Mw
2017 47.251,2 55,3 28.043,0 32,8 10.203,0 11,9 85.497,1
2018 49.291,5 54,4 28.342,5 31,3 13.039,6 14,4 90.673,5
2019 50.214,8 52,6 30.486,8 31,9 14.848,8 15,5 95.550,4
2020 50.214,8 51,0 30.536,7 31,0 17.615,8 17,9 98.367,2
2021 52.034,8 50,3 31.530,1 30,5 19.868,5 19,2 103.433,3
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Grafik 36 :

Grafik 37 : Proje Uretimi, Giivenilir Uretim ve Talebin Geligimi (Sonug I1)
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8. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye elektrik enerjisi toplam kurulu giiciiniin kaynaklara gore gecmisteki gelisimi ve
ontimiizdeki donemde beklenen gelisme incelendiginde;

Tiirkiye elektrik sisteminde kurulu giiciin kaynaklara gére gelisimi incelendiginde bazi
kaynaklarin miktar olarak arttigi, bazilarmin ise sabit kaldig1 goriilmekte, ancak her yilin
toplam kurulu giicii iginde kaynaklarin paylari zaman iginde degisiklik gostermektedir. Grafik
38 ve Cizelge 38 incelendiginde;

Linyit pay1 2005 yilinda %18,4 iken, 2016 yilinda %12,4 seviyesindedir, bu ¢alisma
sonuglarina goére 2021 yilinda %10,5 olacagi beklenmektedir. Ancak Yerli Komiir
kaynaklarimizin kullanimina yonelik yeni mevzuat diizenlemeleri ile linyit paymin
oniimiizdeki yillarda artmasi1 beklenmektedir.

Hidrolik pay1 2005 yilinda %33,2 iken, 2016 yilinda %34,0 seviyesindedir, bu ¢aligma
sonuglarina gore 2021 yilinda %30,0 olacagi beklenmektedir.

Dogal gaz payr 2005 yilinda %35,5 iken, 2016 yilinda %32,5 seviyesindedir, bu
calisma sonuglara gore 2021 yilinda %27,9” a gerileyecegi beklenmektedir.

ithal kémiir pay1 2005 yilinda %4,3 iken, 2016 yilinda %9,5 seviyesindedir, bu calisma
sonuclarina gore 2021 yilinda %11,7 olacagi beklenmektedir.

Riizgar pay1 2005 yilinda %0,1 iken, 2016 yilinda %7,3 seviyesindedir, bu calisma
sonuglarina gore 2021 yilinda %9,5 olacagi beklenmektedir.

Gilines payr 2005 yilinda %0 iken, 2016 yilinda %1,1 seviyesindedir, bu g¢aligma
sonuglarina gore 2021 yilinda %7,6 olacagi beklenmektedir.

Grafik 38 : Yillar Itibariyla Kaynaklarin Tiirkive Toplam Kurulu Giicii igindeki paylart (%)
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Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi tarafindan hazirlanan “10 yillik Talep Tahminleri
Raporu’ndan alian elektrik enerjisi baz (referans) talep serisinin ger¢eklesmesi halinde;

2016 yili sonunda isletmede olan {iretim tesislerinden olusan mevcut elektrik enerjisi
iiretim sistemimiz i¢in 2021 y1l1 sonu itibariyla Senaryo 1’e gore 19852,1 MW ve Senaryo 2’ye
gore 15240,2 MW Lisans almis ve insa halindeki 6zel sektdr projeleri, 1930,5 MW insa
halindeki kamu tiretim tesislerinin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye alinmalar ile her iki senaryo
icin de 5 yillik calisma donemi siiresince enerji ihtiyacinin yeterli yedekle karsilanabilecegi
hesaplanmustir.

Ayrica kurulu giiclin enerjiye doniistiiriilebilecek miktart emreamade kapasite olarak
adlandirilmaktadir. Bilindigi lizere kurulu giiclin tamaminin istenildigi anda enerji iiretecek
sekilde degerlendirilmesi miimkiin olamamaktadir. Ariza durumlarinda ve yillik periyodik
bakimlarda gii¢ enerjiye doniistiirilememektedir. Emreamade kapasitenin kurulu giice oranlari
incelendiginde; kis aylarinda oranin daha yiiksek oldugu, sonbahar aylarinda daha diisiik
oldugu goriilmektedir.

Ancak bu rapordaki kabuller boliimiinde belirtildigi gibi sisteme bagli mevcut, insasi
devam eden kamu ve 6zel sektor liretim tesislerinin proje ve giivenilir iiretim kapasiteleri kadar
tiretim yapacaklari, yakit temininde bir sikintt olmayacagi, hidrolojik kosullara bagli olarak
hidrolik santrallerin tiretimlerinin tahmin edildigi gibi gergeklesecegi ve lisans almig ve de
insast devam eden {iretim tesislerinin Ongoriilen tarihlerde isletmeye girecekleri dikkate
alinarak denge hesaplar1 yapilmis olup, belirlenen enerji talebinin bu kosullarda ¢alisma
donemi boyunca karsilanabilecegi hesaplanmistir.

Talep artiginin yiliksek oldugu ve giivenilir olmasi istenen elektrik iiretim sistemlerinde
bir bagka deyisle, talebi karsilamak i¢in 6nemli miktarda finansmana ihtiya¢ duyulan iiretim
sistemlerinde yatirimlar ve arz giivenligi agisindan bu faktoriin dikkate alinmasi daha da 6nem
kazanmaktadir. Ornegin talebi karsilamak iizere kurulmasi gerekecek yeni kapasitenin
tamaminin termik santrallerden karsilanmasi durumunda ilave kapasite miktari, tamaminin
hidrolik ve riizgar santrallerinden karsilanmasi durumundaki kapasite miktarinin yaklasik yarisi
kadardir.

6446 sayili yeni Enerji Piyasasi Kanununda Kapasite Projeksiyonunun 5 yillik olarak
yapilmasi gerektigi belirtilmis olup, buna gore yapilan bu ¢alismada donem boyunca belirlenen
enerji talebinin yeterli bir yedekle karsilanabilecegi hesaplanmistir. Ancak bundan sonraki
yillarda talep gelisim durumu g6z oniinde bulunduruldugunda yenilenebilir kaynaklarin artigina
bagl olarak emreamadelik oranlarmin diisecegi de goz ardi edilmeden gelecekte bir enerji
acigmin yaganmamasl i¢in yeni projelerin yatirim siireleri de dikkate alinarak yatirimlarma
karar verilmesi gerekmektedir.

YID ve YI modeli kapsaminda iiretim yapmakta olan santrallerden bazilarinin bu dénem
icinde TETAS ile yapilmis olan sézlesmelerinin sona erecek olmalarina ragmen sozlesme
bitislerinden itibaren yeni statiilerine gore tiretimlerini aynen siirdiirecekleri kabul edilerek
denge cizelgeleri yapilmstir.

Bu nedenle kapasite projeksiyon caligmasinda belirtilen kabullerden herhangi birinin
farkli gergeklesmesinin bu raporda hesaplanan sonuglari etkileyecegi géz ardi edilmemelidir.
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Elektrik sistem isletmeciliginde ;
talebin tahmin edildigi gibi ger¢eklesmemesi,
hidrolik santrallere gelen su miktarinin tahmin edildigi gibi gelmemesi,
yakit arzinda ve kalitesinde kisitlarla karsilasilabilecegi,
santrallerde uzun siireli arizalarin olabilecegi,
dogalgaz santrallerinin piyasa kosullart nedeniyle devreden ¢ikacagi,

inga halindeki kamu ve 06zel sektor santrallerinin 6ngoriilen tarihlerde isletmeye
giremeyecegi,

dikkate alindiginda giivenilir elektrik enerjisi {iretim sistemlerinin isletilmesinde birincil
kaynak tiirlerine gore belirli oranlarda gii¢ ve enerji yedegi bulundurulmasi bir zorunluluktur.

2017-2021 doneminde puant giic ve emreamade giic degerleri incelendiginde yiiksek
oranda bir arz fazlasi olmayacagi, sistem arz talep dengesinin siirdiiriilebilir bir seviyede
kalacag1 ongdriilmektedir.
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Cizelge 37 : Tiirkiye Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gore Yillar Itibariyle Gelisimi (Insa halindeki Kamu ve
Ozel Sektor Projeleriyle) (Senaryo-1)

1984 2.359,3 219,9 0 175 13628 627,3 0 0 3.874,8 0 8.461,6
1985 2.864,3 219,9 0 100 175 14178 627,3 0 0 3.874,8 0 9.121,6
1986 3.579,3 197,7 0 400 175 14178 625,4 0 0 3.877,5 0 10.115,2
1987 4.434,3 181,6 0 800 17,5 15147 543,7 0 0 5.003,3 0 12.495,1
1988 4.434,3 181,6 0 1.555,2 17,5 1.569,7 544 0 0 6.218,3 0 14.520,6
1989 4.713,7 331,6 0 2.035,8 17,5  1.566,7 545,6 0 0 6.597,3 0 15.808,2
1990 4.874,1 331,6 0 2.210 17,5 15745 545,6 0 0 6.764,3 0 16317,6
1991 5.040,9 352,6 0 2.555,4 17,5 15733 545,6 0 10 7.1138 0 17.209,1
1992 5.405,1 352,6 0 2.626 17,5  1.549,6 372,8 0 13,8 8.378,7 0 18.716,1
1993 5.608,8 352,6 0 2.734,8 175 15559 372,5 0 13,8 9.681,7 0 20.337,6
1994 5.818,8 352,6 0 2.858,2 17,5 15618 372,5 0 13,8 9.864,6 0 20.859,8
1995 6.047,9 326,4 0 2.924,5 175 15572 204,2 0 13,8 9.862,8 0 20954,3
1996 6.047,9 341,4 0 3.098,1 17,5 1.576,7 219,2 0 13,8 9.934,8 0 21.249,4
1997 6.047,9 335 0 3.552,4 175 15852 219,2 18,3 13,8 10.102,6 0 21.891,9
1998 6.213,9 335 0 4.504,7 17,5  1.638,7 219,2 87,4 22,4 10.306,5 8,7 23.354
1999 6.351,9 335 0 6.892,9 175 16175 2295 105,3 23,8 10.537,2 8,7 26.119,3
2000 6.508,9 335 145 7.044 175 1.671 2295 95,3 23,8 11.175,2 18,9 27.264,1
2001 6.510,7 335 145 7.1535 17,5 2.064,1 2355 155,7 23,6 11.672,9 18,9 28332,4
2002 6.502,9 335 145 9.702,1 17,5 2.464,7 2355 155,7 27,6 12.240,9 18,9 31.845,8
2003 6.438,9 335,0 14650  11.509,6 150  2.796,2 2355 166,6 27,6 12.578,7 18,9 35.587,0
2004 6.450,8 335,0 15100  12.798,4 150 27613 214,4 47,2 27,6 12.645,4 18,9 36.824,0
2005 7.130,8 335,0 1.651,0  13.789,5 150 27083 215,9 36,5 35,3 12.906,1 20,1 38.843,5
2006 8.210,8 335,0 1.651,0  14.314,6 61,8  2.594,2 2519 21,4 41,3 13.062,7 20,1 40.564,8
2007 8.2114 335,0 1.651,0  14.560,4 772 22434 206,4 21,4 42,7 13.394,9 92,0 40.835,8
2008 8.205,0 335,0 1.651,0  15.054,8 77,2 22418 26,4 21,4 59,7 13.828,7 316,3 41.817,2
2009 8.199,3 470,0 1.921,0  16.547,5 77,2 2.066,9 26,4 21,4 86,5 14.553,4 791,6 44.761,2
2010 8.199,3 470,0 3.281,0 181750 94,2  2.002,0 27,1 16,9 107,22 15.831,2  1.320,2 49.524,1
2011 8.274,1 690,4 3.881,0  19.023,6 1142  1.705,6 26,4 2147 1153 171371 1.7287 52.911,1
2012 8.279,1 690,4 3.912,6  19.990,4 162,1  1.7595 26,4 2105 1585 19.609,6 ~ 2.260,4 57.059,5
2013 8.316,0 690,4 3.912,6  23.847,0 3110 14150 25,0 2050  237,0 22.289,0  2.760,0 64.008,0
2014 8.693,0 470,0 6.063,0  25.632,0 405,0 509,0 11,0 1320 288,0 23.664,0  3.612,0 40,0 69.520,0
2015 9.330,5 755,0 6.064,2  24.906,1 623,9 440,3 10 436 3624 25.867,8  4.503,2 248,8 73.146,7
2016 9754,5 755,0 7473,9 25510,1 820,9 362,9 1,0 656  488,7 26681,1 5751,3 8325 78497,4
2017 10044,5 755,0 8808,0 29135,5 1011,4 386,5 1,0 126,8  525,0 28099,6 6629,1 2520,0 88042,3
2018 10834,5 755,0 8808,0 29261,2 1028,9 386,5 1,0 162,4 5581 28368,6 7730,7 4740,0 92634,9
2019 10834,5 755,0 8808,0 29261,2 1046,9 386,5 1,0 1686  565,7 30596,0 8761,9 5350,0 96535,3
2020 113345 755,0 10128,0 29261,2 1046,9 386,5 1,0 1686  565,7 32045,9 9993,1 6768,4 102454,7
2021 113345 755,0 12673,5 30151,6 1046,9 386,5 1,0 1686  565,7 32395,9  10303,3 8262,8 108045,2
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Cizelge 38 : Tiirkiye Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gére Yillar Itibariyle Gelisimi (Insa halindeki Kamu ve
Ozel Sektor Projeleriyle)(Senaryo-1)

1984 27,9
1985 314
1986 354
1987 35,5
1988 30,5
1989 29,8
1990 29,9
1991 29,3
1992 28,9
1993 27,6
1994 27,9
1995 28,9
1996 28,5
1997 27,6
1998 26,6
1999 243
2000 23,9
2001 23

2002 20,4
2003 18,1
2004 17,5
2005 18,4
2006 20,2
2007 20,1
2008 19,6
2009 18,3
2010 16,6
2011 15,6
2012 14,5
2013 13

2014 12,5
2015 12,8
2016 12,4
2017 11,4
2018 11,7
2019 11,2
2020 11,1
2021 10,5
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Cizelge 39 : Tiirkive Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gore Yillar Itibariyle Gelisimi (Insa halindeki Kamu ve
Ozel Sektér Projeleriyle)(Senaryo-2)

1984 2.359,3 219,9 0 0 17,5 13628 627,3 0 0 3.874,8 0 8.461,6
1985 2.864,3 219,9 0 100 175 14178 627,3 0 0 3.874,8 0 9.121,6
1986 3.579,3 197,7 0 400 175 14178 625,4 0 0 3.877,5 0 10.115,2
1987 4.434,3 181,6 0 800 17,5 15147 543,7 0 0 5.003,3 0 12.495,1
1988 4.434,3 181,6 0 1.555,2 175  1.569,7 544 0 0 6.218,3 0 14.520,6
1989 4.713,7 331,6 0 2.035,8 175  1.566,7 545,6 0 0 6.597,3 0 15.808,2
1990 4.874,1 3316 0 2.210 17,5 15745 545,6 0 0 6.764,3 0 16.317,6
1991 5.040,9 352,6 0 2.555,4 175 15733 545,6 0 10 7.113,8 0 17.209,1
1992 5.405,1 352,6 0 2.626 17,5  1.549,6 372,8 0 138 8.378,7 0 18.716,1
1993 5.608,8 352,6 0 2.734,8 17,5 15559 3725 0 13,8 9.681,7 0 20.337,6
1994 5.818,8 352,6 0 2.858,2 17,5 15618 372,5 0 138 9.864,6 0 20.859,8
1995 6.047,9 326,4 0 2.924,5 175 15572 204,2 0 13,8 9.862,8 0 20.954,3
1996 6.047,9 3414 0 3.098,1 17,5 1576,7 219,2 0 138 9.934,8 0 21.249,4
1997 6.047,9 335 0 3.552,4 175 15852 219,2 18,3 13,8 10.102,6 0 21.891,9
1998 6.213,9 335 0 4.504,7 17,5 16387 219,2 87,4 22,4 10.306,5 8,7 23.354
1999 6.351,9 335 0 6.892,9 17,5 16175 2295 105,3 238 105372 8,7 26.119,3
2000 6.508,9 335 145 7.044 17,5 1.671 229,5 95,3 238 111752 18,9 27.264,1
2001 6.510,7 335 145 7.153,5 175 2.064,1 2355 155,7 236  11.672,9 18,9 28.332,4
2002 6.502,9 335 145 9.702,1 17,5 24647 2355 155,7 27,6 12.240,9 18,9 31.845,8
2003 6.438,9 335,0 14650  11.509,6 150 2.796,2 2355 166,6 276 125787 18,9 35.587,0
2004 6.450,8 335,0 15100  12.798,4 150 27613 214,4 47,2 27,6 12.6454 18,9 36.824,0
2005 7.130,8 335,0 1.651,0  13.789,5 150 27083 2159 36,5 353  12.906,1 20,1 38.843,5
2006 8.210,8 335,0 1.651,0  14.314,6 61,8 25942 2519 21,4 41,3  13.062,7 20,1 40.564,8
2007 8.211,4 335,0 1.651,0  14.560,4 772 22434 206,4 21,4 42,7 13.394,9 92,0 40.835,8
2008 8.205,0 335,0 1.651,0  15.054,8 77,2 22418 26,4 214 59,7  13.828,7 316,3 41.817,2
2009 8.199,3 470,0 1.921,0  16.5475 772 2.066,9 26,4 21,4 86,5  14.553,4 791,6 44.761,2
2010 8.199,3 470,0 3.281,0  18.175,0 94,2  2.002,0 27,1 16,9 107,2 158312  1.320,2 49.524,1
2011 8.274,1 690,4 3.881,0  19.023,6 1142 1.705,6 26,4 2147 1153  17.137,1  1.728,7 52.911,1
2012 8.279,1 690,4 3.912,6  19.990,4 162,1  1.759,5 26,4 210,5 1585  19.609,6  2.260,4 57.059,5
2013 8.316,0 690,4 3.912,6  23.847,0 311,0  1.4150 25,0 205,0 237,0  22.289,0  2.760,0 64.008,0
2014 8.693,0 470,0 6.063,0  25.632,0 405,0 509,0 11,0 132,0 2880 236640 3.612,0 40,0 69.520,0
2015 9.330,5 755,0 6.064,2  24.906,1 623,9 440,3 1,0 43,6 362,4  25.867,8  4.5032 2488 73.146,7
2016 9754,5 755,0 7473,9 25510,1 820,9 362,9 1,0 65,6 488,7 26681,1 5751,3 832,5 78497,4
2017 9754,5 755,0 7485,3 28742,1 874,7 386,5 1,0 126,8 525,0 28043,0 6283,4  2520,0 85497,1
2018 10374,5 755,0 8808,0 28804,0 995,9 386,5 1,0 162,4 558,1 283425 6745,6 4740,0 90673,5
2019 10834,5 755,0 8808,0 29261,2 1046,9 386,5 1,0 168,6 565,7 30486,8 7886,3 5350,0 95550,4
2020 10834,5 755,0 8808,0 29261,2 1046,9 386,5 1,0 168,6 565,7 30536,7 9234,7 6768,4 98367,2
2021 11334,5 755,0 10128,0 29261,2 1046,9 386,5 1,0 168,6 565,7 31530,1 9993,1 8262,8 103433,3
85
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Cizelge 40 : Tiirkiye Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gore Yillar Itibariyle Gelisimi (Insa halindeki Kamu ve
Ozel Sektor Projeleriyle)(Senaryo-2)

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

LINYIT

27,9
314
354
355
30,5
29,8
29,9
29,3
28,9
27,6
279
28,9
28,5
27,6
26,6
24,3
239
23
20,4
18,1
17,5
18,4
20,2
20,1
19,6
18,3
16,6
15,6
14,5
13
12,5
12,8
12,4
11,4
11,4
11,3
11,0
11,0

IRTEIAS

NN TKOM.+ASF
AL

B~ o

15
1,4
1,3
1,2
1,2
11
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,8
11
0,9
1,3
1,2
11
0,7
1,0
1,0
0,9
0,8
0,8
0,8
0,7

ITHAL
KOMUR

O O O O O O O O O O O o o o o o

> O O O
R W R R o o w,

3,9
4,3
6,6
73
6,9
6,1
8,7
8,3
9,5
8,8
9,7
9,2
9,0
9,8

© DOGAL GAZ

I
[EEN

6,4
10,7
12,9
13,5
14,8
14
13,4
13,7
14
14,6
16,2
19,3
26,4
258
25,2
30,5
32,3
34,8
355
35,3
35,7
36
37
36,7
36
35
37,3
36,9
34,0
32,5
33,6
31,8
30,6
29,7
28,3

JEOTERMAL

o o
NN

o o
[ N

o o
[

o o0 0o 0o o o ©o
[ e

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,5
0,6
0,9
1,0
1,0
1,1
11
1,1
1,0

FUEL OIL

16,1

14
12,1
10,8
9,9
9,6
91
8,3
7,7
7,5
7,4
7,4
7,2

6,2
6,1
73
7,7
79
7,5

6,4
55
54
4,6

32
31
2,2
07
0,6
05
05
04
0.4
04
04

86

0,9
0,9
0.8
0.8
0,7
0,7
0,6

0,0
0,0
0,0
0,0

DIGER

O O O O O O O o o o o o o

S o o o o o o
[ IS T 2 T NG QSN

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

04
0,4
0,3
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2

BIOGAZ+ATI
K

—SOOOOOOO

S i i
N T

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,3
0,4
0,4
0,5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5

HIDROLIK

LN
g &
[S B

38,3
40
42,8
41,7
415
413
44,8
47,6
473
471
46,8
46,1
44,1
403
41
41,2
38,4
353
34,3
33,2
32,2
32,8
33,1
32,5
32
32,4
34,4
34,8
34
35,4
34,0
32,8
31,3
31,9
31,0
30,5

RUZGAR

O O O O O O O O o o o o o o o o

o o o o
N

0,1
0,1

0,2
0,8
18
2,7
3,3

43
52
6,2
7.3
73
7,4
83
9,4
9,7

GUNES

0,1
0,3
11
2,9
52
5,6
6,9
8,0

TOPLAM

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100



Bilindigi {izere kurulu giicin tamaminin istenildigi anda enerji {retecek sekilde
degerlendirilmesi miimkiin olamamaktadir. Ariza durumlarinda ve yillik periyodik bakimlarda
giic enerjiye doniistiiriilememektedir. Ariza disinda kurulu giiciin enerjiye doniisememesini
etkileyen durumlar da bulunmaktadir. Bunlar; HES i¢in yagis rejimi, RES i¢in riizgar durumu,
GES i¢in giiniin giineslenme disindaki zamani ve termik santraller igin olabilecek siireklilik arz
eden yakit kalitesi ve yetersizligi sayilabilir. Kurulu giiciin enerjiye doniistiiriilebilecek miktari
Emreamade Kapasite olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢alismanin II. Boliimii’nde Tiirkiye elektrik
sistemi i¢in ge¢mis yillarin emreamade kapasite oranlar1 toplam kapasite i¢in ayrica termik,
hidrolik ve riizgar kapasiteleri i¢in analiz edilmistir. Bu analizde kurulu giiciin elde edilemeyen
kismi Ariza ve Ariza Disi Nedenler olarak tespit edilmis ve Emreamade Kapasite
hesaplanmistir. Ariza dist nedenler, 6zellikle HES i¢in su diizeni ve RES i¢in riizgar diizeni
yildan yila ¢ok degiskenlik gostermekte olup ileriki yillar i¢in emreamade kapasite hesabinda
yaklagimda bulunmak her zaman dogru sonucu veremeyebilecektir. Bu nedenle, Kurulu giig ile
tiretim kapasitesi gelisimi degerlendirilirken ayn1 zamanda 2007 yilindan 2016 yilina kadar
hesaplanan emreamade kapasite oranlarinin ileriye yonelik kurulu giice olasi yansimasi
hesaplanmis ve kurulu gii¢ denge ¢izelgelerine yansitilmistir.
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9. EKLER

EK — 1: MEVCUT SISTEM (2016 Sonu itibaryla

Ortalama

E— Gilivenilir
Uretim

Uretim (GWh)
2016 Yil Sonu

Kurulu Giig
(MW)
2016 Y1l Sonu

(GWh)
2016 Y1l Sonu

ELEKTRIK URETIM A.S. (EUAS)
SANTRALLERI ve BAGLI
ORTAKLIK

ISLETME HAKKI DEVRI (iHD)
SANTRALLERI

YAP ISLET (Y1) SANTRALLERI

YAP ISLET DEVRET (YID)
SANTRALLERT

URETIM LISANSI ALAN
SANTRALLER

LISANS ALMIS-ONLISANSLI/
LISANSLANDIRMA
ASAMASINDA/LISANSSIZ/YEKA
PROJESI KAPSAMINDAKI
GUNES, BIiYOKUTLE-RUZGAR-
KOJENERASYON SANTRALLERI

B TEIAS

FUEL OIL
MOTORIN
TAS KOMURU
LINYIT
DOGAL GAZ
JEOTERMAL
RUZGAR
HIDROLIK
TOPLAM
LINYIT
JEOTERMAL
HIDROLIK
TOPLAM
DOGAL GAZ
ITHAL KOMUR
TOPLAM
DOGAL GAZ
HIDROLIK
RUZGAR
TOPLAM
FUEL OIL
MOTORIN
LINYIT
T.KOMUR+ASFALTIT
ITHAL KOMUR
DOGAL GAZ
NAFTA
JEOTERMAL
HIDROLIK
BIOGAZ+ATIK
RUZGAR
GUNES
TOPLAM
BIYOGAZ
BiYOKUTLE
HIDROLIK
GUNES
RUZGAR
DALGA
TRI./KOJEN.

TOPLAM

88

931

9.298
2.613
0
38.167
5.214
40.537
33
113.167
6.209
42.712
3.112
18.388
0
270.152
0

149

10
2.081
39

0

487

2.766

8.878
2.793
0
36.485
5.214
40.537
33
113.167
6.209
25.497
3.112
12.138
0
245.184
0

149

7
1.499
19

0

487

2.161




EK —2: 2016 YILINDA SERVISE GIiREN VE SERVISTEN CIKAN URETIM TESIiSLERIi

DEVREYE ALINAN DEVREYE ALINAN
KURULU .. . KURULU . __ . :
SANTRAL ADI GUcu :"m;w‘m SANTRAL ADI GUcu (UNTVEV-':;WLERI
(MW) (MW)
ABALIOGLU KOJ. TES. 6,1 13.537,1| [DORA-4 JES 17,0 71.985,7
AFYON SANDIKLI BlY OKUTLE URETIM TESISI 14 770,4| |EBRU REG. VE HES 15,3 2.844,2
AFYON-I BIlY OGAZ SANT. 1,2 0,0| |EDINCIK RES 21,0 195.199,2
AHMF‘I'LI HES 11,6 2.178,9| [ELMALIRES 9,0 236275
AKBUK Il RES 20,0 40.404,7| |ELMALIRES 18,0
AKPINAR HES 9,0 4.474,0| |ENERJEO KEMALIYE SANT. 24,9 48.584,8
AKSARAY OSB BIY OGAZ. SANT. 3,2 29.466,3| [EREN ENERJ? EL. l?R AS. UREI'IM TESISI 700,0 11.499.355,0
AKYURT RES 8,4 0861 5| [ERENENERIEL. UR A.$. URETMTESISI 700,0
AKYURT RES 44 ' ER!K REG. VE HES 6,0 33528
ALAGATIRES 16,0 30.684,6| [ERIK REG. VEHES 9,0
ALASEHIR JES 11,3 177.660,0| [FATMA RES 5,6
ALASEHIR JES 2 24,0 36.062,0| [FATMA RES 16,8 8.141,6
ALIAGA RES (BERGAMA RES ENERJI) 6,0 FATMA RES 11,2
ALIAGA RES (BERGAMA RES ENERJI) 18,0 345.503,9| [FUATRES RES 10,2 71.949,2
ALIAGA RES (BERGAMA RES ENERJI) 6,0 GARZAN BARAJIVE HES 13|  192.948,3
ALIAGA RES (TAN ENERJI) 9,6 31.024,5| [GEBZE KOJ. TES. 11,9 24.307,3
AMASYA RES 15,0 GEP KARAMAN OSB KOJ. 42 0,0
AMASYA RES 12,0 71.223,6| [GERES RES 25| 121.739,0
AMASYA RES 15,0 GERMIYAN RES 10,8 25.575,3
ANIBISKUVi KOJ. SANT. 1.2 1.538,9| |GEYCEK RES 18,0/ 403.291,9
AREL ISPARTA BIYO. TESISI 2,38 694,0| |GOKBOGET REG. VE HES 3,2 2.496,3
ARIKAN URETIM TES. 9,0 19.706,6| [GOKTAS HES 122,2|  321.493,0
ARISUl REG. VE HES 0,9 12.778,9| |GREENECO JES 12,8 62.614.7
ARTVIN BARAJI VE HES 166,1 560.875,5| |GREENECO JES 12,8
ATILLA REG. VE HES 10,4 6.128,6] [GUNDOGDU RES 6,8 6.037,8
ATLAS OSMANIYE GOP GAZI 3,1 371,7| [GUVERCIN REG. VE HES 16,4 3.070,5
BALIKLI -l HES 6,6 69783 HALK ENEfe.Ji ERZURUM GES 49 960,7
BALIKLI -l HES 3,2 HATAY GOKGEGOZ GOP SANT. 42 1.996,2
BALKODU Il HES 6,5 1.208,1| [HAYMEANA Il HES 3,2 22.752,2
BANDIRMA Il DGKGS 401,6 1832.623.3 ITC-KA BIY OKUTLE (‘iAZLlA$TIRMA TESISI 54 10.250,8
BANDIRMA Il DGKGS 205,6 ITC-KA CARSAMBA URETIM TES. 14 1.210,1
BANDIRMA-3 RES 9,6 81687.7 !(;ANADOLU DGKGS 280,0
BANDIRMA-3 RES 7,2 IC ANADOLU DGKGS 280,0( 1.276.284,6
BAYRA HES 9,0 3.450,0| [iC ANADOLU DGKGS 280,0
BEREKETLI RES 30,0 29.683,1| |ICDAS BIGA RES 8,8 159.413,4
BEYPI A.S. BOLU YEN FAB. KOJEN.SAN. 43 21.350,1| [IKILER HES 6,1 2.803,7
BOLU-GOYNUK ENERJI SANTRALI 135,0] 1.754.438,0| [INCESURES 14,0 37.665,4
BOREAS | ENEZ RES 25 77.473,9| [INTEPERES 9,2
BOZYAKA RES 4,8 INTEPE RES 13,8] 132.063,2
BOZYAKA RES 0,5 44.323,1| |INTEPERES 2,3
BOZYAKA RES 24 [ZMIR A. MENDERES HAV. 9,8 28.961,6
BURSA GIMENTO KOJ. TES. 9,0 39.438,3| [KAHRAMANMARAS KAGIT 9,7 59.981,7
CANDIR-1 REG. VE HES 17 448,2| |KANDIL REG. VE HES 6,2 13.567,9
GARIKLIHES 9,0 7.291,9| [KANIUE RES 12,8
GCATALCA RES 16,5 191.663.6 KAN?JERES 192| 164.463,1
CATALCA RES 16,5 KANIE RES 12,8
CATALTEPE RES 7,5 221060 KARABEL RES 3,0 2.663,1
CATALTEPE RES 25 KARACABEY RES 15,0 106547
CAY REG. VE HES 41 18.526,3| [KARACABEY RES 10,0
GCAYALTIREG. VE HES 3,1 52100 KARACABEY -2 BIlY OGAZ TES. 1,1 22.661,8
CAYALTIREG. VE HES 2,2 KARAGAY IR RES 8,4 76820
CERGIKAYA RES 4,0 205.762,5| |[KARACAY IR RES 16 '
CIGDEM REG. VE HES (GIGDEM 3 HES) 4.8 40.171,0| |KARADAG RES (OKMAN ENERJI) 2,7 82707
GILEHANE HES 57 21.576,8| [KARADAG RES (OKMAN ENERJI) 13,5 '
DEMIR REG. VE HES 1,9 a2170| |KARGIREG. VE HES 1,0 207,6
DEMIR REG. VE HES 0,7 | |KASIMLAR BARAJIVE HES 25,0 130,5
DEM?RC?LER RES 8,6 227708 KEBAN DERESI HES 0,3 37.700,6
DEMIRCILER RES 14,8 KELTEPE RES 9,2 80.847,3
DEMIRCILI RES 10,0 KEN 3 JES 9,8 4.054,0
DEM?RC?L? RES 10,0 53.055.4 KILCAN HES 24 217,1
DEMIRCILI RES 10,0 KINIK RES 48,0 16.441,3
DEMIRCILI RES 10,0 KIRKAGAG RES 57
9.750,0
DEREICI HES 6,8 116,0| |KIRKAGAG RES 17,1
D?NAR RES 31,6 333.605,0 KOCAELI GOP BIlY OGAZ SANT. 1,4 33.893,6
DINAR RES 74 KONAKPINAR RES 6,3 06072
DOGANSAR REG VE HES 6,8 4.196,2| |KONAKPINAR RES 57
89
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DEVREYE ALINAN DEVREYE ALINAN
KURULU ... i KURULU |.__ . .
SANTRAL ADI GUcU (UMRm;w LERI SANTRAL ADI GUcU (UMRm;w LERI
(MW) (MW)
KOJENERASY ON TESISi (RB KARESI) 4,3 52.044,3| [SOLENTEGRE GES 8,0 1.676,1
KOZB?K? HES 20,3 12078 SOMA RES (B!LG!N ENERJ!) 21,0 7351127
KOZBUKU HES 60,8 SOMA RES (BILGIN ENERJI) 9,0
KOROGLU BARAJIVE KOTANLI HES 50,0 101.010,5| [SULTANHISAR JES 1,1 0,0
KUBILAY JES 1,0 508.8| [SUSUZ REG. VEHES 71 15.596,0
KUBILAY JES 23,0 | |SENBUK RES 9,2 105.814,1
KURTEKS URETIM TES. 2,0 510,0| |TAHA DGKCS 68,0 6783
KURTKAYASI RES 9,6 TAHA DGKGS 68,0
KURTKAYASI RES 12,0 83.801 3| [TARABYA OTELI KOJENERASY ON 1.2 0,0
KURTKAYASI RES 14,4 ™| |TEKAS EL. UR SANT. 0,8 2.298,8
KURTKAYASI RES 9,0 TERMIK KOJEN. SANT. (EGER CMC GAY RIMENKUL) 2,0 1.092,2
KUZEY Il REG VE HES 5,6 1.381,6| |TERMIK KOJENERASY ON SANT. (BURTEKS TEKSTIL) 43 5.705,9
MALATYA-1 GOP GAZ 1,2 0,3| |TIRE BIYOGAZ TES. 43 413,0
MARAS BIY OKUTLE TES. 1,2 692,6 | TOPCAM HES 20,9 4.936,0
MARTEKS URETIM TES. 43 9.815,0| |[TOROS TARIM SAMSUN SANT. 30,6 122.730,0
MAS 1 URETIM TESISI 0,8 350,2| |TUFANBEY LI URET. TES. 150,0 1.436.416,0
MAZI | RES 17,0 126.670,7| | TUFEKGIKONAGI HES 52 1.109,2
MEHMETHAN JES 2,0 7135.4| [J-UBORLURES 8,3
MEH.MEI'HAN JES 22,8 ""| |ULUBORLU RES 15,0 85.620.3
MELIKOM REG. VE HES 0,9 00| [V-UBORLU RES 16,7
MELIKOM REG. VE HES 6,8 | JULUBORLU RES 20,0
ME$EL? HES 3,1 17647 UMURLU-2 JES 12,0 7.573,0
MESELI HES 3,1 UMUTLU HES 13,6 309798
MORDOGAN RES 13,8 28.300,7| |UMUTLU HES 6,8
MUTLULAR BES 30,0 30.440,9| |URLA RES (EGENDA EGE ENERJI) 13,0 29.346,8
NAMNAM HES 3,7 267,4| |URLA RES (HASSAS TEKNIK ENERJI) 2,5
NAZAR URETIM TESISI 4,5 1.624,5| |URLA RES (HASSAS TEKNIK ENERJ)) 5,0 7.001,2
ODAY ERI BIlY OGAZ 57 299.865,8| |URLA RES (HASSAS TEKNIK ENERJ)) 75
OKKAYASI REG VE SEHITLIK HES 22,7 1.300,8| |VANAZIT HES 3,1 6.228,2
OMMER OTEL TRIJENERASYON 1,3 0,0| [YAHYALIRES (SE SANTRAL ELEKTRIK) 16,8 115.740,2
OVARES RES 4,0 YAHYALIRES (BAK ENERJI) 13,2
OVARES RES 8,0 9.653.9| [YAHYALIRES (BAK ENERJI) 19,8 0.0
OVARES RES 3,0 | |YAHYALIRES (BAK ENERJI) 23,1 :
OVARES RES 0,0 YAHYALI RES (BAK ENERJI) 23,1
PAMUKOREN JES 3 22,5 72.080,0( |YALOVA RES 13,5
PASALIREG. VE HES 35 10.361,2| [YALOVA RES 12,0 33.338,3
POYRAZ RES (NM ENE?J?) 9,0 64.077.4 YALOVA RES 10,5
POYRAZ RES (NM ENERJI) _ 21,0 YAMANLI Il HES 47,6 162.522.,0
POYRAZ RES (POYRAZ ENERJI) 12,0 201.141,8| |YAMANLI I HES 11,8
SAMATLAR REG. VE HES 5.8 30,1| [YANKKOPRU 9,2 4.052,6
SARITEPE RES 35,0 YAYLAKOY RES 15,0 32.946,1
SARITEPE RES 10,0 91.704,2 |YUMRUTEPE REG. VE HES 10,0 507,6
SARITEPE RES 5,0 Y UNUS EMRE TERMIK SANT. 145,0 120.016,8
SARPINCIK RES 4,6 Z&?HA RES 6,0 107477
SARPINCIK RES 11,5 5.736,3| |ZELIHA RES 9,0
SARPINCK RES 6,9 ZEUS BIY OKUTLE 12,0 1.167,2
SAYAI‘_AlRRES _ _ 3,0 164.555,8 Z?NCFRL? RES 9,6 70969
SEFER!H!SAR RES (EJ(;GEN SEFER!H!SAR) 12,0 387266 Z.INCIRLI RES 2,4
SEFER!H!SAR RES (UQGEI\! SFFERIHISAI?) 2,0 L!SANSSIZ (TEDAS) !(OJE!?I. SANT. 22,0 115.049 7
SEFER!H!SAR RES (SEFER!H!SAR ENERJ!) 3,0 47110 LISANSIZ (TEDAS) BIY OKUTLE SANT. 3,6 '
SEFERHISAR RES (SEFERIHISAR ENERJI) 9,0 | |LISANSSIZ (TEDAS) GUNES SANT. 570,8] 969.964,2
SENKRON EFELER SANT. 1,2 18.593,1| [LISANSSIZ (TEDAS) RUZGAR SANT. 8,1 15.851,4
s_EY'rrALi__REs _ 4,0 101.361,4 L:ISANSSIZ (TEDAS) Hi_DROLi_K SANT. 1,2 61798
SIVAS GOP GAZ EL. UR. TES. 14 10.563,0| [LISANSIZ (TEMSAN) HIDROLIK SANT. 1,2
TOPLAM 6.488,2( 27.212.794
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STATUSU DEGISEN SANTRALLAR
. KURULU GUcU|
SANTRAL ADI SIRKET (MW)

HOPATES EUAS -50,0
HOPATES SERBEST UR. SIR. 50,0
SOMAATES EUAS'ABAGLI ORTAKLIK -44.0
SOMAATES EUAS 44,0
KOJENERASYON SANT. (BILICI YATIRIM) OTOPRODUKTOR -2,0
KOJENERASYON SANT. (BILICI YATIRIM) sUsS 2,0
MAKYOL KOJEN SANT. OTOPRODUKTOR -0,6
MAKYOL KOJEN SANT. sUs 0,6
AKCANSA CIMENTO OTOPRODUKTOR -15,2
AKCANSA CIMENTO sUS 15,2
GOODYEAR (izmit/Késekdy) OTOPRODUKTOR 52
GOODYEAR (izmit/Kdsekdy) sUs 52
MED UNION(EBSO) OTOPRODUKTOR -3,4
MED UNION(EBSO) sUsS 3.4
DEGIRMENDERE HES ISLETME HAKKI DEVIR -0,5
DEGIRMENDERE HES EUAS 0,5
KARACAY HES ISLETME HAKKI DEVIR -0,4
KARACAY HES EUAS 0,4
KUZUCULU HES ISLETME HAKKI DEVIR -0,3
KUZUCULU HES EUAS 0,3
FETHIYE HES EUAS -16,5
FETHIYE HES ISLETME HAKKI DEVIR 16,5
MANAVGAT HES EUAS -48,0
MANAVGAT HES ISLETME HAKKI DEVIR 48,0
DOGANKENT HES EUAS -74,5
DOGANKENT HES ISLETME HAKKI DEVIR 74,5
KURTUN HES EUAS -85,0
KURTUN HES ISLETME HAKKI DEVIR 85,0
TORUL HES EUAS -103,2
TORUL HES ISLETME HAKKI DEVIR 103,2
KARACAOREN-| EUAS -32,0
KARACAOREN-| ISLETME HAKKI DEVIR 32,0
KARACAOREN-I EUAS -46,4
KARACAOREN-I ISLETME HAKKI DEVIR 46,4
KADINCIK-| EUAS -70,0
KADINCIK-| ISLETME HAKKI DEVIR 70,0
KADINCIK-II EUAS -56,0
KADINCIK-II ISLETME HAKKI DEVIR 56,0
BIRECIK HES YAP ISLET DEVRET -672,0
BIRECIK HES EUAS 672,0
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LISANSI IPTAL EDILEN SANTRALLAR

KURULU GUcCU

SANTRAL ADI SIRKET (MW)
ENTEK KOG UNIVERSITESI SERBEST UR. SIR. -2,3
CERKEZKOY ENERJI SERBEST UR. SIR. -49.2
MED UNION (Ebso) SERBEST UR. SIR. -3.4
HOPA SERBEST UR. SIR. -50,0
NUH ENERJI SERBEST UR. SIR. -120,0
CAYDGKC SERBEST UR. SIR. -126,1
BILECIK DGKC SERBEST UR. SIR. -126,1
PANER KOJEN. SANT. SERBEST UR. SIR. -37,7
HATIPOGLU PLASTIK YAPI ELEMANLAR| SANT. SERBEST UR. SIR. -2,0
PS3A-2 (iDIL) SERBEST UR. SIR. -24,0
HG ENERJI GEDIZ SANT. SERBEST UR. SIR. -57,7
ANTALYAENERUJI SERBEST UR. SIR. -94.2
ECZACIBASI (BAXTER) SERBEST UR. SIR. -1,0
LISANSI iPTAL EDILEN SANT. TOPLAMI -693,7

IRTEIAS
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EK — 3:2017 - 2021 YILLARI ARASINDA ISLETMEYE GIRMESI ONGORULEN INSA

2017

2018

HALINDEKI KAMU VE OZEL SIRKET SANTRALLERI
(Senaryo - 1)

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER

LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER

TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER

LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA
ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI

KAPSAMINDAKI PROJELER

LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

KIGI

TOPCAM

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER

LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA
ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI

KAPSAMINDAKI PROJELER

LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

KIGI
LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

LINYIT
ITHAL KOM.
D.GAZ

F.OIL
KOJ/TRI

ATIK
JEO.
RES

BIYOKUTLE

GUNES

RES

HES

HES
HES

LINYIT
D.GAZ
LKOMUR
KOJ/TRI

ATIK
JEO.
RES

BIYOKUTLE

GUNES

RES

HES
HES

93

290,0
1334,1
3625,4

23,6
61,2
5334,4

19,4
190,5
840,7

16,9

1687,5

37,1
2792,0

137,7
40,5
1240,3
1418,5

95449
790,0
125,7

0,0
35,7
951,3

18,7
17,5
1001,6
14,5

2220,0

100,0
3372,3

269,0
269,0

4592,6

2100,0

10001,7
26788,6
80,5
428,3
39399,1

1317
1514,6

2834,6
118,2

4218,7

111,2
8929,0

187,5
132,0
3350,7
3670,2

51998,3
5648,7
1054,7

0,0
2498
6953,2

130,8
139,0
3285,7
101,4

5550,0

300,0
9506,9

262,5
1036,3
1298,8

17758,9

2100,0

10001,7
26788,6
80,5
428,3
39399,1

1317
1514,6

2415,0
118,2

3037,5

55,6
7272,6

135,0
96,3
1876,4
2107,7

487795
5648,7
1054,7

0,0
2498
6953,2

130,8
139,0
2730,3

101,4

3996,0

150,0
72474

225,0
580,3
805,3

15006,0

M rEiAS



LISANS ALMIS PROJELER D.GAZ 0,0 0,0 0,0

LISANS ALMIS PROJELER F.OIL 0,0 0,0 0,0
LISANSSIZ PROJELER KOJ/TRI 6,2 431 431
TERMIK TOPLAMI 6,2 43,1 43,1
LISANS ALMIS PROJELER JEO. 18,0 128,6 128,6
LISANS ALMIS PROJELER RES 975,3 3273,7 2680,5
LISANSSIZ PROJELER BiYOKUTLE 7,6 52,9 52,9

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA )
ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI GUNES 610,0 1525,0 1098,0
2019 KAPSAMINDAKI PROJELER

LISANSSIZ PROJELER RES 56,0 168,0 84,0
YENILENEBILIR TOPLAM 1666,8 5148,2 4043,9
ILISU HES 1204,2 2235,9 1300,0
YUSUFELI HES 548,1 852,5 550,0
LISANS ALMIS PROJELER HES 475,1 1643,6 920,4
HIDROLIK TOPLAMI 22274 4732,0 2770,4
YIL TOPLAMI 3900,4 9923,3 6857,4
LISANS ALMIS PROJELER ITHAL KOM. 1320,0 9900,0 9900,0
LISANS ALMIS PROJELER D.GAZ 0,0 0,0 0,0
LISANS ALMIS PROJELER LINYIT 500,0 2817,8 2817,8
TERMIK TOPLAMI 1820,0 12717,8 12717,8
LISANS ALMIS PROJELER RUZGAR 1231,2 41437 3519,9
ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA )
ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI GUNES 14184 3546,1 2553,2
KAPSAMINDAKI PROJELER

2020
YENILENEBILIR TOPLAM 2649,6 7689,8 6073,1
ILISU HES 1884,1 1100,0
YUSUFELI HES 852,5 650,0
LISANS ALMIS PROJELER HES 1449,9 3544,8 1985,1
HIDROLIK TOPLAMI 1449,9 6281,4 3735,1
YIL TOPLAMI 5919,5 26689,0 22526,0
LISANS ALMIS PROJELER D.GAZ 890,4 7248,8 7248,8
LISANS ALMIS PROJELER I.KOMUR 2545,5 19813,0 19813,0
LISANS ALMIS PROJELER LINYIT 0,0 0,0 0,0
TERMIK TOPLAMI 3435,9 27061,8 27061,8
LISANS ALMIS PROJELER RUZGAR 310,3 1103,8 940,4
ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA )

2021 ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI GUNES 1494,3 3735,9 2689,8
KAPSAMINDAKI PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM 1804,6 4839,7 3630,3
LISANS ALMIS PROJELER HES 350,0 1208,8 676,9
HIDROLIK TOPLAMI 350,0 1208,8 676,9
YIL TOPLAMI 5590,5 33110,3 31369,0

IRTEIAS 94



EK — 3 (Devam): 2017 - 2021 YILLARI ARASINDA ISLETMEYE GIRMESI ONGORULEN INSA

2017

2018

HALINDEKI KAMU VE OZEL SIRKET SANTRALLERI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA
ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI

KAPSAMINDAKI PROJELER

LISANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

KIGI

TOPCAM

LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER
TERMIK TOPLAMI

LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANS ALMIS PROJELER
LISANSSIZ PROJELER

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA
ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI

KAPSAMINDAKI PROJELER

LiSANSSIZ PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM

KIGI
LISANS ALMIS PROJELER
HIDROLIK TOPLAMI

YIL TOPLAMI

(Senaryo - 2)

LINYIT
ITHAL KOM.
D.GAZ

F.OIL
KOJ/TRI

ATIK
JEO.
RES

BIYOKUTLE

GUNES

RES

HES
HES
HES

LINYIT
D.GAZ
F.OIL
ITHAL KOM.
KOJ/TRI

ATIK
JEO.
RES

BIYOKUTLE

GUNES

RES

HES
HES
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0,0
11,5
3231,9
23,6
61,2
3328,2

19,4
53,8
495,0
16,9

1687,5

37,1
2309,6

137,7
40,5
1183,7
1361,9

6999,8
620,0
62,0
0,0
1322,7
357
2040,3

18,7
121,2
362,2

14,5

2220,0

100,0

2836,6

299,5
299,5

5176,4

0,0

79,7
24701,3
80,5
428,3
25289,9

131,7
432,5
1636,6
118,2

4218,7

111,2
6648,8

187,5
132,0
3108,7
3428,2

35366,9
4482,7
534,9
0,0
9922,0
249,8
15189,4

130,8
958,7
1250,5
101,4

5550,0

300,0
8291,3

262,5
1204,6
1467,1

249478

0,0

79,7
24701,3
80,5
428,3
25289,9

131,7
432,5
1394,4
118,2

3037,5

55,6
5169,8

135,0
96,3
1740,9
1972,2

32431,9
4482,7
534,9
0,0
9922,0
249,8
15189,4

130,8
958,7
1065,4
101,4

3996,0

150,0
6402,2

225,0
674,6

899,6

22491,2
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LISANS ALMIS PROJELER D.GAZ 457,1 2607,1 2607,1

LISANS ALMIS PROJELER LINYIT 460,0 3266,0 3266,0
LISANSSIZ PROJELER KOJ/TRIJ 6,2 431 431
TERMIK TOPLAMI 923,3 5916,2 5916,2
LISANS ALMIS PROJELER JEO. 51,0 391,05 3911
LISANS ALMIS PROJELER RES 1084,7 3548,2 2953,9
LISANSSIZ PROJELER BiYOKUTLE 7,5505 52,9 52,9

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA )
ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI GUNES 610,0 1525,0 1098,0
2019 KAPSAMINDAKI PROJELER

LISANSSIZ PROJELER RES 56,0 168,0 84,0
YENILENEBILIR TOPLAM 1809,3 5685,2 45798
ILISU HES 1204,2 2235,9 1300,0
YUSUFELI HES 548,1 8525 550,0
LISANS ALMIS PROJELER HES 392,0 1302,0 7291
HIDROLIK TOPLAMI 21443 4390,4 2579,1
YIL TOPLAMI 48768 15991,7 13075,1
LISANS ALMIS PROJELER D.GAZ 0 0 0
TERMIK TOPLAMI 0 0 0
LISANS ALMIS PROJELER RES 1348,5 44753 3704,2

ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA }
ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI GUNES 14184 3546,1 2553,2
KAPSAMINDAKI PROJELER

2020  YENILENEBILIR TOPLAM 2766,9 8021,4 6257,4
ILISU HES 1884,1 1100,0
YUSUFELI HES 852,5 650,0
LISANS ALMIS PROJELER HES 49,9 164,1 91,9
HIDROLIK TOPLAMI 49,9 2900,7 1841,9
YIL TOPLAMI 2816,9 10922,1 8099,2
LISANS ALMIS PROJELER LINYIT 500,0 2817,8 2817,8
LISANS ALMIS PROJELER LKOMUR 1320,0 9900,0 9900,0
TERMIK TOPLAMI 1820,0 12717,8 12717,8
LISANS ALMIS PROJELER RUZGAR 758,4 2627,2 2227,8
ONLISANSLI/LISANSLANDIRMA

2021 ASAMASINDA/ LISANSSIZ/YEKA PROJESI GUNES 14943 37359 2689,8
KAPSAMINDAKI PROJELER
YENILENEBILIR TOPLAM 2252,7 6363,0 4917,6
LISANS ALMIS PROJELER HIDROLIK 993,4 2540,5 1422,7
HIDROLIK TOPLAMI 9934 2540,5 1422,7
YIL TOPLAMI 5066,1 21621,3 19058,1
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