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en 16,8 milyar tep seviyelerine 
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 ; metan (CH4), etan (C2H6), propan (C3H10) 

Renksiz ve kokusuzdur. 

bulunabilmektedir. Tablo-1.

en Hem ham petrol, hem de 

 

Tablo-1.1 : Petrol ve az 16 
 
 
 
 

 

 

 

 

1.1.  az  
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gaz, 19  
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Tablo-1.2

d   t inde %1.5 17  
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Mol Kesri 
Petrol 

Mol Kesri 

 Metan (CH4) 0.90  0.44 

 Etan (C2H6) 0.05 0.04  

 Propan (C3H8)  0.03 0.04  

 (C4H10)  0.01 0.03  

 Pentan (C5H12) 0.01 0.02  

 (C6H14  << 0.01 0.43  
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Tablo-1.2 :  Birincil Enerji Kaynaklar   
Referans Senaryo (Milyon tep)18 

 
1980 2000 2007 2015 2030 2007-2030 * 

1.792 2.292 3.184 3.828 4.887 1,90%
Petrol 3.107 3.655 4.093 4.234 5.009 0,90%

1.234 2.085 2.512 2.801 3.561 1,50%
186 676 709 810 956 1,30%

Hidro 148 225 265 317 402 1,80%
749 1.031 1.176 1.338 1.604 1,40%

12 55 74 160 370 7,30%
Toplam 7.228 10.018 12.013 13.488 16.790 1,50%

 
 

  toplam s  ve karbon 

ticaretinin d  , a olan ilgi

 

 

 kaynak  iki 

ekil-1.1);  

 Konvansiyonel  , 

 Konvansiyonel olmayan  . 

 

 

 

 

 

 
 
 

 1.1 : Gaz  

                                                                                                                                               

17 IEA  
18 A.g.e. 

Konvansiyonel kaynaklar 
(Conventional resources)

Konvansiyonel olmayan kaynaklar 
(Unconventional resources)

(Non-Associated) elde edilen gaz (Tight gas)

Gaz hidratlar (Gas hydrates)
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 1.2 : az 20 
 

Konvansiyonel   ham 

gibi (non-
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 makta 
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d  toplam  konvansiyonel  

 

 onvansiyonel d  m

 sadece 66,1 

.22 ulunan d  

iktar i  

onvansiyonel d  m

tahmi iktar

konvansiyonel d  ran, %53 seviyelerinde 
23   

Tablo  1. az 24 
 

Rezervler 

Bulunan 
Toplam 

Kalan Miktar
Kalan Miktar 

(trilyon 
(%)

(trilyon (trilyon (trilyon 
(%)

75,2 41,2% 134,8 2,3 132,5 32,8%
54,9 30,1% 151,8 15,2 136,5 33,6%

Asya Pasifik 15,2 8,3% 33,9 3,1 30,8 7,6%
Afrika 14,7 8,1% 29,9 1,2 28,7 7,1%
Kuzey Amerika 9,5 5,2% 68,8 36,6 32,2 8,0%
Latin Amerika 7,5 4,1% 24,5 2,1 22,4 5,5%
Avrupa 5,4 3,0% 27,0 5,7 21,3 5,3%

182,4 100,0% 470,7 66,1 404,5 100,0%

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                 

22 B . 
23 

 Appendix B Petroleum Resources Definitions, 
Sayfa : 137-141. 
24 IEA  
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Tablo  1.4 :   az Rezervleri25 
Oran

ABD 6,73 3,6% 11,6
Kanada 1,63 0,9% 9,3

Meksika 0,50 0,3% 9,1

Toplam Kuzey Amerika 8,87 4,8% 10,9

Arjantin 0,44 0,2% 10,0
Bolivya 0,71 0,4% 51,0
Brezilya 0,33 0,2% 23,6
Kolombiya 0,11 0,1% 12,4
Peru 0,33 0,2% 98,5
Trinidad ve Tobago 0,48 0,3% 12,2
Venezuela 4,84 2,6% *

0,07 ** 17,5

7,31 4,0% 46,0

Azerbaycan 1,20 0,6% 81,3
Danimarka 0,06 ** 5,5
Almanya 0,12 0,1% 9,2

0,12 0,1% 14,2
Kazakistan 1,82 1,0% 60,3
Hollanda 1,39 0,8% 20,6

2,91 1,6% 29,3
Polonya 0,11 0,1% 27,1
Romanya 0,63 0,3% 54,6
Rusya Federasyonu 43,30 23,4% 72,0

7,94 4,3% *
Ukrayna 0,92 0,5% 49,2

0,34 0,2% 4,9
1,58 0,9% 25,4

0,44 0,2% 43,2

Toplam Avrupa ve Avrupa-Asya 62,89 34,0% 57,8

Bahreyn 0,09 ** 6,3
29,61 16,0% *

Irak 3,17 1,7% *
Kuveyt 1,78 1,0% *
Umman 0,98 0,5% 40,7
Katar 25,46 13,8% *
S. Arabistan 7,57 4,1% 96,9
Suriye 0,28 0,2% 51,8

6,43 3,5% *
Yemen 0,49 0,3% *

0,05 w 18,4

75,91 41,0% *

Cezayir 4,50 2,4% 52,1
2,17 1,2% 36,9

Libya 1,54 0,8% 96,9
Nijerya 5,22 2,8% *

1,23 0,7% 66,2

Toplam Afrika 14,65 7,9% 68,2

Avustralya 2,51 1,4% 65,6
0,37 0,2% 21,4

Brunei 0,35 0,2% 28,8
2,46 1,3% 32,3

Hindistan 1,09 0,6% 35,6
Endonezya 3,18 1,7% 45,7
Malezya 2,39 1,3% 38,2
Myanmar 0,49 0,3% 39,9
Pakistan 0,85 0,5% 22,7
Papua Yeni Gine 0,44 0,2% *
Tayland 0,30 0,2% 10,5
Viyetnam 0,56 0,3% 70,1

0,39 0,2% 22,1

Toplam Asya-Pasifik 15,39 8,3% 37,4

185,0 1,0 60,4

** 0.05% den az

 

                                                 

25 BP Statistical Review of World Energy 2009, www.bp.com/ . 
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 i gaz 

hydrates) konvansiyonel olmayan   -1.5

gaz hidratlar haricinde yer a  

-

 

Tablo  1.5 : Konvansiyonel Olmayan D az 26 
 

Toplam

23 0 72 95
22 1 8 31
25 112 18 155

Asya-Pasifik 51 49 174 274
10 34 100 144

OECD Pasifik 20 13 65 99
6 1 0 7

16 0 9 24
Kuzey Amerika 39 85 109 233
Latin Amerika 37 1 60 98
Avrupa 12 8 16 35

2 3 1 7
10 4 14 29

210 256 456 921  
 

 27 

 

 yatay sondaj 

 

  

28 Rezervler ise Eski 

a ve Asya- nde yer 

.  

                                                 

26 IEA  
27  
28 IEA  
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0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

2007 2015 2020 2025 2030

10%

11%

12%

13%

14%

15%

16%

Konvansiyonel ( ) Konvansiyonel (Ham petrolle birlikte bulunan)

Konvansiyonel Olmayan ( )  

 1.3 :  az - Referans Senaryo32 

                                                 

29 . 
30 IEA . 
31 A.g.e. 
32 A.g.e. 



 15 
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tahmin edilmektedir.    
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 (Tablo-1.

gaz 
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-1.

 

 

Tablo  1.6 : Do az 35 

Saha
Tarihi *

Rezerv ** 
(trilyon 

North Field Katar 1971 1988 28,0
South Pars 1993 2002 14,0
Urengoy Rusya Fed. 1966 1976 10,2
Yamburg Rusya Fed. 1969 1983 6,1
South Yolotan-Osman 2006 - 6,0
Bovanenkovskoye Rusya Fed. 1971 - 4,4
Ghawar Sudi Arabistan 1948 1962 4,2
Shtokman Rusya Fed. 1988 - 3,8
Zapolyarnoye Rusya Fed. 1965 1999 3,5
Hassi R'Mel Cezayir 1957 1961 3,1

 
 

 az p

d   ya da 

 

 

 1.7). 

Tablo  1.7 : Petrol ve az i36 
 

(bin varil/ ) (bin varil/ ) ( / ) ( / )

ABD 19.419 6.736 657 582
Kanada 2.295 3.238 100 175

Meksika 2.039 3.157 67 55

Toplam Kuzey Amerika 23.753 13.131 824 812

Arjantin 508 682 44 44
Brezilya 2.397 1.899 25 14

358 3
Kolombiya 234 618 8 9
Ekvator 204 514 1
Peru 172 120 3
Venezuela 719 2.566 32 31

1.308 287 26 61

5.901 6.685 143 159  
 
 
 

                                                                                                                                               

34 yer alan bir   
35 IEA . 
36 BP Statistical Review of World Energy 2009, www.bp.com/statisticalreview . 



 17 

Tablo  1.7 (Devam) 

(bin varil/ ) (bin varil/ ) ( / ) ( / )

Avusturya 278 9
Azerbaycan 71 914 9 15
Beyaz Rusya 159 19

836 17
Bulgaristan 120 3

210 9
Danimarka 189 287 5 10
Finlandiya 225 4
Fransa 1.930 44
Almanya 2.505 82 13
Yunanistan 438 4
Macaristan 169 12

19 -
190 5

1.691 108 78 8
Kazakistan 229 1.554 21 30
Litvanya 64 3
Hollanda 982 39 68

210 2.455 4 99
Polonya 545 14 4
Portekiz 286 5
Romanya 227 99 15 12
Rusya Federasyonu 2.797 9.886 420 602
Slovakya 89 6

1.574 39
302 1
258 3
690 36
123 205 19 66

Ukrayna 326 60 19
1.704 1.544 94 70
113 111 49 62

-Asya 610 427 17 10

Toplam Avrupa ve Avrupa-Asya 20.158 17.591 1.144 1.087

1.730 4.325 118 116
Irak 2.423
Kuveyt 300 2.784 13 13
Umman 728 24
Katar 104 1.378 20 77
S. Arabistan 2.224 10.846 78 78

467 2.980 58 50

1.599 735 41 19

6.423 26.200 327 381

Cezayir 311 1.993 25 87
Angola 1.875

693 722 41 59
Libya 1.846 16
Nijerya 2.170 35

558

1.319 1.679 29 19

Toplam Afrika 2.881 10.285 95 215

Avustralya 936 556 24 38
95 17 17

7.999 3.795 81 76
Hong Kong 294 3
Hindistan 2.882 766 41 31
Endonezya 1.217 1.004 38 70
Japonya 4.845 94
Malezya 475 754 31 63
Yeni Zelenda 158 4 4
Pakistan 389 38 38
Filipinler 288 3
Singapur 958 9

2.291 40
Tayvan 1.074 13
Tayland 797 325 37 29

-Pasifik 641 729 14 33

Toplam Asya-Pasifik 25.339 7.928 485 411

84.455 81.820 3.019 3.066  
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 Tablo-1. n -1.5 

-Avrupa Asya ve Asya 

 

-100%

-50%

0%

50%

100%

150%

200%

250%

300%

350%

Kuzey Amerika
Amerika

Avrupa ve
Avrupa-Asya

Afrika Asya Pasifik

Petrol
 

 1.5 : Petrol ve az  
  

 

 g

ticarete konu olan  

-75

 

  

lerindedir 

(Tablo-1.8, Tablo-1. -1.6).  

toplam   -1.  

seviyelerindedir. Petrolde ise bu oran %67 37 

  

-1.7). Bununla birlikte, LNG  

  ticaretinin 

 ticaretinde 

ve  tic   petrol-

  incelen .  

                                                 

37 BP Statistical Review of World Energy 2009, http://www.bp.com/statisticalreview . 
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Tablo  1. az 38 

Toplam 

Kuzey Amerika

ABD

Kanada

Meksika

Arjantin

Brezilya

Avrupa

Avusturya

Bulgaristan

Finlandiya

Fransa

Almanya

Yunanistan

Macaristan

Litvanya

Luksemburg

Hollanda

Polonya

Portekiz

Romanya

Slovakya

Afrika

Tunus

Asya-Pasifik

Singapur

Tayland

 

                                                 

38 A.g.e. 
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Tablo  1.9 az Ticareti (LNG)39 

Toplam 

Kuzey Amerika

ABD

Meksika

Arjantin

Dominik Cumhuriyeti

Porto Rigo

Avrupa

Fransa

Yunanistan

Portekiz

Asya-Pasifik

Hindistan

Japonya

Tayvan

Note:  
                                                 

39 A.g.e. 
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 1.6 az 40 
ise LNG ticaretini temsil etmektedir.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1.7 : 2007-2015- az Ticareti ( 41 

 

 

                                                 

40 A.g.e. 
41 IEA, World Energy Outlook 2009. 
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1.2. az  

 

 t edilen ilk 
42  15 

Boru 

)  

 

 

 

 

i az  

, 

 , 

.  

  

TPAO yeni bir 

 

,  

 Cezayir, Nijerya  LNG formunda deniz yoluyla 

 43  makta ve 

. 

  incelemeden 

 az

KHK)

ithal edilen   

d iletiminin yetkisi 

ti.  ise Bakanlar Kurulu iznine tabi 

 
                                                 

42  
43 dir. 
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d   

1.000.000 m ten fazla  ku

Sanayi B   

az nunu (Kanun)44 

 

1980 d  

tekel firmalardan kaynaklanan toplumsal refah 

mak ve etkin bir rekabet tesis etmek 

 

Kanun  p

, Kanun un  kaliteli, 

 ucuz, ar vermeyecek 

d  

 

Kurumu (EPDK   

 

1.2.1.  

 ,  

Bu kapsamda, 45 -

 (Tablo-1.10).  

 

                                                 

44  
45 76/1 

-
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Tablo  1.10  Mevcut 46 
 

Miktar (Plato)
Tarihi

6,0 25 Devrede
Cezayir (LNG) 4,0 14.Nis.88 20 Devrede
Nijerya (LNG) 1,2 09.Kas.95 22 Devrede

10,0 25 Devrede
Rus. Fed. 
(Karadeniz) 16,0 15.Ara.97 25 Devrede

8,0 23 Devrede
16,0 21.May.99 30 -

Azerbaycan 6,6 12.Mar.01 15 Devrede

Durumu

 
 

 Kanun un g  it

-

  toplam   

 ibariyle sadece 1 ihale ile 4 
47  

 Kontrat devirleri ile 250 milyon kontrat m 48 lotlar halinde 

 B

teslim nok -

18/02/1998 tarihli az 

milyar kontrat m 4 

Tablo-1.

 

, 

Akabinde, (SHELL), 

(BOSPHORUSGAZ), (ENERCO) ve Avrasya 

(AVRASYAGAZ   

 

 

                                                 

46  http://www.botas.gov.tr  
47  

 
48  
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Tablo  1.11 : 49 
 

18.02.1998 tarihli   
 

 
 

SIRA 

 
 

 
 

 
(250 Milyon Kontrat 

m  
1- SHELL  1 

2- BOSPHORUS  3 
3- ENERCO  10 
4- AVRASYAGAZ  * 5 

 TOPLAM 19 
un 

AVRASYAGAZ teklif  
 

 an Kanun 

,  ve EGEGAZ  spot 

LNG ithalat lisans  
50 daha spot LNG 

 

beklenmektedir. 

 ithalat a 

mevcuttur.51 Anca

 

 37,2 

 ithalat   

-1.8).  

n ithal ettikleri   

 

 

 
                                                 

49   
50 Angoragaz  

  
  

gaz  
51  
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 1.8 :  
 

    

seviyelerinde 

 , geri kalan  ise kontrat devri sonucu ve spot LNG 

sisteme giren  

edilmektedir. ise 36-
52 

 

1.2.2  

 Kanun,  gaz

te

. retim faaliyeti, az  

 

verilmektedir.  

 , yer a bulunan gaz m  

seviyelerinde u ,4 

                                                 

52 
milya  

Rusya (6 Bcm)
16%

Rusya (0,7 Bcm)
2%

26%

11%

Azerbaycan
12%

Cezayir
3%

Rusya (7,3 Bcm)
18%

Spot LNG
0,89%

Nijerya
11%
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rak tahmin edilmektedir (Tablo-1.12). Bu miktar 

ortalama  

 

Tablo  1.1 az Rezervleri 53 

 T.P.A.O. 11.442.808.881 8.601.408.881 7.409.581.283 1.191.827.598

 N.V.Turkse Perenco 4.654.326.807 3.258.023.101 238.130.158 3.019.892.943

 Amity 1.898.940.000 1.481.580.000 1.064.570.597 417.009.403

 Thrace Basin 1.942.019.937 1.788.888.425 1.081.560.245 707.328.180

 Thrace Basin & Pinnacle Turkey 1.287.194.564 1.169.695.684 523.999.655 645.696.029

Toreador & T.P.A.O.& Stratic 1.740.000.000 1.090.000.000 256.034.856 833.965.144

 Amity 10.500.000 10.500.000 10.500.000

 Toplam 22.975.790.189 17.400.096.091 10.573.876.794 6.826.219.297

 

 

  yapan TPAO , 

Thrace Basin Natural Gas Corporation (THRACE BASIN), Amity Oil International Pty 

Limited (AMITY OIL), Stratic Energy Inc (STRATIC), Toreador Turkey Limited 

(TOREADOR iletim ve 

 lar. 

 N.V. Turkse Perenco 

(PERENCO) ise piyasaya gaz satmamakta olup, kendi t

. Petroleum Exploration Mediterranean International Pty. Ltd. ( ) 

 olup, 

 

 Her ne kadar  

 d  bir 

 -1.9). 

 

                                                 

53 www.pigm.gov.tr  
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0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

 
   -1.9  :  az  Avrupa az  * 

*  54 55 
 

 

 2009 ve 2010  

 beklenmektedir (Tablo-1.13). 

 

Tablo 1.13 : 2008-  
 

Toplam Toplam Toplam 

2008 37.349.932.969 977.415.614 38.327.348.583 97,4% 2,6%
2009 * 35.064.437.916 681.578.509 35.746.016.425 98,1% 1,9%
2010 * 41.128.593.055 797.135.429 41.925.728.484 98,1% 1,9%

 

  

  
56 ise 

seviyelere ul -1.10).  

 

 
                                                 

54 BP Statistical Review of World Energy 2009, www.bp.com/statisticalreview  
55 www.pigm.gov.tr . 
56 

-
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1.10 : egmentinde Rekabet

ise

1.2.3. 

i,
57

faaliyeti 

h

eki 

- -98 

-1.11),

ilk kez gerileme 

                                                

57 T

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

Tahmini
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oranda enerj , 

 ve e

 ve spot LNG sisteme yeni giren ith

  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

KONUT

  1.11 : az 58 

  , 

gaz

r 

 

 terminallerden ipleri59 

 60 makta ve 

. LNG dir.   

Kanunun 11 inci madd

Tarifesi: Kurum  

 

 ; az Piya

maddesinde ise bu duruma istisna olarak 

                                                 

58  www.botas.gov.tr  
59   
60 -162 derecede. 
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gaz 

27/12/2007 tarih ve 1439-

 

edir. 

 (YPK) an 14/02/2008 tarih ve 2008-T-5 

 (OFM) 

 

belirlenen , OFM ile 

 

 

1.2.4.  

  boru 

  

i; 

 

 16 adet LNG iletim l adet 

l  

  bulundurularak 

 m
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d

 

 ve tarifeleri EPDK 

 24/12/2009 tarih ve 2358 

  

  61 

, 

sunulacak iletim , 

, 

 

 ,  

 ile 

 

25/10/2008 ve 10/12/2009 tarihlerinde 

 

 de 

 

 

1 m 

 

nakli,  

 

 piyasa faaliyeti yapan 7 adet 62 

bulunmakta . Bunlar; e Ticaret ), 

                                                 

61 

 
62  
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Gaz ), Adapazar  ( ), 

e Ticaret ), 

 (ESGAZ), e 

BURSAGAZ) ve 

( GAZ r. 

 EPDK tar adet  
63 

 -Ali Fuat P -

- - -

ve Gevye- -  

sonu itibariyle 46 adet   

 , lisans 

; 6  18 

k  

 kullanmak isteyen her 

 

 edeli (BHAB)64 e 
65 

66 belirlenen BHAB   

 Kanun  

 

Tablo-1.14).  

abonelerin ortalama %10 daha ucuza 

   

   

 

                                                 

63  
64 

an ve getiri dahil tespit edilen bedel  
65  
66  
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Tablo 1.14 

BHAB ( 2009) TL/
0,013400

Eskiler Ortalama 0,069465

Kanun ESGAZ ve BURSAGAZ, 

14 

birinci ihale 

ise tamamlanarak, 21/01/

1.2.6. Depolama

LNG67 veya gaz olarak depolama faaliyetinde bulunmak isteyen 

le -1.12

TPAO Silivri Yer Alt Do algaz Depolama Tesisi
1999 - Nisan 2007 tarihleri aras nda in a edilmi tir. 
Tip : Üretimi tamamlanm gaz sahalar (depleted gas fields) 
(De irmenköy ve Kuzey Marmara Sahalar )
Depolama Kapasitesi :Lisansta yer alan kapasite 1.6 Milyar Sm3 
(2.1 Milyar Sm3 e ç kar lmas planlanmaktad r)
En Yüksek Gazla t rma Kapasitesi : 14.5 milyon Sm3/gün 

BOTA Tuz Gölü Yer Alt Depolama Projesi
Mühendislik çal malar 2006 y l May s ay nda 
tamamlanm t r. n a süreci henüz ba lamam t r.
Tip : Tuz Domu (Salt Domes)
Depolama Kapasitesi : ~1.0 Milyar Sm3 
(Gölün 700 metre alt nda 12 ma ara 
planlanmaktad r)
Not: Tuz domlar nda gaz depolamas n n 
avantajlar depoya yüksek gönderme ve geri alma 
kapasitesinin olmas d r. 

EGEGAZ Alia a LNG Terrminali
2007 y l nda faaliyete ba lam t r. 
Tip : LNG Depolama Tesisi 
Depolama Kapasitesi : 2 X 140.000 m3 LNG tanklar
Gazla t rma Kapasitesi : 6.0 Milyar Sm3/y l
En Yüksek Gazla t rma Kapasitesi  : 16.44 milyon Sm3/gün

BOTA Marmara Ere lisi LNG Terminali
1989 1994 y llar aras nda in a edilmi tir. 1999 y l nda faaliyete geçmi tir.
Tip : LNG Depolama Tesisi 
Depolama Kapasitesi : 3 X 85.000 m3 LNG tanklar
Gazla t rma Kapasitesi : 8,0 Milyar Sm3/y l
En Yüksek Gazla t rma Kapasitesi (Maksimum Sent Out) : 22.05 milyon Sm3/gün

1.12 : Depolama Faaliyetleri
                                                

67
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 LNG tesislerinin 

 Gaz Depolama Tesisi Temel Usul ve  

 

 TPAO Silivri Yer  Tesisi, Kanun

  imzalanan " az Depolama ve 

 ile  boyunca 

r. 

 Kanun  ve toptan 

  

 

 

gelen   

1.2.7.  

  gaz , ihracat 

  

 Public G ile 23/12/2003 

 -   06/04/2004 

n itibaren  
68  

1.2.8. Gaz 

 Kanun boru 

(compressed natural gas, CNG) 

olup,  

 30   

                                                 

68 Plato periyotta 750 milyon m  
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. 69 

 

2.1. az  

  ticareti, petrol 

  

ciddi anlamda bir  

  

ni  

 az Kanunu

leme Komisyonu (Federal Energy Regulatory Commission, 

FERC)70 nun,  n

d   d  toplam enerji 

%1-2 seviyelerindedir -G.1).  

 

, d  toplam  nin 980 m

  dir 

-2.1).  

 

                                                 

69  
70 
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70%

 2.1 :  az  71 

 

 

  

 ticareti ise genellikle petrol 

 

  kilometre 

   ile FERC,  

(open access) bu sayede ABD 

 Bu durum 

 

 , da   

 , ticaret 

 da petrol 

bir    

 

2.1.1. az  

 d   iki  

1) , 

                                                 

71 BP Statistical Review of World Energy 2009, www.bp.com/statisticalreview  
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2) Vadeli piyasalar (futures market) 

 -

 Hub bulunmakta olup, k d  

 -2.2) 

 

 

 2.2 az 
72 

 
 

  Hub

-2.3). 

                                                 

72 www.ferc.gov , Ocak 2010. 
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 2.3 az Hub 73 

 

  

ekil-2.4  

 

 2.4 : ABD -  
k az 74 

                                                 

73 e Continuing Link to Oil Product Prices in Continental 
European Long-  
74 www.ferc.gov , Ocak 2010. 
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- -7 75 

New 

York Mercantile Exchange  vadeli 
76  

 A nda Henry Hub 

. Henry Hub; Acadian, Columbia Gulf, Gulf South Pipeline, 

Bridgeline, NGPL, Sea Robin, Southern, Texas Gas, Transco, Trunkline, Jefferson 

Island ve Sabine's Mainline 77  

 

 2.5 : Henry Hub G 78 

 Sabine Pipe Line 

LLC .79 ,8 Bcf ) . 

 ( m ), 

d   ).80 Bu 

rakamlar  mevsi

                                                 

75 
 

76 Henry Hub  
77 http://www.sabinepipeline.com  
78 A.g.e. 
79  
80 BP Statistical Review of World Energy 2009, www.bp.com/statisticalreview  
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 d   ise 

ni   

- -2.7   

.  

 
 2.6  

iyatlar81 
 

 
 2.7  

iyatlar82 

5 Ocak 2010 tarihi itbariyle 5.788 Dolar/MMBt

 M  -2.6)

MBtu seviyelerinden -2.7) 

tarihlerde Henry Hub 

cak 

 

                                                 

81 http://www.cmegroup.com/trading/energy/natural-gas/natural-gas.html , 5 Ocak 2010. 
82 A.g.e. 
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ihteki  gaz 

  

 

2.1.2. az Ticareti 

  ticaretini de,  ikiye 

 

1) Finansal ticaret, 

2) Fiziki ticaret 

  

Gaz, fiziki tes

kadar pek   

 , a likit bir   

-10 

kat -2.8 ise bu oran 32 kata kadar 
83 

 
 

 2.8 2002  A Ticareti Y Toplam 
Gaz M Gaz T 84 

                                                 

83 http://www.gaselys.com/files/conferences_speach/e-world_07.pdf  
84 A.g.e. 
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e

finansal l gaz ticaretinde de risk mevcuttur. Gaz ticareti yapanlar, fiyat riskini 

85 

  

-Avusturya gibi), fiziki olarak var olmayan sanal 

-ABD gibi). 

  Fiziki ticarette ise  

h

irm contracts) olabilirler. Fiziki  ticareti; uzun vadeli 

  ticareti  

 Uzun vadeli  ticareti genellikle 2-39 

.   

Tablo  2.1 : Uzun Vadeli Kontratlar86  

19,28 2 39

(milyar 2,29 0,03 16

Ortalama

 

 Uzun vadeli   rezervinin 

                                                 

85    
86 Neumann, A., Hirschhausen, C.V -Term Contracts and Asset Specificity Revisited  An 
Empirical Analysis of Producer-
Economics and Public Sector Management, Dpt. of Business and Economics, Dresden University of 
Technology, May 2006, s. 9. 
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.87  

 n

, genel olarak 

-9 na 

bulunmakta olup, konu ile ilgili detaylara 

de yer verilmektedir.  

 

 gibi  

 gibi). 

s

 

 88 

  gibi 

 ve yeniden ihracat (re- boru 

 

LNG ticaretine  

LNG  de  

-  

etkileri   

   miktar ; b  

g  p  sidir. 

-

 

  talebinin 

 A  

 

                                                 

87   
88   
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gaz

 nedenlerdir.89   

 bir sebebi 

90  

  

r. 

  

 91 

 olan bu d

olumsuz etkileyebilmektedir. B

 

.92 

  

il-2.9  

fi a paralel olarak 

 

 

                                                 

89 A.g.e. 
90 -Term Contracts and Asset Specificity Revisited  An 
Empirical Analysis of Producer-
Economics and Public Sector Management, Dpt. of Business and Economics, Dresden University of 
Technology, May 2006, s. 3. 
91  . 
92 -Term Contracts and Take-or-
University of Toulouse (CEA, IDEI and LEERNA), October 24, 2003, s. 11-12. 
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  2.9 : az 93 
 

 Bu kapsamda, b

 savunul  

 

1984

gaz fi  

-2.10). LNG 

%70-

 

Dolar/MMBtu iken, ub lardan National Balancing Point 

ortalama 10,79 Dolar/MMBtu, Henry Hub 8,85 Dolar/MMBtu, 

ise  7,99 Dolar/MMBtu  ideki lerde 

mektedir.  

 

                                                 

93 - International Pricing Mechanisms for Oil and 
. 
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0

3

6

9

12

15

Japonya - CIF (LNG) AB - CIF ABD, Henry Hub Kanada, Alberta
 

 2.10 : 1984   
az 94 

 

 ekil-  husus ise, 1984  2003 

 ek seviyelerde seyrederken, 

2003 -4

   

 

2.2. Petrol  

 

 

gaz 1861 tarihinden itibaren 

d  na -2.11). Petrol tarihinde 

  

     

                                                 

94 BP Statistical Review of World Energy 2009, www.bp.com/statisticalreview . 



 48 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

 
 2.11 : 1861  95 

1861    
  

 
 

 

Bu 

, beraberinde arz faz , 

 

 

sah

 

 , da 

Standard Oil Company  kurulm 1910-1937 

d John Davison Rockefeller

Cleveland, Ohio 

tekel 

- a96 dayanarak bu tekeli 

  ecek olan 

                                                 

95 A.g.e. 
96  
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yedi 0

yedi 

 olup 

r. Fiyatlar ise yed

.97 

 Yedi 

Standart Oil of New Jersey (Exxon), Royal Dutch Shell ve 

Anglo-Persian 
98  

 ABD 

olarak bilinen  . A , 

ABD  

. Ancak, 1918 tarihli, US Webb-Pomerene K  

 

 eket 

r.99 

 

imtiyazlar yolu ile petr

 

 

 

  

                                                 

97 
  

98 -  
99 

 . 
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19  100 yedi 

 

 te o

 

sanayi   r. XX. 

 . 

 19 19

e bu 

da, 

d   de 

 (Organization of Petroleum Exporting Countries, OPEC)101 

 

  nin,102 1973 Arap  

, petrol ihrac

 . Birinci petrol krizi olarak 

 Bu 

etki  t -2.12). 

  

 

 

                                                 

100 at 
 

101 OPEC 

 
102 
sonra Katar, Libya, Endon ir
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.103 

 

 

 

 

 
 

 
 

 2.12 : Petrol Krizleri * 
* Veriler, 2009 BP i  

 

 OPEC -

 1990'da Irak Kuveyt'i 

i

nedeni

 
104 er 

niteliktedir.105 

 R  ise in nda ortaya 

Arap H  sisteminde referans olarak 

 ve vadeli piyasa   

 yerini, West Texas 

Intermediate (WTI) ve Brent 106 

  

                                                 

103 ara 1995, s.759. 
104  
105 

 
106 

 . 
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 ise 

 

ekon

stoklardaki erime ve Orta   

 de devam 

etmektedir. Talepte b lar , 

stok seviyelerinin ise  , 

 

  

 

bu  

  

 Y petrol  d

etk de  

 tezinin 

r?  107 

ise 

muhtemeldir. 

 

2.   

  -

sat -

 petrol 

belirlenmektedir (WTI, Brent gibi).   

 1976  

 

                                                 

107 
http://original.antiwar.com/justin/2008/06/25/is-war-good-for-the-economy/  
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 bi

etkili 

d . 

  gerekli ayarlamalar 
108 

0
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Dubai Brent Nigerian Forcados WTI  
 

 2.13 : 1976   
Olu Petrol 109 

 

  (volatility)  leri 

bertaraf etme  

 

yerini 

  

ile petrol  ticarete 

 

 ve CNG da boru 

n

 

Bu sebeple 

                                                 

108 
2009, Sayfa 9. 
109 BP Statistical Review of World Energy 2009, www.bp.com/statisticalreview  
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,  

piyasalara ge  

 Vadeli piyasalarda, p  

belirlenm  lmektedir. 

 (options market) 

 tarihli 

 1988 

se Brent petrol 

  

 

Yani, petrol a-

, kontrata konu olan  alma (call-

option) veya satma (put-

b  

 

 belirleyici petrollere (marker crudes), Brent ve WTI

Bu petrollerin 

petroller belirleyici petrol , Ural (Rusya) 

 

 110 Kuzey Denizi bir ham petr idir.111 

 piyasalar  10-15 112 

 olup  (dated brent) 

 (fifteen-day Brent)  

                                                 

110 
Etieve, Ness ve Tarbat. 
111  
112  
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ICE (Intercontinental Exchange)113 finansal piyasas ICE 

  

 WTI, texas light sweet  olarak da bilinen hafif Amerikan 

.114 Genellikle  WTI 

1-2 dolar daha ucuzdur. B

Brent fi  WTI  

 Belirleyici petrollerin  

Brent petrol ,   dikkate 

 

 Brent petro  in d  

.115 

 

Brent petrol BFO sepetini 

 
116  WTI nde 

d nedeniyle, 

 Umman/ Dubai Arap hafif, Ural 

Sibirya hafif, OPEC sepeti, Tapis (Malezya), Minas (Endonezya), Meksika 

(Isthmus) ve Bonny (Nijerya) gibi  
117 

 

2.2.2. Petrol Ticareti 

  

d  

ncak 

                                                 

113 
 

114 WTI esi  
115 
55-  
116  
117 
2009, Sayfa 9 
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varil   

 Petr  

 

 

bununla birlikte 

iyat 

de , 

,  ise finansal ticarette aktif 

.  

  I

800 milyon varil G d  

 ve buna ilaveten, over-the-counter (OTC)118 

 elektronik piyasadaki 

iyor 

  

 

lkemiz petrol kin detaylara -  yer 

verilmektedir. 

 

   

 

 

                                                 

118 
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119 

 
 

 1950-   birlikte 

gaz a   

, arz- , 

; 

belirlene nlar da .   

 

belirlen  

ndan SSCB'nin avantaj r.120 Adelman  fiyat 

, petrol ve genellikle 

yle 

 dir sorusuna 

zun vadeli  petrol 

. Bununla birlikte, f  fiy

 dalgalanma  

 Adelman 1984  121 

ortaya 
122  

  

                                                 

119 Adlai Stevenson 
120  
121 Prof. M.A. Adelman, "International Oil Agreements.", The Energy Journal 5(3), 1984. 
122 Weiner, R.J. "Is the World Oil Market 'One Great Pool?'" The Energy Journal 12(3), 1991. 
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XX.

enerji nin analizi

sahiptir. Konunun vergi da 

123 enerji 

, ekonometrik dickey-fuller 

test, error-correction mechanism, engle-granger test vb.124 Bu 

19

. 
125 iki zaman 

malar ektedir; 

1993 De Vany ve Walls126 : 

(overregulation ise 

(third party access) yla

kaynaklardaki .

1987

oldu , 

                                                

123

Economic Policy, 1994.
124 T

125 -integration and error correction: representation, estimation, 

126
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ki bir rekabet u 

1994 Guo127: 

,

belirlenebilmesi   

paralellik , 

1974'ten sonra ise . Fiyat ni incelerken 

'in petrol 

), bu sebeple 1947-19

incelerken, periyodu 1947-1974, 1974-1990 olarak yerinde olaca

d -3.1 e

ilmektedir. 

petrol- - - -

hakimiyet

1947-19

1947-19 -

petrolde

1974-19

.

i

.

kdirde 

                                                

127

Economic Policy, 1994.
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-3.1 : 1947 1 az *
b

1995 - De Vany, Walls ve Westport128 : 

(transaction/transportation) bedelleri 

. B nin

fiyat a etkisi incelen ir. B

1999 Serletis ve Herbert129 : 

New York liman residual fuel oil 130

i , 

                                                

128

129

Economics, 1999, sayfa 471-483.
130

erine 



61

2002 Budzik (EIA)131 :

da 1995-

ka

- iki fiyat 

bu oran Ocak 1995 Temmuz 1996 0,702 ol .  

). n nden ve 

iletim maliyeti

d

Frank Asche, Petter Osmundsen, 

Ragnar Tveteras 132

; 133 ile ise 

2003 ve 2005 Brown134 :

da 

                                                

131 Spot Prices And U.S. 
, 2002.

132

2000.
133 Volume 

134 Stephan P.A. Brown, U.S. Natural Gas Prices Heat Up, Southwest Economy, the Federal Reserve 
Bank of Dallas, September/October 2003 ve Stephan P.A. Brown, Natural Gas Pricing: Do Oil Prices 
Still Matter?, Southwest Economy, July/August 2005.



 62 

d   

 1995 

-  

  

    ne de 6/1  

iki oran  

1 ve 6/1  bahsetmek 

 

 10/1  : Bu orana M

 WTI petrol  

F gaz = 0,1 x F petrol  (1) 

F gaz = Henry Hub  MBtu), 

F petrol = WTI  

 Bu orana , WTI petrol olar/varil iken  

dolar/MMBtu, WTI petrol olar/varil iken  MBtu 

 

 6/1 : le birlikte,  

MMBtu  .135 1 varil WTI 

ise 5,8 MMBtu136  

 -2 e

beklenebilir.  

F gaz = 0,1667 x F petrol     (2) 

 Bu orana , WTI olar/varil iken  

dolar/MMBtu, WTI olar/varil iken  MBtu 

 

                                                 

135 rgy Information Administration 
Report DOE/EIA-0219(93). 
136 6/1  
kabul edilmektedir.  
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 -2005) a , petrol ve  

fiyat 1 1  nu dir. 

lde 10/1  uygun bir 

nin (6/1  gelmesi) hatta piyasa  ilmesinden sonra 6 

  (  

seyretmesi) iyat 

 pazar siyle -4  

 

mektedir.  

 1994  -  fiyat 

  . -3.2 a 

1 1  

  

 
 3.2 : 1994   

Petrol- Gaz , 10/1 ve 6/1 Oranlar  

 Brown , WTI petrol 

  

 

.  ile petrol 

 ile WTI 

 , WTI petrol 

 137 
138  

                                                 

137 87 MMBtu enerjiye sahiptir. 
138 (1 / 6,287) x 0,95 = 0,1511 
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Mbtu olarak . Burner-tip 

parity rules139 n hususlar dikkate -   

 

F gaz = - 0,5 + 0,1511 x F petrol   (3) 

 , WTI pet olar/varil iken Henry Hub  

MBtu, WTI olar/varil iken  

M

   

 -4  hesapla .  

F gaz = - 0,4744 + 0,1543 x F petrol   (4) 

 Yani, WTI olar/varil iken  fi MBtu, 

WTI olar/varil iken  MB

 

 

 WTI petrol fiyatlar -4 ile hesaplanan  

Henry Hub -3 e yer 

 

 

 

 3.3 : 1994   
Petrol- az kisi, Burner-tip Parity 

 

                                                 

139 Burner-tip parity 

A&M Business Forum, 1986. 
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 - -

 Brown, 

 

; 

-  

F gaz = - 0.3345 + SF  0,0265 x DF + 0,1503 x F petrol   (5) 

tablo-3.1) 

 

 

  

 M

. haftada 0,55 dolar/MM

dolar/MMbt abilmektedir. 

 

bir ortamda, WTI olar/varil iken 38. haftada Henry Hub  

MBtu, depolanan mikt

olar/varil iken 52. haftada Henry 

 

6,36 dolar/MMBtu ve 8,39 dolar/MM  - %

gaz e sebep 

olabilmektedir. 
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Tablo  3.1 kisi 

Hafta Fak  Hafta Fak  

1 .7755   27 -.0192 

2 .6901   28 -.1600 

3 .6833   29 -.1948 

4 .3790   30 -.2917 

5 .6603   31 -.3226 

6 .6289   32 -.2775 

7 .4511   33 -.3579 

8 .0766   34 -.4062 

9 .0660   35 -.4215 

10 .4768   36 -.5056 

11 .0605   37 -.5435 

12 -.1538   38 -.5510 

13 -.0649   39 -.5060 

14 -.0977   40 -.4112 

15 -.0431   41 -.3920 

16 .0545   42 -.3888 

17 .0118   43 -.2843 

18 -.0269   44 -.1322 

19 -.0579   45 -.0257 

20 -.1216   46 -.0460 

21 -.0935   47 -.0475 

22 -.0356   48 -.0252 

23 -.0233   49 -.0833 

24 .0060   50 .4254 

25 -.0223   51 .7122 

26 .0335   52 .9427 

  

 WTI -5 ile hesaplanan  

Henry Hub -3.4

  

 
 3.4 : 1994   

Petrol- az   

 -3.4 -
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2003 ve 2005 Adelman ve Watkins140 :

-

e 

fiyatlar

2005 - Siliverstovs, L'Hegaret, Neumann ve Von Hirschhausen141 : 

1990 

testler ile 

-

Av

, Henry Hub

-

l

halinde

2006 Villar ve Joutz142 :  

d

, global petrol piyas

                                                

140 2002: implications for 
-CEEPR WP-2003-016 (October) ve Adelman M.A., G.C. Watkins, 

d Natural Gas Reserve Prices, 1982-
141

Market Integration for Natural Gas? A Cointegration Analysis of Prices in Europe, North America and 

142

EIA - Office of Oil and Gas, 2006.
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1989  

 g

 3.5).  

 Grafikten, 1989  1  

/1   

 

 3.5 : 1989  - az  
 

  

 bep 

 

  

  

olm  
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ilerin 

toplam   143 Her ne kadar 

 

 

birinci 

birlikte bulunan    

  

 

  

gaz  

 ba  

 P

gaz 

durumda   

 

  

  

 

  ize 

 

ECM t = LnHenryHub t  0,8122 x LnWTI t  0,0051 x Trend     (6) 

HH t = -  t t-1  0,19 ECM t-1 + Bx t + E t   (7) 

 

 Tablo  3.2  

 . 

. . Burada yer 

                                                 

143 EIA  
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ay olarak 

;

ir.

Tablo 3.3 1.

ise ilk seviyesine 

gelmesi demektir) durumuna,

senar .

Tablo 3.2

0 20,0 5,0
1 0,0 7,8
2 0,0 9,8

12 0,0 16,0

Tablo 3.3

0 20,0 5,0
1 -16,7 2,8
2 0,0 2,1

12 0,0 0,6

2006 Bachmaier ve Griffin144 :  

ile petrol, ve kendi 

ancak birbir

. e omine eden tek bir fiyat 

2006 Asche, Osmundsen ve Sandsmark145 :  

Bachmaier

savunul

                                                

144 Lance J. Bachma

145 Asche, Frank, Petter Osmundsen and Maria Sandsmark, "The UK Market for Natural Gas, Oil and 
Electricity: Are Prices Decoupled?", The Energy Journal, 2006, 27(2): 27-40.
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2006 ve 2008 Brown ve 146 :  

l gaz

Hava durumu, 

gaz

-tip parity

, tarihsel olarak petrol 

,
147

ile a fark ise 0,50 dolar/MM

dolar/MMbtu

-tip parity -

FHH = - 0,25 + 0,1325 x FWTI     (8)

, WTI olar/varil iken Henry Hub az

M

                                                

146

147 (1 / 6,287) x 0,85= 0,1352
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-tip parity

-9 

FHH = - 0,80 + 0,2060 x FWTI        (9)

1,2 kat 1 varil 

148 hesaplanmaktad

Bu durumda, WTI olar/varil iken Henry Hub

M

2007 ve 2008 - Hartley, Medlock ve Rosthal149 :  

petrol ve 

ilgilidir. Analizler ile 70 dolar/varil 

petrol Henry Hub 9,40 

dolar/MMBtu seviyelerin . 

de bahsedilmektedir. Serletis 

WTI ile Henry 

Hub da savun

global piyasalarda petrol 

fiyat n, WTI

son 

Teknoloji

cycles gas turbines, CCGT) verimli

10/1 1

                                                

148 (1 / 5,825) x 1,2 = 0,2060
149 Peter R. Hartley, Kenneth B. Medlock, 
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2007 - Hartley, Jaffe ve Medlock150 :  

, LNG Uzun 

genellikle ticaret 

ticaretinin yeni 

bir boyut kazan

LNG

1) Petrol ve ,

2) ,

3)

Petrol ve 

,

2.i) 

,

2.ii) 

Birinci , LNG ,

gaz dan petrole kaymalarda 

gaz boll , LNG

                                                

150 Pet
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3.i) 

,

3.ii) 

Birinci , LNG ,

ve 

a kaymalarda 

LNG a alt 

, LNG

da fiyat dengele bir rol oyna

2008 - Clingendael International Energy Programme151 : 

etrol, 

fiyatlar a gibi alternatif durum her bir 

durumun taraflar -

                                                

151 r the European 
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2009 IEA152 : 

mlilerinden biri olan IEA

2009 Hartley ve Medlock153 : 

,

gaz Artan LNG ticaretinin 

bulunan arb

fiyatlar

da 

senaryolarda 

2009 Brown ve 154 : 

,

arbitraj 

edir. etrol- fiyat 

de etkisinin ortaya konulabilmesi

ile WTI ve Brent petrollerinin 13 Haziran 1997 

                                                

152 IEA
153

Energy Journal, 2009 Special Issue, 2009, Sayfa : 73.
154 Stephen P.A. Brown an
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yalan, kuyruklu yalan ve istatistik. 155 

 
 

 basit 

 yoluyla  ekonometrik testler petrol-  

   

 

tahminlerde de bulunulm ur.  

 

4.1. Basit Grafiksel Y  

   ara

FOB156 WTI petrol fiyat

EIA

vadeli Henry Hub  

G bu veri 

 

-2.6 -2.7  

 

, A

,  

                                                 

155 Benjamin Disraeli 
156 kleme 
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Bu kapsamda  ler157 taranarak, 6 

adet Henry Hub  fiyat verisi 

excel o . 

 Henry Hub vadeli (1 ay) 

grafikten , belli bir tarih  

 na oranla daha 

 seviyele il-4.1). ansal ticaret 

yapma yoluyl

olabilmekle birlikte; 

giderek  oranda zarar etmektedirler.  

-15%

-10%

-5%

0%

5%

10%

15%

 
 4.1 : Henry Hub Vadeli Piyasalar ile  

az  
 

   

 . 

                                                 

157 http://tonto.eia.doe.gov/oog/info/ngw/historical/ngwu_historical.html, Ocak 2010. 
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0

2

4

6

8
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12

14

16

0

20

40

60

80

100

120

140

160

ABD 

ABD 

 
 4.2 : Henry Hub az (Dolar/MMBtu) ile  

WTI  (Dolar/Varil) * 
* Cari fiyatlarla (money of the day) 

 

 -  Henry 

Hub  zirve 2. zirvenin Irak 

ne, 3. . ve 4. 

zirvenin meleri ve 

mesidir. 

  

  

ani tepkiler  

 - e 1 

1  -

4.3  1996

 fiyatl

10/1 1    

-8 

ortak yorumlara benzer yorumlar a yer alacak . Bu 

ortak yorumlar, 

 ve LNG teknolojisi ile 
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2

6

10

14

18

22

26

30

34

 
 4.3 : WTI  

Henry Hub az  
 

G -  fiyat 

  

d

 

1 varil WTI 

-4.4

 nmesi 

-4.5 .  

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26

 
 4.4 : Henry Hub az (Dolar/MMBtu) ile  

WTI ) * 
* Cari fiyatlarla (money of the day) 
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0

1

2

3

4

5

6

 
 4.5 : WTI MMBtu) /  

Henry Hub az   
 

 

 

 gelmesi dikkat 

 -2.1

LNG o 

 . 

 

petrol-  

/MMBtu)  

,  ortaya 

koyabilmek -4.6) 

 

1) -50 dolar/varil seviyelerinde seyret

  1-  

2) -8

  1-5  



 81 

3) Petrol fiy

   

inmemektedir. 

0

1

2

3

4

5

6

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 
 4.6 : Petrol- az  

 
 

 , 1996   

giderilmesi 

f

ye  

Fpetrol  / F gaz  = 1,0041 + 0,0111 F petrol        (10) 

 Yani,  50 dolar/varil bir  petrol 

  1,56,   ise 5,53 

 ,  

 

 ,   ise 

 

lendirilebilir.  
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 158 Ancak 

bu ve benzeri 1974-

 gibi) h  lerleyen 

, 

 

  atlar ile Brent petrol 

-4.7) de  

 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0

2

4

6

8

10

12

14

16

 
 4.7 : az * 

*  -
, 

  
 

 Petrol f d  -

beraber ortalama olarak 1,20-1,25 seviyele -4.7

 

 

                                                 

158  
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0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50

 
  4.8 : az  

  

4.2. Ekonometrik Testler ile Modelleme 

 Ekonometrik testlerde de  14 Ocak 

z  

   

serilerinin betimleyici istatistikleri (descriptive statistics) bulunarak normallik testi 

(normality test) (stationarity) 

 

 (Vector Error 

Correction Model, VECM  

resif Model (Vector Autoregression Model, VAR) 

 (varian

de  

kendisinden, n  den  Etki tepki 

analizi 

in 

 

 Yukar EViews ekonometrik paket 
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4 ler 

  zaman serilerinin betimleyici istatistikleri 

bulunarak, Jarque-  - ). 

0

20

40

60

80

100

120

2 4 6 8 10 12 14

DOGALGAZ
5/10/1996 1/14/2010

Ortalama     4.905730
Medyan   4.584200
Maksimum  14.48800
Minimum  1.322000
Std. Sapma   2.603749
Çarpiklik   1.007656
Basiklik   3.970371

Jarque-Bera  148.8424
Olasilik               0.000000

 
 4.9 : az ikleri 

0

20

40

60

80

100

120

140

20 40 60 80 100 120 140

PETROL
5/10/1996 1/14/2010

Ortalama      42.62107
Medyan   31.31000
Maksimum  142.5200
Minimum  11.00000
Std. Sapma   26.40659
Çarpiklik   1.277537
Basiklik   4.373217

Jarque-Bera  249.9697
Olasilik               0.000000

 
 4.10 kleri 

 

  

  

 159 

 

                                                 

159  (alternatif) hipotezi. 
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 Hem petrol serisinin hem de  

nedeniyle seriler normal da 160 ve 
161  

  

  dolar/MMBtu, medy  

dolar/MMBtu  dolar/MMBtu ise 1,3 

dolar/MMBtu; WTI dolar/varil, medy  

dolar/varil  dolar/varil ise 11 

 

 Petrol (dolar/MMBtu) /  (dolar/MMBt etimleyici 

 -4.11), 

 d , 

medy ise 

 

0

40

80

120

160

200

1 2 3 4 5

PETROL/DOGALGAZ

Gözlem 713

Ortalama      1.531833
Medyan  1.378362
Maksimum  5.394044
Minimum  0.463322
Std. Sapma   0.584560
Çarpiklik   2.065427
Basiklik   9.785119

Jarque-Bera  1874.649
Olasilik               0.000000

 
 4.11 : Petrol/ az kleri 

 

 

                                                 

160 
 

161 
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4  

  

serilerin 
162 163  

164   bir zaman 

; 

E(Zt     
V(Zt) = 2    
cov(Zt,Zt+k) = k   

ol  

 165 

olacak ya da azalacak) 

zlemlerden etkilenecektir ; 

Ho: rk = 0 (k. gecikmeye ait otokorelasyon166  hipotezi 

reddedilecektir. Buradan, 

otokorelasyon fonksiyonu 

(AutoC

nin 

esi 

 

                                                 

162 Varyans, i
 

163 Kovaryans, i

olur). 
164 Gecikm
ait seriler elde edilir. Zaman serisi Zt t-1, iki 

t-2 t 
t-k elde edilir. 

165 Trend, b ) denir. 
166 Otokorelasyon, z
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 167 rk 

 

 

 rik 

 

Yt t-1 , 

Yt = P x Yt-1 + Ut  (11) 

t  (stochastik) bir hata terimidir. Bu model 1. 

, 

Yt = Yt-1 + Ut                            (12) 

 

 

sonra tamamen  1  

t-1 , 

 Yt = (P-1) Yt-1 + Ut  (13) 

Yt = Yt - Yt-1 -1) de  olarak ifade 

edi  

Yt = Yt-1 + Ut  (14) 

 
                                                 

167 Fark i
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Yt = Yt-Yt-1 = Ut  (15) 

t 

edilir.  

 an olup olmad klar  t r l r; 

-11  -14 e 

 

 E er bir zaman serisi (Y) dura an de il ise dura anl a eri inceye kadar farklar     

( = Yt - Yt-1) al n

oldu t ~ I(  

  sonra EViews paket 

petrol ve  fiyat serilerinin analiz

ekonometrik testlerde de, 

,  serileri na ve 

analizine yer verilecektir.168 

  serisi zi  

 Ho :  se d  .  

 Hs :  d   

 

  169 graf

 

                                                 

168 

 
169 Korelogram, g  
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Tablo-4.1 : az S  

Otokorelasyon 
(AC) (PAC)  AC PAC Q-Stat Olas  

.|*******| .|****| 1 0.979 0.979 686.64 0.000 

.|*******| .|.      | 2 0.956 -0.050 1342.2 0.000 

.|*******| .|.      | 3 0.934 0.035 1969.9 0.000 

.|*******| .|.      | 4 0.913 -0.020 2570.1 0.000 

.|*******| .|.      | 5 0.894 0.051 3146.6 0.000 

.|*******| .|.      | 6 0.878 0.047 3703.0 0.000 

.|*******| .|*      | 7 0.865 0.073 4244.1 0.000 

.|*******| .|.      | 8 0.851 -0.027 4768.9 0.000 
.|****** | .|.      | 9 0.835 -0.053 5275.0 0.000 
.|****** | .|.      | 10 0.822 0.057 5765.4 0.000 
.|****** | .|.      | 11 0.809 0.020 6241.6 0.000 
.|****** | .|.      | 12 0.795 -0.046 6701.3 0.000 
.|****** | .|.      | 13 0.780 0.002 7145.1 0.000 
.|****** | .|.      | 14 0.765 -0.021 7572.9 0.000 
.|****** | .|.      | 15 0.749 -0.039 7983.6 0.000 
.|****** | .|.      | 16 0.732 -0.032 8375.8 0.000 

  

   

Tablo-4.2 : az Serisinin Birim  

: DOGALGAZ  
   t-  Olas  

-Fuller Test  -3.535102  0.0364 

Test : 1%   -3.970976  
   -3.416132  

 10%   -3.130355  
  

 170  ADF 

test istatistik sonucu k Bu nedenle hipotez kabul 

edilir.  

 

 

. S ise erekmektedir. 

 

 

                                                 

170 Augmented Dickey-Fuller Test (ADF), David Dickey ve Wayne Fuller 

  
olmayan  ing : non-
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Tablo-4.3 : az Serisinin Birim  

   t-   

-  -25.16704  0.0000 

Test :   -3.970994  
   -3.416141  

 10% d   -3.130360  
  

  

istatistik sonucu k Bu nedenle hipotez reddedilir. Yani 

 serisi, far  serisi 

 

  serisine benzer hipotez petrol serisi  

 Ho: P  

  (p  

(Tablo-4.4 ol serisinin de  serisi 

 

Tablo-4.4 : Petrol  

Otokorelasyon  
(AC) (PAC)  AC   PAC  Q-Stat   

.|*******| .|****| 1 0.991 0.991 703.72 0.000 

.|*******| .|.      | 2 0.983 0.010 1396.6 0.000 

.|*******| .|.      | 3 0.974 -0.023 2078.2 0.000 

.|*******| *|.      | 4 0.965 -0.069 2747.1 0.000 

.|*******| .|.      | 5 0.954 -0.044 3402.5 0.000 

.|*******| *|.      | 6 0.943 -0.069 4043.1 0.000 

.|*******| .|.      | 7 0.932 0.031 4669.8 0.000 

.|*******| .|.      | 8 0.921 0.024 5283.1 0.000 

.|*******| *|.      | 9 0.909 -0.103 5880.9 0.000 

.|*******| .|.      | 10 0.896 -0.047 6462.4 0.000 

.|*******| .|.      | 11 0.882 -0.040 7027.3 0.000 

.|*******| .|.      | 12 0.868 -0.030 7575.1 0.000 

.|*******| .|.      | 13 0.855 0.048 8106.9 0.000 
.|****** | .|.      | 14 0.841 0.031 8623.3 0.000 
.|****** | .|.      | 15 0.828 -0.053 9123.6 0.000 
.|****** | .|.      | 16 0.814 -0.023 9607.8 0.000 
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Tablo-4.5 : Petrol Serisinin Birim  

: PETROL  
   t-   

-  -2.495150  0.3305 

   -3.971012  
   -3.416150  
   -3.130365  

  

   

 

  

kabul edilir. Yani petrol serisi d  

  

almak gerekmektedir. 

Tablo-4.6  

Tablo-4.6 Birim  

   t-   

-Fuller Test  -22.53857  0.0000 

   -3.971012  
   -3.416150  
   -3.130365  

  

 

 

,  

 

 

beraber   

  

analizinde kul  
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4  

 in elinden 

regresyon171  (spurious regression)  

    

 

Ortaya 

  si

  

  

 

  

bilecek 

regresyon, 

 

  

 

etkiley  

 

  varsa bu iki serinin orjinal 

                                                 

171 Regresyon analizi, 
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 Yt ile Xt t = b0 + b1 x Xt + Ut 

t  b0 + b1 x Xt = Ut ani 

t 

 var demektir.  

   

  

  (Ordinary Least Squares, OLS)172 

terimi tahmin edilir. 

  

test edilir. 

        

Engle- , ekonometrik model 

ile tahmin edildikten sonra, bu regresyonun hata 

konu hata teriminin I(0)  

 

 

        Engle- r. Fakat 

 gle   OLS sonra hata terimi 

),  

        Bunun 

. Joha k Olabilirlik (Maximum Likelihood)173 

                                                 

172 
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-

 

edilir.174 

  

 

  

  . 

 bir teorik bilgiden sonra, petrol ve l gaz fiyat serilerinin 

 test edilecektir. 

 Petrol ile  

 

Tablo-4.7 :  

  Std. Sapma t-   

C 1.753858 0.122396 14.32940 0.0000 
PETROL 0.074041 0.002442 30.32459 0.0000 

  

 OLS k   

F gaz = 1.753858 + 0.074041 x F petrol  (16) 

  50 dolar/varil iken Henry Hub  

5,46  

 Petrol fiyat    , korelasyon matrisi ile 

incelen , tablo-4.8

 

 
                                                                                                                                               

173 
 

174 
in Gaussian Vector Autoregressive Models", Econometrica, November 1991, Vol.59, No.6, 1551 1580. 
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Tablo-4.8 : Korelasyon Matrisi  

 DOGALGAZ PETROL 
DOGALGAZ  1.000000  0.750972 

PETROL  0.750972  1.000000 
  

 ise  

me  

  

Tablo-4.9 :  

   0.05  
    Olas  

   0.021380  16.98346  15.49471  0.0296 
En fazla 1  0.002374  1.682609  3.841466  0.1946 

  

Tablo-4.10 :  

  
Maksimum 

 0.05  
     

  0.021380  15.30085  14.26460  0.0342 
En fazla 1  0.002374  1.682609  3.841466  0.1946 

  

  iz testi hem de 

testi petrol ile   Zira 

 

seriler  birlikte hareket etmektedirler. 

 

gerekli olan 

, ya

E -  gibidir; 
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 4.12  
 

 B

 

Ho: Hata teri  

 

Tablo-4.11 : Hata Terimleri Birim  

-  -4.004100  0.0090 

   -3.970994  
   -3.416141  
   -3.130360  

  

 Tablo-

dur 0,05

r  
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4.2.4. VECM 

  (error-

belirlemek 

. Bu 

 

 , petrol ile  

t ak serinin 

  

0 1 x 2 x et-1 + vt  (17)  

 

 Bu modelde uzun d

sapma  ne kadar azal dengenin  Burada 

2 yarlama ve 2 istatistiksel 

2   ne 

oranda bir d 2 karsa dengeden 

N  

 

 VECM  -

 

Etki-  

belirler. D
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 , petrol ve 

gaz  

 Petrol ve  fiyat seril 175  

Tablo-4.12  
 

 DOGALGAZ PETROL 
 -0.046592  0.021894 

  (0.01169)  (0.05011) 
 [-3.98688] [ 0.43689] 

 Standart hatalar ( ) & t-  
  

 

  

 serisinde %

%2 

gitgide  

 Etki-tepki -  

 

0.0
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-4.13 : Etki Tepki Analizi 
 
                                                 

175 , 
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G ; 

  

zun 

 

 

 

 

ilerley  

  

 

  gaz 

 

  , 

 

 Etki tepki fonksiyonu incelendikten sonr

 

 , b menin  kendisinden, ne 

  

, 
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Tablo-4.13 :  

Periyot S.E. DOGALGAZ PETROL 

 1  0.516627  0.000000  100.0000 
 2  0.746005  0.021562  99.97844 
 3  0.900725  0.260106  99.73989 
 4  1.032307  0.244622  99.75538 
 5  1.140287  0.228283  99.77172 
 6  1.230992  0.237490  99.76251 
 7  1.309106  0.241152  99.75885 
 8  1.377016  0.246083  99.75392 
 9  1.436823  0.254351  99.74565 
 10  1.490008  0.263433  99.73657 

  

Tablo-4.14  

Periyot S.E. DOGALGAZ PETROL 

 1  2.215453  95.85146  4.148538 
 2  3.390462  94.33125  5.668750 
 3  4.313309  94.12105  5.878949 
 4  5.207284  93.68137  6.318625 
 5  6.001564  93.08819  6.911807 
 6  6.715684  92.54711  7.452885 
 7  7.374263  91.98100  8.019000 
 8  7.982567  91.38847  8.611531 
 9  8.549578  90.78604  9.213961 
 10  9.082596  90.16865  9.831355 

  

  petrolde ilk periyotta meydana gelen 

dan 

 

 daki  da ilk 

periyotta  

z

kendisinden, %5,7  

da si kendisinden, 

 

 

ancak 
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  14 Ocak 

Henry Hub  

  

petrol-  . 2003 

 2009 

 -

  

 iki  

Ocak 2003    

 

4.2.5.  ) 

   31 

 fiyat serisi   

 

Tablo-4.15 : az  

Otokorelasyon 
(AC) (PAC)  AC PAC Q-Stat  

.|*******| .|*******| 1 0.965 0.965 326.26 0.000 

.|*******| *|.      | 2 0.928 -0.064 628.44 0.000 

.|*******| .|.      | 3 0.888 -0.053 905.90 0.000 
.|****** | *|.      | 4 0.842 -0.105 1156.1 0.000 
.|****** | .|.      | 5 0.794 -0.044 1379.5 0.000 
.|****** | .|.      | 6 0.751 0.051 1579.8 0.000 
.|****** | .|*      | 7 0.717 0.113 1763.0 0.000 

.|*****  | .|.      | 8 0.686 0.013 1931.1 0.000 

.|*****  | .|.      | 9 0.661 0.049 2087.5 0.000 

.|*****  | .|.      | 10 0.642 0.045 2235.5 0.000 

.|*****  | .|.      | 11 0.628 0.049 2377.7 0.000 

.|*****  | .|.      | 12 0.616 0.009 2515.1 0.000 

.|*****  | .|.      | 13 0.605 -0.006 2647.8 0.000 
.|****   | *|.      | 14 0.588 -0.102 2773.5 0.000 
.|****   | .|.      | 15 0.567 -0.036 2890.9 0.000 
.|****   | .|.      | 16 0.546 0.005 3000.0 0.000 

  

 

   

, 

desteklenmektedir. 
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Tablo-4.16 az Serisinin Birim  

   t-  O  

G  Dickey-Fuller T  -16.28081  0.0000 

Test Kritik D    -3.984961  
 i  -3.422942  
   -3.134382  

  

 

test istatistik  k . Bu nedenle hipotez kabul edilir. 

Yani  

Tablo-  

Tablo-4.17  
az Serisinin Birim  

   t-  O  

G  Dickey-Fuller T  -16.10042  0.0000 

Test Kritik D  1% d   -3.984882  
   -3.422903  
   -3.134360  

  

  

istatistik Bu nedenle hipotez reddedilir. Yani 

 serisinin far  serisi 

 

  serisine benzer korelogram 

(Tablo-4.18  de  
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Tablo-4.18 :  

Otokorelasyon 
(AC) (PAC)  AC PAC Q-Stat  

.|*******| .|*******| 1 0.974 0.974 331.14 0.000 

.|*******| .|.      | 2 0.952 0.054 648.08 0.000 

.|*******| .|*      | 3 0.933 0.079 953.96 0.000 

.|*******| .|.      | 4 0.916 0.020 1249.5 0.000 

.|*******| .|.      | 5 0.899 0.006 1535.1 0.000 

.|*******| .|.      | 6 0.881 -0.036 1809.8 0.000 

.|*******| .|.      | 7 0.866 0.058 2075.9 0.000 

.|*******| .|*      | 8 0.855 0.081 2336.2 0.000 
.|****** | .|.      | 9 0.843 -0.008 2589.9 0.000 
.|****** | *|.      | 10 0.827 -0.068 2834.9 0.000 
.|****** | .|.      | 11 0.811 -0.012 3071.3 0.000 
.|****** | .|.      | 12 0.798 0.024 3300.6 0.000 
.|****** | .|.      | 13 0.783 -0.025 3522.4 0.000 
.|****** | .|.      | 14 0.766 -0.049 3735.1 0.000 
.|****** | .|.      | 15 0.749 -0.003 3939.2 0.000 
.|****** | .|.      | 16 0.732 -0.034 4134.6 0.000 

  

    

Tablo-4.19 : Petrol Serisinin Birim  

   t-  O  

G  Dickey-Fuller T  -2.161370  0.5092 

Test Kritik D  : 1% d   -3.984961  
   -3.422942  
   -3.134382  

  

  

 Petrol serisini de 

  

Tablo-4.20  
Petrol Serisinin Birim  

 
   t-  O  

G  Dickey-Fuller T  -16.28081  0.0000 

Test Kritik D    -3.984961  
 i  -3.422942  
   -3.134382  

  

 Tablo- isi 

 

 birinci 
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analizinde kul petrol ve  fiyat 

serilerinin  test edilecektir. 

Tablo-4.21 :  

   0.05  
  tatisti    

  0.063831  24.13936  15.49471  0.0020 
En fazla 1  0.004819  1.647141  3.841466  0.1993 

  

Tablo-4.22 :  
  

 
   0.05  

     

  0.063831  22.49222  14.26460  0.0020 
En fazla 1  0.004819  1.647141  3.841466  0.1993 

  

 

 me 

gaz   

  

Birinci  fiyat serileri 

e Tablo-4  

Tablo-4.23  
 

 D(DOGALGAZ) D(PETROL) 

 -0.076784  0.054624 
  (0.01578)  (0.05741) 
 [-4.86666] [ 0.95150] 

 Standard hatalar ( ) & t-  
  

  

  

giderilmektedir. Petrol serisi ise dengeden bir kez sa  
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 Etki-tepki  

 

-.1
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-4.14 : Etki Tepki Analizi 

 

 -

erdeyse 

artarak artan bir seyir izleme a tepkisi ise, 

r seyirdedir. a tepkisi, ilk 4 

 giderek 

i   

 

 

Tablo-4.24 : Petrol 

Periyot S.E. DOGALGAZ PETROL 

 1  1.024525  0.000000  100.0000 
 2  1.556785  0.013429  99.98657 
 3  1.890201  0.022173  99.97783 
 4  2.173150  0.061892  99.93811 
 5  2.426950  0.129511  99.87049 
 6  2.651199  0.210535  99.78946 
 7  2.853498  0.312097  99.68790 
 8  3.039962  0.429183  99.57082 
 9  3.213504  0.555085  99.44492 

 10  3.376345  0.687313  99.31269 
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Tablo-4.25 : az 

Periyot S.E. DOGALGAZ PETROL 

 1  0.281568  99.79902  0.200981 
 2  0.409159  99.69133  0.308675 
 3  0.510536  99.77858  0.221420 
 4  0.611909  99.83789  0.162108 
 5  0.690402  99.84018  0.159819 
 6  0.752190  99.74886  0.251145 
 7  0.802352  99.48857  0.511426 
 8  0.841790  98.97238  1.027618 
 9  0.873410  98.17746  1.822545 

 10  0.899604  97.07843  2.921565 
  

 P  , petrolde meydana 

periyot  kendisinden kaynaklan  

periyotlardaysa bu durumda belirgin periyot 

itibariyle pet dan 

  bir etkisi 

yoktur. ise ilk periyotta da 

meydana gele

kaynakl periyotlarda, 

gaz periyot itibariyle 

gazda meydana gelen i 

 

 

 (causality) 

 

   

4  

  teorik olarak ele 

al  

 Granger ; 
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.176 

 

belirle  

 

leri 

ise; X, 

, 

 

 

hem d  

durum, tek denklem modeli yerine 

gerektirir. 

 ni

 

 

petrol ve  ; 

1. d (her ikisi de birbirini etkilemektedir) 

2. ) 

3.   

4. d p ( la petrol ) 

                                                 

176 -Spectral 
. 
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Yt= i Yt-i + i Xt-i + U1t  (18) 

Xt= i Xt-i + i Yt-i + U2t  (19) 

  i = 0 

ise, X t r. 

 

 

Tablo-4.26 : Granger Nedensellik Testi 

Yokluk hipotezi Obs F- tatisti   

  PETROL Granger   338  2.40029  0.02088 
  DOGALGAZ ranger    0.61148  0.74642 
  

 Petrolden  

kurulan hipotez;  

Ho: Petrol ir. 

Hs: Petrol  

  ,  0,05  

petrol Petrolden  

 

kurulan hipotez; 

 Ho:  p  

 Hs:  
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 eri (0.74642), 0,05  

 

yoktur. 

 

4.2.7  2003  14 Ocak 2010) 

  

01 Ocak 2003    fiyat 

 

Tablo-4.27 az  
 

Otokorelasyon 
(AC) (PAC)  AC PAC Q-Stat  

.|*******| .|*******| 1 0.954 0.954 336.96 0.000 

.|*******| *|.      | 2 0.905 -0.067 640.67 0.000 

.|*******| .|.      | 3 0.860 0.033 916.01 0.000 
.|****** | .|.      | 4 0.816 -0.030 1164.3 0.000 
.|****** | .|.      | 5 0.778 0.058 1390.8 0.000 
.|****** | .|.      | 6 0.748 0.049 1600.5 0.000 
.|****** | .|.      | 7 0.720 0.023 1795.8 0.000 
.|*****  | .|.      | 8 0.690 -0.051 1975.3 0.000 
.|*****  | .|.      | 9 0.656 -0.040 2138.2 0.000 
.|*****  | .|.      | 10 0.623 -0.010 2285.3 0.000 
.|*****  | .|.      | 11 0.592 0.019 2418.6 0.000 
.|****   | *|.      | 12 0.555 -0.087 2536.3 0.000 
.|****   | .|.      | 13 0.518 -0.034 2638.9 0.000 
.|****   | .|.      | 14 0.480 -0.036 2727.4 0.000 
.|***    | .|.      | 15 0.442 -0.028 2802.5 0.000 
.|***    | *|.      | 16 0.399 -0.081 2864.0 0.000 

  
 

  fiyat serisi i

 

desteklenmektedir. 

Tablo-4.28  az Serisinin Birim  

   t-     

 Dickey-Fuller test istatisti  -3.082117  0.1121 

Kritik Test D  : 1%   -3.983401  
   -3.422184  
   -3.133934  

  

 

test istatistik  Bu nedenle hipotez kabul edilir. Yani 
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son Tablo-  

Tablo-4.29 :   
az Serisinin Birim  

 
   t-     

-  -18.25994  0.0000 

Kritik Test D  :   -3.983401  
   -3.422184  
 10%   -3.133934  

  
 

  

  

  serisine benzer petrol serisi an korelogram 

(Tablo-4.30 de  

 

Tablo-4.30 : ci  

Otokorelasyon 
(AC) (PAC)  AC PAC Q-Stat  

       .|********        .|******** 1 0.988 0.988 361.17 0.000 
       .|*******|        .|.      | 2 0.975 -0.047 713.88 0.000 
       .|*******|        .|.      | 3 0.961 -0.035 1057.7 0.000 
       .|*******|        *|.      | 4 0.946 -0.087 1391.3 0.000 
       .|*******|        *|.      | 5 0.929 -0.061 1713.9 0.000 
       .|*******|        *|.      | 6 0.910 -0.081 2024.3 0.000 
       .|*******|        .|.      | 7 0.891 0.016 2322.9 0.000 
       .|*******|        .|.      | 8 0.872 0.003 2609.9 0.000 
       .|*******|        *|.      | 9 0.850 -0.150 2883.3 0.000 
       .|****** |        .|.      | 10 0.827 -0.055 3142.5 0.000 
       .|****** |        .|.      | 11 0.802 -0.057 3387.1 0.000 
       .|****** |        *|.      | 12 0.775 -0.084 3616.4 0.000 
       .|****** |        .|.      | 13 0.749 0.018 3830.8 0.000 
       .|****** |        .|.      | 14 0.723 0.034 4031.1 0.000 
       .|*****  |        *|.      | 15 0.695 -0.067 4216.9 0.000 
       .|*****  |        .|.      | 16 0.667 -0.016 4388.7 0.000 
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Tablo-4.31 : Birim  

   t-     

-  -1.821694  0.6924 

Kritik Test D  :   -3.983401  
   -3.422184  
   -3.133934  

  

  

(0,6924), 0,05    serisi gibi 

 

Tablo-4.32 :   
Petrol Serisinin Birim  

 
   t-     

-  -16.03500  0.0000 

Kritik Test D  :   -3.983401  
   -3.422184  
   -3.133934  

  
 

 Tablo-  

 

 birinci 

  

 ikinci petrol ve  fiyat serilerinin 

 test edilecektir. 

Tablo-4.33  

   0.05  
     

Hi   0.026685  12.08843  15.49471  0.1527 
En fazla 1  0.006144  2.243164  3.841466  0.1342 
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Tablo-4.34 : i 

Max- er 0.05

0.026685 9.845269 14.26460 0.2223
En fazla 1 0.006144 2.243164 3.841466 0.1342

yoktur. 

4.2.8 Modeli

01 Ocak 2003 etrol ile 

analizinden 

f

gelmektedir.

modelidir. Model; 

t

p

i
iti

p

i
itit uXbYbbY 1

1
12

1
1110

(20)

t

p

i
iti

p

i
itit uXbYbbX 2

1
22

1
2120

(21)

Burada, VAR

-
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 VAR 

nedenle etki-

 

 

e 

 

olarak 

-

 

 VAR 

 

  modeli 

 

Bunun sonucunda  

 

ncak

 

  modelinde 

birinci farklar  modeli yerine VECM 
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vermesidir. Bu noktada VAR 

na ve bu da 

 

 VAR 

 

 

 VAR

incelemesidir. 

 VAR  

 

),  

 erecele

), 

 Gecikme u  

 . 

 VAR etristlerin 

VAR modeli n

un 

zaman s

F, 2 elmektedir.177 

                                                 

177 . 
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 VAR 

 denklemli zaman 

 

 

 VAR  

VAR 

i-tepki 

-tepki 

ekonomi 

 

 

etmektedir. 

 VAR 

etki-  modelinden hareketle varyans 

 

 

 

l gaz

Final Prediction Error - 

Nihai Tahmin Hatas  Akaike Bilgi Kriteri) 
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Tablo-4.35 : FPE ve AIC 

 Lag FPE AIC 

0  3.052596  6.791746 
1   3.026286*   6.783089* 
2  3.028267  6.783741 
3  3.045764  6.789496 
4  3.056148  6.792888 
5  3.061025  6.794465 
6  3.075552  6.799175 
7  3.141339  6.820305 
8  3.062742  6.794922 

  

 Modelden elde edilen art  otokorelasyon testi 

i 

 

Tablo-4.36 : LM Testi 

Gecikmeler LM-   

1  4.011400  0.4045 
2  5.600000  0.2311 
3  5.845423  0.2110 
4  5.347745  0.2534 
5  5.640621  0.2276 
6  3.422135  0.4898 
7  0.523330  0.9712 

  

  

-4  

 VAR  

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
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-4.15 :  
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 VAR  

 ate al  tki 

tepki analizi ve akabinde de varyans a  
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-4.16 : Tepki Analizi 

 

 Etki-tepki grafiklerinden   

 kesikli  

istatistiksel olarak   

 Petrol ve  

de  
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Tablo-4 az 

Periyot S.E. DOGALGAZ PETROL 

 1  0.669106  95.24585  4.754146 
 2  0.671275  94.68366  5.316336 
 3  0.671341  94.66545  5.334554 
 4  0.671343  94.66489  5.335109 
 5  0.671343  94.66487  5.335126 
 6  0.671343  94.66487  5.335127 
 7  0.671343  94.66487  5.335127 
 8  0.671343  94.66487  5.335127 
 9  0.671343  94.66487  5.335127 

 10  0.671343  94.66487  5.335127 
  

Tablo-4.38 :  Petrol 

Periyot S.E. DOGALGAZ PETROL 

 1  2.950105  0.000000  100.0000 
 2  2.992188  0.051046  99.94895 
 3  2.993451  0.052773  99.94723 
 4  2.993489  0.052826  99.94717 
 5  2.993490  0.052828  99.94717 
 6  2.993490  0.052828  99.94717 
 7  2.993490  0.052828  99.94717 
 8  2.993490  0.052828  99.94717 
 9  2.993490  0.052828  99.94717 
 10  2.993490  0.052828  99.94717 

  

 a   

durum ilerleyen periyotlarda   da, petrol 

 

 periyotta 

periyotlarda petrol fiyatlar

  petrol 

. 
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4.3.  az  
 

4.3.  

 d  birincil enerji 

  

 O halde odun   

ili   petrol fiyat 

  

 

 , enerjinin eski liderinin 

an talep 

 

 

gaz  -4.17).  

 
-4.17 : Petrol, az 178 

                                                 

178 IEA . 
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 Genel olarak 

ne bu 

 

 1965  

-4.18
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 yer verilen Kuzey Amerika 
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tahmin edilmektedir.179  

beklenmektedir.  

                                                 

179 A.g.e. 
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4.3.2. az Depolama  

 

 bir etki 

 

 gaz ya mal 

 depolama teknolojisi, maliyetleri 

 

  

arz kesintilerinin v  

180 

 ,  . OECD  

86-  
181 

 Depolama, an 

ini yapanlara,  gaz  

fiyat dal  

vermektedir.  

 

 dur. Yani, depolama  arz 

 ve  

,   tebilmektedir.   
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180  . 
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LNG olarak da ticarete konu olabilmektedir. 

 , boru hatla

 LNG 

 

sebeplerdir. 

 -1 d  toplam 

gaz ticarete konudur. Petrolde ise bu oran %67 

seviyelerindedir. LNG  

 ticaretinde, hem 

de  tica IEA, 

toplam   40 

seviyelerine gelmesini   

 
 4.21 : LNG 182 

 

 LNG   ile 

 -1,4 dolar/MMBtu olan 

-1,1 dolar/MMBtu seviyelerine 

 

 

                                                 

182 IEA . 



 124 

Tablo-4.39 : LNG Zincirinde Maliyet 183 

(dolar/MMBtu) (dolar/MMBtu)
0,5 - 0,8 0,5 - 0,8
1,3- 1,4 1,0 - 1,1
1,2 - 1,3 0,9 - 1,0
0,5 - 0,6 0,4 - 0,5

Toplam Maliyet 3,5 - 4,1 2,8 - 3,4  

   devam etmesi beklenmektedir. 

 nden faydalanma . 

; terminal kapasitelerinin 3 -7.5 

 maliyetleri

azaltabilmektedir.184 

  

 

 

  

  

 

tanker sermaye maliyetler  

.185 

 -1300 mil ve 2500-5000 

bulunan LNG  

                                                 

183 Sylvie Cornot-Gandolphe, Oliver Appert, Ralf Dickel, Marie-
, GTL

World Gas Conferance, Japonya, 2003. 
184 
Cost Reductions For New Supply Options (Pipeline, LNG, GTL
2003. 
185 

 Centre For European Policy Studies, 
Mart 2004, sayfa 9. 
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LNG-Bo 186 

 

 A 8 itibariyle  faal durumda olan 65 

toplam  kapasitesi seviyesinde olup, bu tesislerin 28 

Bu terminallerin 100 milyar 

 
187 

uzey Amerika  

mak  

 - LNG ticareti 

.  
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186 
Cost Reductions For New Supply Options (Pipeline, LNG, GTL
2003. 
187  . 
188 IEA . 
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 LNG ticaretin

kontratlar    

-4.24).  

 
 4.24 : LNG K 189 

 

 LNG  LNG u

 petrol- al 

gaz  

 -2  ile petrol 

 ile 

 

-2.13), petrol ticaretinin  

 

da bulunan 

 

 petrol-  d

a  n 

-

  

                                                 

189 A.g.e. 
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190 gibi Kuzey Amerika gibi serbest 

 ve petrol-  fiyat 

 

 a   

 LNG  

 -

.191 

F LNG  = A x F petrol + B  (26)  
F LNG : dolar/MMBtu 
F petrol : dolar/varil 
A = 0,1485 
B = 0,5  0,9 dolar 
  

  genelde Brent petrol 

r.  

 
192 

Tablo-4.40 :   

 

 
 

 LNG 

 

 Uzun vadeli LNG ticaretinde  ticaretine oranla 

 

 

                                                 

190 A.g.e. 
191 Andy F  
2009. 
192 A.g.e. 

ry Hub  
Henry Hub - Terminal Masrafl - LNG  

 ve Sigorta  
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 LNG ticaret

Japonya  ilk LNG kargosunu fiyat, 

r ne 

kadar u tarihlerden sonra 

 - -curve) 

S-  

 

 LNG  . 

B , 

azalma  

 

4.3.  

  1970-

-to-

193 -

 
194 

 

 

 

                                                 

193 . 
194 A.g.e. 
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4.3.  

 

- -

a -

seviyelerde 

 

 -

kisini etkileyecektir. Y  

 

artan  talebinin  muhtemeldir. B
195, -petrol 

 

 

4.3.  

  

biri , 

 

tamamiyle arz-

da 

                                                 

195 
Energy Journal, Special Issue 2009. 
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, petrol 

-  tek 

nedeninin bu ol  

 Stratejik ve 

Ukrayna krizinin 

1,4 milyar dolar  etki196  

 

 

 ABD ongre 

konularda raporlar sunan Congressional Research Service 
197 ezervinin 

 y

  

-

 
                                                 

196 . 
197 . 
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 4.25 198 

 

    

 

seyretmektedir. IEA

  azal , 

  bu duruma 

nedeniyle  

; 

-4.26). 

 

 

 

 

 

 4.26 :  Tahmini199 

                                                 

198  

Petrol 
fiyatlar nda 

art

Petrol amaçl
sondajlara yönelme

Do al gaz 
üretiminde dü ü

Elektrik sektöründe 
ve endüstride 

do al gaza yönelme
Do al gazda 

talep art

Do al gaz 
fiyatlar nda art /

petrol fiyatlar yla denge
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 Ancak, -  

Son 

-4.27 ise 

 

 

ekil  4.27 : 200 
 

  

artmay  -4.28). Yatay sondajlar genellikle konvansiyonel olmayan 

 

                                                                                                                                               

199 IEA . 
200 www.eia.doe.gov  
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 4.28 201 

 

 EIA i 25-  in 

 -4.29).  

 
 4.29 : EIA Petrol Fiyat Tahmini202 

 

 EIA, 

-4.30).  

                                                 

201 www.bakerhughes.com  
202 EIA . 
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 4.30 : EIA Petrol/ 203 
 

 

ise 

ABD  bir enerji e  da 

Bu  

A -  

-  

GTL ve benzeri teknolojiler ile 

  

arak belirlenmesi gerekmektedir. 

 

Ofgem) az 

v

  son 

piyasa belirlen  

   

 Petrol-   

 GASPEC n ve muhtemel etkilerinden bahsetmek 

                                                 

203 A.g.e. 
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 Bir  olan in, 

, 

tirilen u (Gas Exporting Countries Forum, 

GECF) ile 204 

 

 GASPEC  muhtemel ku

arz 

etkilemesi

olarak

 olup b

ektedir. Ancak, GASPEC retim 

seviyelerde un mesi 

beklenmektedir.205 , 

beklenmektedir. Bu durum 

zamanda petrol  

 

 Her ne kadar GECF e 

ici  

k global finansal mekanizma 

 

da sebep olabilecektir.   

                                                 

204 

Arap Emirlikleri, Venezuella. 
205 Ruud Egging, Franziska Holz, Christan von 
GASPEC . 
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 VE -  

  
 

206 
 

  

-

474 milyar dolar Bu karamsar tablo, 

 

  

 

 

 

   

5015 s u

lup, 

 denildikten sonra, 

 

 

k

 

                                                 

206 
 



 137 

 

 

 , 

  

 Benzer niteliklere sahip olanlar  

s  

 

 

gerekmektedir. 

 

 

 , 

207 

Emsal petrol ile yerli petrol ar

 

 

 Tablo-

 

 

                                                 

207 
mesinde temel olarak Arap 
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 Tablo   

  

 , benzinde 

 

 

5.2   

 n genel bilgiler 

 ile ilgili yer verilecektir. 

 M

 inin birim 

hizmet ve amortisman 

 

 

 - -

 

%19 seviyelerindedir.  

 

Vergili D Her 

+ KDV 

Maliyet ve Kar Dahil) x KDV 



 139 

2,9%

ve Kontrol Bedeli
3,2%

3,6%

Depolama Bedeli
0,8%

Gaz Bedeli + Toptan 

74,3%

KDV
15,3%

 
 5.1 :  

 

  

KDV
15,3%
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74,3%
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0,8%
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ve Kontrol Bedeli
3,4%
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 5.2:  

 
  

 Yani pet

. -

  

; Brent petrol 
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lar genellikle 3-
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) 

bir  

 
 5.3:  

Brent Petrol Fiyatla  
 

 

, Brent petrol 

ve benzeri d ler, 

yorumlan  

 

5.3. -   

 

  ve 

-   

 da fiyatlar genellikle, 

 fiyat

 

 

engellemeye  208 A

-  

                                                 

208  . 
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Fn = Fo x (%A x Xn/Xo + %B x Yn/Yo + %C x Zn/Zo) x OID/9000 +/- K (27) 

Burada; 
Fn , 
Fo: b , 
A,B,C : X,Y,Z  kats A+B+C =1), 
Xn/Xo , Yn/Yo, Zn/Zo : p  
OID: d , 
K: d , 
ifade etmektedir.  
 

  

kaynaklanmakta olup;  avantaj ya da 

 -

, 

 

 EIA , d

 

 bu ucuzluktan 

ir.209  

 P ,   

devam etmekte olup, uzun   

arz etmektedir. Ancak, ; konu ile ilgili detayl

 

enerjinin , 

anali nla birlikte,  

in   

                                                 

209 09/12/2009 Referans Gazetesi, EIA 

. 
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 Bu sebeple, 

tedir.  

IEA -  

1-1,25 ar 210 2009 

- mektedir.211 -

 

 Petrol- ni anlatan yine EIA

, , 

 ifade edilmektedir.212 (son 

(

avantaj  durumlardan faydalanabilmek 

 

r daha az riskli bir 

,213 uzun 

 

 F nansal ticaret 

 -

- er sonucu 

-

ABD gibi, , bu 

ortalama 2-  

                                                 

210 IEA . 
211 IEA . 
212 EIA  
213 Neuhoff K., Hirschhausen C.V., Long-Term vs. Short-Term Contracts: A European Perspective on 
Natural Gas, July 2005, s. 2. 
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 r , 

fiziki ticaretten ise finansal ticarete  

piyasalarda t  

 , , fiyat 

dir. 

 

 yapmak, yani 

 belli 

gelmektedir.  

 yer 

-

bu   LNG 

lk

 

 

 da yer alan fiyat sepetini -

gibi) erek   

 

 .214 

n bu 

k 

 

n sonunun;  -
                                                 

214 Neumann, A., Hirschhausen, C.V., Long-Term Contracts and Asset Specificity Revisited An 
Empirical Analysis of Producer-Importer Relations in the Natural Gas Industry, Chair of Energy 
Economics and Public Sector Management, Dpt. of Business and Economics, Dresden University of 
Technology, May 2006, s. 9. 
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odun  -

sonra  

 

fiy

fiyat revizyonu i 

yoluna gitmektedirler.  

 -G- -G-

kolay olabilmektedir. 

-

   

 Son olarak, b -

bile  

vergiler bir  

global geli
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215 Ted Turner 
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petrol-
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